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Problema schimbarii climei este recunoscutd de Organizatia Natiunilor Unite (ONU) drept
una dintre cele mai importante probleme globale. Aceastd problemd este de importantd
internationald, deoarece efectele schimbadrilor climatice sunt resimtite in toate tdrile si regi-
unile lumii, siin consecintd, fiecare persoand este intr-o oarecare mdsurd responsabild pentru
schimbarile care au loc pe planetd. Suntem consumatorii finali de bunuri si servicii, pentru
productia cdrora sunt necesare resurse si energie, adica combustibili fosili (petrol, cdrbune si
gaze naturale). Atunci cand acestia sunt extrasi si utilizati, in atmosfera sunt emise gazele cu
efect de serd. Prin urmare, din cauza intensificdrii asa-numitului efect de serd, creste si tem-
peratura aerului. Aceasta este amprenta noastrd de carbon pe care o ldsam pe Pamant.

Pentru a reduce povara asupra climei si pentru a reduce amprenta noastrd de carbon, trebuie
sa avem cunostinte corespunzdtoare. Este important ca aceste cunostinte si obiceiuri sd fie
cultivate de la o varsta fragedd. Inca de pe bancile scolii, fiecare persoani trebuie sa inteleagi
cat de important este sd tratezi cu atentie natura si resursele ei.

In acest scop, Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD), cu sprijinul Fondului
Global de Mediu (GEF), al Guvernului Federatiei Ruse si al companiei Coca-Cola, a elaborat un
set de materiale pentru elevi pe tema "Schimbadrile climatice", cu denumirea "Cutia climaticad".
Acesta din urmd continud seria suporturilor educationale pentru elevi: "Cartea Mdrii Negre" si
"Cufdrul lacului Baikal”, care au fost distribuite anterior de cdtre PNUD si partenerii sdi.
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“Cutia climatica” contine:

¢ un suport educational pentru elevi si cadre didactice ilustrat pentru elevi, cu materiale
educationale si o varietate de intrebdri si sarcini, prevdzute pentru a fi realizate atat indi-
vidual, cat si in grupuri, cu intrebdri pe tema "Schimbdrile climatice", precum si indrumdri
metodologice pentru profesori, cu privire la utilizarea setului la ore, in diferite clase;

® un set cu chestionare sub forma de joc;

e hartd de perete care ilustreaza posibilele efecte ale schimbdrilor climatice asupra naturii si
asupra omului in diverse regiuni, pand la sfarsitul secolului XXI;

e un afis cu sugestii despre reducerea amprentei noastre de carbon.

Principala sarcind a "Cutiei climatice" este de a prezenta intr-o formd interesanta si de divert-
isment, informatii importante cu privire la problemele legate de schimbdrile climatice globale,
atat elevilor, cat si profesorilor - de a oferi recomanddri cu privire la discutarea acestei teme
in cadrul programului scolar.

La elaborarea acestei "Cutii climatice" a colaborat o echipa mare de autori. Printre ei se numara
experti din diverse domenii, cum ar fi: climatologi, geografi, biologi, economisti, precum si
scriitori pentru copii. O contributie importantd la proiect au avut-o pedagogii cu experienta,
care au elaborat recomanddri pentru profesori, cu privire la utilizarea setului la ore, in cadrul
scolilor.

Este important faptul cd “Cutia climatica" a fost pregdtita in mod special pentru elevi. Aceasta
este un tip de enciclopedie ilustratd despre clima, unde intr-un mod distractiv sunt descri-
se intrebari importante si cateodatd dificile. Cititorii vor putea afla cum s-a schimbat clima
Pdmantului de-a lungul istoriei si cum se manifesta schimbdrile climatice in prezent, cum
aceste schimbdri afecteazad natura si omul si dacd se pot adapta la consecintele inevitabile,
cum se poate de prevenit efectele periculoase ale incalzirii globale si ce se face deja in acest
sens in diferite regiuni ale lumii. Un capitol din suportul educational este dedicat modului de
reducere a amprentei noastre de carbon.



“Cutia climaticd” a fost publicatd pentru prima datd in 2014, fiind destinatd exclusiv scolilor
din Federatia Rusa. Setul de materiale a primit multe recenzii pozitive, inclusiv de la profesori
si expertidin alte tdri. Prin urmare, PNUD a decis sd lanseze versiunea internationala a "Cutiei
climatice” in limba englezd, cu denumirea “"Climate Box” si sd initieze un nou proiect de adap-
tare a setului in alte tari.
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Pana in 2017 "Cutia climaticd” a fost lansatd deja in 8 tdri din Europa de Est, Caucaz si Asia
Centrala, devenind cu adevdrat un proiect educational international, cu privire la schimbadrile
climatice. Planurile de viitor includ participarea unor tdri noi si publicarea "Cutiei climatice"
in toate limbile principale ale ONU.

In plus, autorii au actualizat si adaptat intr-un mod interesant editia originald rusé a “Cutiei
climatice”, nu doar pentru cititorii rusi, dar si pentru cei strdini. Noua versiune adaptatd a
setului 2018, in exclusivitate pentru Republica Moldova, este acum in mainile dumneavoastra.

xn >

Suntem siguri cd “Cutia climatica” va fi o sursa de informatii interesante si utile pentru elevi,
cu privire la schimbarile climatice si ii va ajuta sd invete atitudinea plind de respect fatd de
natura!

Aflati mai multe despre proiect pe www.climate-box.com.

Organizatorii proiectului "Cutia climatica"




Anii 2030, 2050 si 2100 sunt cel mai adesea mentionati atunci cand vorbim despre schimbdrile
climatice, consecintele lor si nevoia de a ne adapta la schimbarile care vor apdrea in viitor.
Pentru marea majoritate a oamenilor, acesta este un viitor foarte indepdrtat, insa nu pentru
tinerii cititori ai "Cutiei climatice"! Acesti ani sunt frontiere temporare importante pentru
noua generatie. Unde voi lucra in 2030? Unde voi trai in 2050? Copiii mei vor fi fericiti la 2100?
Aceste intrebdri incep sd si le adreseze elevii si studentii de astdzi.

Generatia mai in varstd incearca sd-i ajute pe cei mai tineri sa gdseascd rdspunsuri la aceste
intrebdri, dand un exemplu corect: educatie bund, muncd asidud, idei creative si inovatii
tehnice. Cu toate acestea, schimbdrile climatice vor afecta nu numai conditiile naturale de
pe planeta - casa noastra comund, dar si stilul nostru de viata obisnuit, precum si bunastarea
familiilor si a altor persoane care locuiesc cu noi in vecinatate sau in tarile indepdrtate.
Schimbdrile climatice vor determina in mare mdsurd conditiile viitoare ale omenirii.

Din acest motiv "Cutia climaticd" este atat de importanta si actuala! Trebuie sa intelegem bine
modul in care deciziile noastre de astdzi ne pot afecta viitorul si viitorul copiilor si nepotilor
nostri. Cunostintele stiintifice despre influenta omului asupra Pdmantului, climei si resurselor
sale ar trebui sd fie predate inca din primii ani, astfel incat din copildrie sd invdtam sd tratdm cu
grijd natura din jurul nostru. Cunostintele pot fi prezentate in diferite forme. “Cutia climaticd”
oferd o noud abordare pentru evidentierea acestui subiect complex, dar si foarte important.
Cele mai moderne rezultate stiintifice sunt prezentate aici sub forma de fotografii, grafice,
harti si istorii interesante. Astfel, va fi mai usor pentru elevi sd invete materiale noi. Sarcinile
de la sfarsitul fiecdrei sectiuni a suportului educational vor contribui la consolidarea mai buna
a temelor abordate.

Globalizarea ne-a adus multe avantaje, dar nu ne-am adaptat incd la noile conditii de viatd
din spatiul global. De milenii, omenirea a fost obisnuitd sd reactioneze si sd se adapteze
schimbdrilor care se produc in imediatul nostru mediu. Acesta este un mod important de a
trai. "Detectorii nostri de pericol" interni nu functioneazd dincolo de ceea ce vedem si auzim.
Cu toate acestea, actiunile noastre, in special consumul de energie din combustibilii fosili si
resursele naturale, au consecinte globale care ameninta supravietuirea tuturor.

"Detectorul nostru de pericol” si stilul de viatd au nevoie de actualizare. Aceastd actualizare se
datoreazad stiintei, care ne oferd ocazia de a intelege esenta problemei schimbarilor climatice
si de a evalua posibilele viitoare scenarii, in functie de stilul nostru de viata ales astdzi.
Viitorul depinde de noi: vom trdi noi, desi intr-un climat mai cald, dar mai confortabil, la
care majoritatea oamenilor de pe Pamant se pot adapta sau din cauza incalzirii necontrolate,
lumea se va schimba atat de mult, incat oamenii si ecosistemele nu vor putea sd faca fatd



consecintelor dezastruoase? Imaginati-va: in cazul in care nivelul mdrii se ridicd la mai mult
de un metru, zonele mari de pe coastd vor fi sub apa. Gheata polard se va topi si mai repede,
iar efectele meteorologice extreme vor apdrea mai des, provocand daune celor mai vulnerabile
populatii. Aceasta este o altd lume pe care o vom vedea dacd vom continua sa ne comportdm
"ca de obicei".

Avem speranta cu ajutorul stiintei si educatiei, inclusiv prin materiale educationale, cum ar
fi “Cutia climaticd”, cd vom putea pregdti noua generatie preventiv, pentru a lua deciziile
corecte.

Thomas Stocker
Co-presedinte al Grupului de lucru I,

“Studierea aspectelor stiintifice ale sistemului climatic si ale schimbdrilor climatice” al
Grupului interguvernamental de experti in evolutia climei (IPCC) in perioada 2008-2015,

Profesor de Fizica, Universitatea din Berna (Elvetia).
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1. | Problema schimbarilor climatice

Schimbarile climatice reprezinta una dintre cele mai importante probleme actuale. Dacd acum
vreo doudzeci de ani era discutatd doar in cercurile oamenilor de stiintd, astdzi a devenit
evidentd majoritdtii oamenilor. Observam cd se incdlzeste, iar vremea, in general, devine din
ce in ce mai schimbatoare.

Faptul cd clima planetei noastre se schimba, si se schimbd rapid, nu mai este o controversd.
Atrageti atentie si voi: in ultimii 130 de ani, temperatura medie pe Pamant a crescut cu 1°C.
Chiar si o crestere aparent micd a temperaturii la scara planetei este periculoasa pentru plan-
te, animale si pentru noi, oamenii. In plus, un grad este o medie global4, in unele regiuni insa,
in special in Arctica, se incdlzeste mult mai repede!

Fig. 1.1. Harta modificdrii temperaturii la
suprafata terestrd in perioada 1901-2016.
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Schimbarea temperaturii (° C pentru perioada 1901-2016).
Culoarea gri indicd zone pentru care nu existd date suficiente.

Planeta se incalzeste!

De la inceputul secolului al XX-lea, temperatura medie pe Pdmant
a crescut cu 1°C. Ultimii 5 ani (2016, 2015, 2017, 2018 si 2014)
ocupd primele cinci locuri in topul celor mai fierbinti ani din is-
torie. Din ultimii 18 ani (dupd anul 2000), 9 au intrat in top 10
cei mai calzi ani din istoria observatiilor meteorologice, iar 2016
a devenit cel mai “fierbinte” an. In emisfera nordicd, o astfel de
perioadd caldd, precum cea din 1983 pand in 2018, nu a mai fost
inregistratd in ultimii 1400 de ani.

Este mai corect sd ne referim la “schimbari climatice”,
decdt la "incdlzire globald”, deoarece cresterea temperaturii, adicd incdlzirea, este doar
o parte a proceselor schimbdrilor climatice de pe Pdmant. Impreund cu clima, toatd natura
se dezechilibreaza: se topesc ghetarii si permafrostul, creste nivelul Oceanului Planetar,
inundatiile, secetele si uragane, au o frecventd tot mai ridicatd, vremea devine din ce in
ce mai schimbdtoare. Schimbdrile climatice duc la moartea a numeroase animale si plante
care nu sunt adaptate noilor conditii, provoacd daune economice semnificative, ameninta
sandtatea si chiar viata oamenilor. Exista mai multe ipoteze cu privire la cauzele acestor
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schimbari. Unii cercetdtori vorbesc despre influenta proceselor astronomice asupra planetei
noastre (intensificarea activitdtii solare, variatia unghiului de inclinare a axei Pdmantului),
altii subliniaza faptul cd omul Tnsusi, prin consumul excesiv de energie, a devenit un factor
determinant al dezastrelor climatice. Putem influenta unele procese care se produc pe planeta
noastrd, dar pe altele nu. Si dacd nu putem influenta asupra activitdtii solare sau asupra
schimbarii unghiului de inclinare a axei Pamantului, atunci putem influenta asupra cantitatii
de gaze cu efect de serd emise!

Deci, ce se intampld cu vremea si clima? Cum s-a schimbat clima Pdmantului in trecut si cum se
schimbd astazi? Cine este responsabil de aceste schimbdri? Ce sunt gazele cu efect de serd si ce
legdturd avem noi cu acestea? Sa incercam sa ne ldmurim cu toate rand pe rand.

1.1. | Clima si vremea

Oamenii se plang adesea pe vreme si aproape niciodatd pe clima. "Octombrie se stinse cu o
avalansa de vanturi vijelioase si ploi torentiale, iar noiembrie sosi rece ca fierul inghetat, cu o
chiciurd asprd in fiecare dimineatd si cu pale de vant glacial, care infiorau mainile si chipurile
descoperite” (J. Rowling “Harry Potter si Ordinul Phoenix”). Observati: chiar si operele literare
vorbesc de obicei despre vreme si aproape niciodata despre climd. Acest lucru este usor de
inteles. Pentru a afla mai multe despre vreme, este suficient sa privim afard prin fereastrd.
Ne confruntdm cu vremea in fiecare zi, clima insd este ceva mai greu de inteles. Aproape toti
vorbesc acum despre schimbarea sa: oamenii de stiintd, politicienii si oamenii de afaceri adesea
se contrazic reciproc; unii spun cd este bine, altii dimpotriva, zic ca este rdu, iar ceilalti sustin
cd nu se intampla nimic special cu clima.

Atunci cand reveniti dintr-o vacanta cu pdrintii, petrecutd undeva departe de casa, primul
lucru despre care sunteti de obicei intrebat la intoarcere, este dacd ati avut noroc de vreme
buna. Insd dacd recomandati prietenilor vostri o vacantd in locul in care ati fost deja, probabil
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cd veti spune: "Acolo clima este foarte buna”.

Care este diferenta dintre conceptul de “vreme” si “climd"?

Vremea este starea atmosferei intr-un anumit punct la un anumit moment,
sau pentru o perioadd limitatd de timp (de exemplu, pentru o zi sau o lund).

Adicd, vremea este o stare de moment a unor elemente meteorologice bine cunoscute de noi de
la prognoza meteo din fiecare seard: temperatura si umiditatea aerului, presiunea atmosferica,
gradulde innorare si altele. De aceea, cand vara se face brusc rece pentru o saptamana intreagd,
ploud abundent, incat nu ai nici macar chef sa iesi din casd - este o vreme rea.

==
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Xﬁ Clima este valoarea medie a vremii intr-
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un anumit punct, pe o perioadd lungd de
timp (cateva decenii).

De exemplu: vara este de obicei caldd si uscata, iariarna - rece
si ploioasd, zdpada cade foarte rar. In asa fel puteti descrie
pe scurt climatul mediteranean. Asa cum corect observa Mark
Twain: “Clima este ceea ce asteptdm. Vremea este ceea ce
avem.” Nu poti sd urmdresti clima doar privind prin fereastra!
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Principalele caracteristici ale climei sunt:

® temperatura aerului si variatia sezonierd a acesteia,
® cantitatea si regimul anual al precipitatiilor,

e particularitatile deplasarii maselor de aer,

¢ vanturile predominante, etc.

Fig. 1.1.1. Un exemplu de hartd climaticd
a lumii.

0 masd de aer este un volum mare de aer atmosferic, cu aproximativ
aceleasi valori ale temperaturii aerului, presiunii atmosferice si cantitdtii
de vapori de apd.

Meteorologia - stiinta care se ocupd cu observarea, studierea si prognozarea vremii.

Climatologia se ocupa cu studierea climei.

Dupd cum zic, in glumd, locuitorii Irlandei - “Clima Irlandei este
uimitoare, insd vremea o strica”.

Irlanda - stat din Europa de Vest, situat pe insula cu acelasi
nume. Vremea irlandezd este remarcabild pentru variabilitatea
sa exceptionald. Cu toate acestea, iarna este foarte blandd, iar
iarba rdmane verde pe tot parcursul anului. Din aceastd cauzd,
Irlanda este deseori supranumitd drept “Insula de Smarald”.




Ce elemente meteorologice caracterizeazd vremea?

Temperatura aerului poate fi pozitivd si negativd. Trecerea temperaturii sub 0°C
desemneazd momentul cand apa ingheatd si se transformd in gheatd.

Umiditatea aerului depinde de cantitatea de vapori de apd din aer. Cand in timpul
ternii umiditatea aerului este ridicatd, senzatia defrig este mult mai intens resimtita,
iar vara, atunci cand umiditatea aerului este ridicatd, aerul devine indbusitor.

Norii sunt o masd de picdturi mici de apd si/sau cristale de gheatd din atmosferd.

Precipitatiile - se deosebesc precipitatii care se formeazd din nori (ploaia,
zdpada, lapovita, mdzdrichea, grindina) si precipitatii care se formeazd la suprafata
pdmantului pe diverse obiecte (roua, bruma, chiciura, poleiul).
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Vizibilitatea este distanta limitd dincolo de care obiectul observat se confundd cu
fundalul si devine invizibil.

Ceata este o aglomerare de picdturi de apd, afloate in suspensie in atmosfera
inferioard, in imediata apropiere a solului.

Presiunea atmosfericd presiunea creatd de greutatea aerului.

Véantul este miscarea orizontald a aerului, care este cauzatd de diferenta de presiune
atmosfericd.

Leid e

1.2. | Tipurile de clima si zonele climatice

Clima in diferite pdrti ale globului este diferitd. Amintiti-vd, cand afard este ger, multi oameni
tind sd meargd in vacantd in tdrile calde, unde pot inota in mare si pot face plaja.

Din cele mai vechi timpuri, oamenii de stiintd au impdrtit Pdmantulin zone climatice, in functie
de indltimea Soarelui deasupra orizontului si a lungimii
zilei. Insusi cuvantul “climd” in traducere din greacd
inseamnd “inclinarea Soarelui”. Intr-adevir, diferentele
climatice de pe planeta noastrd se datoreazd, in primul
rand, faptului ca radiatia solard este distribuita neu-
niform pe toatd suprafata Pdmantului. De asemenea,
o influentd mare asupra diferentelor climatice o are
proximitatea madrii, circulatia atmosfericd, regimul
precipitatiilor si alti asa-numiti “factori de formare
a climei”. Acestia, la randul lor sunt dependenti de
conditiile geografice, cum ar fi latitudinea geografica si
indltimea deasupra nivelului marii.
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Teritoriile cu climd similard reprezinta benzi late numite “zone climatice”, care se succed trep-
tat, pe mdsura indepdrtdrii de la ecuator spre poli (Fig. 1.2.1.).

Fig. 1.2.1. Harta zonelor climatice ale Pdméantului dupd B. P. Alisov.

Bl rolare Subtropicale . Subecuatoriale
P subpolare Tropicale P Ecutoriala
- Temperate

Clasificarea climaticd cea mai des utilizatd in Federatia Rusd, tdrile din Europa de Est (inclusiv
in Republica Moldova), Caucaz si Asia Centrald, este cea elaboratd in anii 1950 de celebrul
climatolog sovietic B. P. Alisov. Conform acestei clasificari, exista patru zone climatice
principale pentru fiecare emisferd a Pamantului si cate trei zone de tranzitie.

Zonele climatice sunt fasii latitudinale ale suprafetei
Pdmantului, avand o climd relativ uniformd.

Zonele climatice principale sunt: zona ecuatoriala, doua zone tropicale, doua zone temper-
ate si doua polare (in emisfera nordica - arctica, in emisfera sudica - antarctica). Acestea
sunt considerate de bazd, deoarece pe tot parcursul anului sunt dominate de aceleasi mase de
aer, caracteristice acestor zone climatice.

Interpuse zonelor principale sunt zonele de tranzitie: doua zone subecuatoriale, doua zone
subtropicale si doua subpolare (in emisfera nordica - subarctica, iar in emisfera sudica -
subantarctica).

In cadrul zonelor climatice de tranzitie, masele de aer se schimba in functie de anotimpuri. Ele
vin spre acestea alternativ, din zonele invecinate. De exemplu, intr-un climat subtropical, vara
este calda, la fel cain zona tropicald, iariarna este rdcoroasd, deoarece masa de aer temperatd
o inlocuieste pe cea tropicala.
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Sezoanele din emisfera sudicd s1 cea nordicd sunt diametral opuse: din de-
cembrie pand in februarie, cand in emisfera nordicd este cea mai rece vreme
a anului, emisfera sudicd se afti in plind vard si invers.

In interiorul anumitor zone climatice, se dezvoltd regiuni climatice cu climat: continental,
maritim, musonic sau a coastelor de vest (vezi tabelul 1.2.1.).

Table 1.2.1. Climatele Terrei (dupd B. P. Alisov).

Temperatura . Circulatia
medie G atmosferei e
Zona climatica Tipul de clima cantitatea de A c Teritoriul
I V recipitatii UL TRl
arna ara precip predominante
In conditiile unei
zone cu presiune .
Anulin iur atmosferici Zona ecuatoriald a
Ecuatoriald Ecuatoriald +26°C | +26°C > Jurs scdzutd se Africii, Americii de Sud si
000 mm formeazd mase de | Qceaniei
aer ecuatoriale
calde si umede
Trobical In timpul Asia de Sud si SE, Africa
Subecuatoriald mugonicé +20°C | +30°C | musonuluide | Musoni de Vest si Centralg,
vard, 2000 mm Nordul Australiei
Tropicals Tropicals arid3 +12°C | +35°C Anulin jur, Alizee Africa dve Nord, Australia
200 mm Centrala
\;:g;:ztmclom, Regiunea Mediteranei,
. 1 .
Subtropicala o o~ | Preponderent L. Africa de Sud, SV
mediteraneand S +22°C jarna, 500 mm a'tdn?osfve‘n_ca Australiei, Vestul
r1. 1cat‘a, 1arna - Californiei
Subtropicald cicloni
Mase de aer Pértile interioare ale
Subtr?p1cala +0°C | +40°C Anulin jur, continentale corltmen’felor ampelo.r .
uscatd 120 mm emisfere ntre latitudinile
uscate .
30 si 45°
Temperatd ® or | Anulinjur, R . Partile de vest ale Eurasiei
+2°C | +17°C ’
maritima 1000 mm Vanturi de Vest si Americii de Nord
Pértile interioare ale
Temperatd ® or | Anulinjur, R . continentelor intre
-15°C | +20°C
Temperatd continentald 400 mm Vanturi de Vest latitudinile 30-45° si
cercurile polare
Temperatd ® ® In t1mpul. . .. . .
o -20 °C | +23 °C | musonului de | Musoni Marginile de Est ale Asiei
musomca vard, 560 mm
Anulin sur Marginile de Nord ale
Subarctica -25°C | +8°C Jurs Domina ciclonii Eurasiei si Americii de
200 mm 7
Nord
Subpolara
.. . Acvatoriul
Sub i
Subantarctica o n Jlf,r de| Anulin jur, Domina ciclonii circumantarctic la Sud de
-20 °C 0 C 500 mm o
paralela de 60° lat. S.
Anuliniur Domini Acvatoriul Oceanului
Polars Polard -40°C | 0°C Jurs e Inghetat de Nord si
100 mm anticiclonii . ’
Antarctida
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Descrierea scurta a climatelor

Clima ecuatoriala

Acest tip de climat se caracterizeaza prin
predominarea maselor de aer ecuatoriale calde
si umede. Temperatura aerului este constantd
(+24-28 °C). Pe parcursul anului se inregistreaza
o abundentd de precipitatii (intre 1500 si
5000 mm). Datorita faptului cd cantitatea de
precipitatii depdseste evaporatia, solurile din
climatul ecuatorial sunt mldstinoase, favorizand
cresterea padurilor dese si inalte. Tipul ecuatorial
de climd se formeaza in regiunile nordice ale
Americii de Sud, pe coasta Golfului Guineea, in
bazinul fluviului Congo si in cursul superior al
Nilului, in Africa, de asupra celei mai mari parti a
arhipelagului indonezian si a zonelor adiacente a
oceanelor Indian si Pacific, in Asia.

Clima subecuatoriala

In zonele cu acest tip de climat sunt prezente
sezoane ploioase - vara este caldd si precipitatiile
sunt adesea abundente. Odatad cu sosirea iernii
vine si sezonul mai rdcoros si mai uscat. In zona
subecuatoriald, precipitatiile sunt distribuite
foarte neuniform. De exemplu, in capitala Guineei,
orasul Conakri, in decembrie-martie cad doar 15
mm de precipitatii, iar in iunie-septembrie - 3920
mm. Acest tip de climat este caracteristic unor
parti ale Oceanului Indian, Vestului Oceanului
Pacific, precum si in Asia de Sud, in tropicele din
Africa si America de Sud.

Clima tropicala

Zonei climatice tropicale i sunt specifice
anticicloanele cu presiune atmosferica ridicata, iar
vremea senind domina practic intreqgul an. Acestei
zone climatice ii sunt caracteristice doua sezoane:
cald si rece. Temperaturile pot varia de la +20 °C
in regiunile de coastd pand la +50 °C in mijlocul
continentului. Variatia diurnd a temperaturii
este, de asemenea, foarte semnificativa: in timpul
verii, aerul se incalzeste ziua pand la +40-45 °C,
iar noaptea se rdceste pand la +10-15 °C. In zona
tropicald se gdsesc adesea deserturi, cel mai mare
fiind desertul Sahara din Africa. In zonele mai
umede, sunt rdspandite savanele si pddurile de
foioase. Clima tropicala este caracteristicd pentru
Mexic, Africa de Nord si de Sud, Australia Centrald,
Peninsula Arabicd.




Clima subtropicala

Clima subtropicald predomina in regiunile situate
intre latitudinile tropicale si cele temperate, adica
aproximativ intre 30° si 45° latitudine nordicd si
sudicd. De obicei, aici predomind o vard toridd
tropicald si o iarnd destul de rece. Temperatura
medie lunard in timpul verii este mai mare de
+22 °C, iar iarna mai mare de -3 °C. Din cauza
pdatrunderii aerului polar, sunt posibile ingheturi
de pand la -10-15 °C, si ocazional ingheturi
puternice (de pand la -25 °C). Acest tip de climat
este caracteristic pentru regiunea Mediteraneand,
Africa de Sud, Australia de Sud-Vest si California
de Nord-Vest.

Clima temperata

Acest tip de climat se formeazd la latitudini
temperate (de la 40-45° lat. N i S pand la cercurile
polare). In emisfera nordicd, mai mult de jumdtate
din suprafata zonei temperate este ocupatd de
teritorii de uscat, in timp ce in emisfera sudicd
98% din suprafatd este oceanicd. Climei temperate
ii sunt specifice schimbdri frecvente si bruste ale
stdrii vremii din cauza cicloanelor. Principala
caracteristicd a climei temperate este prezenta
celor patru anotimpuri: doud principale - iarna
rece sivara calda, si doud intermediare - primdvara
si toamna. Temperatura medie a celei mai reci luni
a anului (ianuarie-februarie) este de obicei sub
0°C, iar a celei mai calde (iulie-august) fiind de
peste +15 °C. In zonele cu climd temperata, pe
timp de iarna, se acumuleaza zdpada la suprafata
terenului. Vanturile predominante (vestice) aduc
precipitatii pe tot parcursul anului. De-a lungul
unui an cad de la 1000 mm, in zonele de coasta,
pana la 100 mm in centrul continentelor.

Clima subpolara (subarctica si subantarctica)

Zona climatica subarcticd se pozitioneazd intre
zona climaticd arcticd si cea temperatd ale
emisferei nordice. Vara aici predomind mase de aer
temperate, iariarna - mase de aer arctice. Vara este
scurta si rece - in luna iulie temperatura aerului in
timpul zileirar urcd peste +15 °C, iar noaptea scade
pana la 0 +3 °C. Pe parcursul verii nu sunt excluse
ingheturile pe timp de noapte. In timpul iernii,
temperatura aerului, atat ziua, cat si noaptea,
este de -35-45 °C. Teritoriul dominat de clima
subarcticd este ocupat de tundrd si silvotundrd,
solurile sunt reprezentate de permafrost, iar
plantele si animalele sunt rar intdlnite. Climatul
subarctic se extinde in nordul Federatiei Ruse si al




Canadei, in Alaska (SUA), in Groenlanda de Sud si
in nordul extrem al Europei.

Zona climaticd subantarcticd se intinde in emisfera
sudicd, intre zonele temperatd si antarcticd. Cea
mai mare parte a zonei climatice subantarctice
este ocupatd de suprafata oceanicd. Cantitatea de

precipitatii atinge 500 mm pe an.

Clima polara (arctica si antarctica)

La Nord de paralela de 70° lat. N si la Sud de
paralela de 65° lat. S se rdspandeste climatul
polar formand doua brduri: arctic si antarctic.
Masele de aer polare domind aici pe tot parcursul
anului. Soarele nu rdsare timp de mai multe luni
(aceasta perioadd se numeste "noapte polara”) si
timp de céateva luni nu apune (aceasta perioada
numindu-se “zi polard”). Zdpada si gheata cedeaza
mai multd cdldura decat primesc, de aceea aerul
este foarte rece, iar zdpada nu se topeste tot
anul. Pe tot parcursul anului domind o presiune
atmosfericd ridicatd (anticiclonald), si aproape cd
nu existd nori. Cad foarte putine precipitatii, iar
aerul este incdrcat cu mici ace de gheatd. Verilor
le sunt caracteristice burnitele indelungate. Vara
temperatura medie nu depdseste 0 °C, iar iarna

este de -20-40 °C.




Care sunt cele mai reci si cele mai calde locuri de pe planeta noastra?

Cel mai rece loc de pe Pdmdnt este Cdmpia de Est din Antarctida. In august 2010, a fost
inregistrat un nou record al celei mai scdzute temperaturi, de -93,2 °C de cdtre satelitul
american NASA Aqua (Fig. 1.2.4.). Este insd putin probabil ca aceastd inregistrare sd
fie recunoscutd oficial. Conform standardelor stiintifice actuale, pentru ca mdsurdtorile
temperaturii aerului sd fie exacte, ele trebuie sd fie efectuate la suprafata solului si nu
din spatiu. Prin urmare, inregistrarea recunoscutd pe plan international, ca fiind cea mai
scdzuta temperaturd a aerului, rdméne a fi -89,2 °C. Temperatura datd a fost inregistratd
pe teritoriul statiei stiintifice sovietice (acum rusesti) ,Vostok™ din Antarctida, la data de

21 iulie 1983 (Fig. 1.2.2.).

Cel mai fierbinte loc de pe planetad se gdseste in Valea Mortii din SUA. La data de 13 iulie

1913 aici a fost inregistrat un record absolut al temperaturii aerului la umbrd de +56,7 °C

(Fig. 1.2.3.).

Fig. 1.2.2. Statia stiintificd rusd “Vostok” din Antarctida.
i

Fig. 1.2.4. Satelitul american NASA Fig. 1.2.5. Date privind temperatura aerului la suprafata
Aqua a fost lansat in 2002 pentru a studia  Antarctici, obtinutd de la satelitii americani NASA Aqua in perioada
procesele fizice de pe Pdmant. 2003-2013 si Landsat 8 in anul 2013.

Temperatura minima de
-93,2 °C inregistrata de
satelitul NASA Aqua, la10
august 2010.

Temperatura minima
anterioara de -89,2 °C
inregistrata de statia
stiintifica rusa "Vostok’}
la 21 iulie 1983.

Temperatura minima de -93,0 °C
inregistrata de satelitul Landsat

8, la 31iulie 2013.



Intrebari:

1. Dacd in emisfera nordicd este iarnd, ce anotimp
este in emisfera sudica?

2. Ce este vantul? Ce tipuri de vant cunoasteti? Prin
ce se deosebesc acestea? In ce climate predomina
aceste tipuri de vant si de ce?

3. In ce zoni climaticd traiti? Povestiti despre vre-
mea predominanta din zona voastra climatica in dif-
erite anotimpuri.

4. In ce zone climatice se gdsesc cele mai dificile
conditii de viatd pentru plante si animale?

5. Unde este mai rece - la Polul Nord sau la Polul Sud?




Sarcina 1

Sarcina 2.

Sarcina 3.

Sarcina 4

Sarcini:

Joc

Materiale: cartonase cu particularitdtile elementelor carac-
teristice diferitelor tipuri de climd: ecuatoriald, tropicald,
temperatd, polard.

In cadrul acestei sarcini pot participa intre 12 si 24 per-
soane. Fiecare participant primeste un cartonas cu o anumita
caracteristica climatica.

Comunicand cu prietenii, este necesar sa gdsiti toate carac-
teristicile climatului si si vd adunati intr-un grup. In contin-
uare, cu ajutorul pantomimei, fiecare echipd prezinta tipul de
clima identificat.

Celebrul scriitor american Mark Twain a glumit zicand: “Daca
nu va place vremea din Noua Anglie, asteptati cateva min-

”

ute”.

Cu referire la ce caracteristici ale climei si vremii Noii Anglii
a glumit scriitorul?

Gdsiti regiunea Noua Anglie pe harta SUA. Din care zond
climaticd face parte aceastd regiune?

Ce se are in vedere prin conditii climatice favorabile si nefa-
vorabile?

Impértiti-va in grupuri si alegeti unul dintre tipurile de climé.

Pregdtiti argumente-glume in apdrarea tipului de climd pe
care l-ati selectat.

Joc

Scopul: sd-ti imaginezi cd te afli intr-o regiune cu climd
ecuatoriald si sd simti ploaia tropicald zilnica.

Mersul jocului. Participantii se aranjeaza intr-un cerc. In
mijlocul cercului se ridicd moderatorul, care aratd tuturor
miscdri. Efectudnd miscari, moderatorul se roteste incet in
jurul axei sale. 0 noud miscare incepe doar dupa implicarea
consecutiva in realizarea acesteia a tuturor participantilor in
cerc. Miscarea fiecdrui participant se schimbd cu urmatoarea
doar atunci, cand moderatorul se afld in fata lui. Ceilalti
membri continud sd efectueze miscarea anterioard.
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Succesivitatea miscarilor: Moderatorul si primul participant
(apoi cel de-al doilea, al treilea si ceilalti, la randul lor) Li-
pesc palmele si incep sa facd incet miscdri circulare. Apoi, cu
degetele fac clicuri, incep sd batd din palme, pun palmele pe
coapse si tropdie din picioare. Cand succesiunea se incheie,
toate miscarile se efectueazd in ordine inversd. Prin aceasta,
participantii imitd sunetele ploii de la inceput pand la sfarsit.

Sarcina 5. Cuvinte incrucisate

Pe orizontala:

1. Miscarea orizontald a aerului determinatd de diferenta de
presiune atmosfericd in diferite locuri.

2. Starea atmosferei in acest moment in acest loc.

Zond climaticd cu rdspandire maxima in emisfera nordica.
Vant care-si schimba directia de la un anotimp la altul.
Tipuri de clima.

Unul dintre anotimpurile principale.

Cea mai lunga dintre paralele.

Formatiune baricd cu presiune atmosfericd scazutd la centru.
. Greutatea coloanei de aer atmosferic.

10. Om de stiintd care studiazd climatele Terrei.

11. Acumulare de picdturi de apa in vecinatatea suprafetei
Pamantului.
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1.3. | In ce mod si de ce s-a schimbat clima in trecut?

Este evident ca clima planetei noastre s-a schimbat dintotdeauna. Bineinteles cd eroii din
filmele cu desene animate si jocurile pe calculator despre dinozauri si epoca de gheatd sunt
inventati. Dinozaurii insisi au existat in realitate, iar acest lucru este confirmat de numeroa-
sele oase si oud care au ramas dupd ei. In perioada cand Pdmantul era populat de dinozauri,

clima era mult mai cald3 decat este acum. Au fost in trecut si perioade glaciare, cand era mult
mai rece decat astazi, iar calota glaciard ajungea pand la latitudinea oraselor Moscova, Berlin
si Chicago, grosimea ei depdsind indltimea unei cladiri cu mai multe etaje!

De-a lungul a sute de milioane de ani in istoria Pdmantului, temperatura s-a schimbat foarte
mult, cu aproximativ 10 °C (Fig. 1.3.1.). Aceasta este foarte mult! Dacd acum ar fi mai cald cu
10 °C, atunci in Europa de Nord, climatul ar fi cu totul diferit si temperatura medie anuald in
Stockholm ar fi ca pe coasta mediteraneand, de exemplu, ca in Barcelona sau Marsilia. Si ce-i
rdu in asta, s-ar intreba unii? In asa fel, in Europa de Sud, ar fi la fel de cald cum este in Dubai.
Tarna ar fi excelent, vara ins3 cildura ar fi greu de suportat! Iar in peninsula Arabicad ar fi pur si
simplu imposibil de trait.

Fig. 1.3.1. Varitia temperaturii medii pe Terra
pe parcursul ultimelor 500 mil. ani

da 1961-1990, oC

in perioa

Trecerea temperaturii peste medie,

-2

Acoperire partiald cu gheatd

Acoperire puternica (in perioada 500 - 100 mil. Disparitia in masd a orgam.sme@r -
cu gheatd de ani’i % ioada indel < catastrofe naturale, aproximativ
ta. e ani in urmd, o perioadd indelungata 370 si 240 miL. ani in rm3

de timp, Antarctida nu era acoperitd de gheatd).




De unde stiu oamenii de stiintd despre climatul din trecut?

Oamenii de stiintd au calculat temperatura prin analiza rocilor, a depozitelor de pe fun-
dul lacurilor, mdrilor si oceanelor. Gheata lasd urme pe stanci, in sedimentele de pe fun-
dul madrilor vechi se gdsesc ramdsitele plantelor din trecut, care necesitau o anumitd
temperaturd pentru viatd, ca si plantelor sau animalelor din prezent, adaptate la anumite
conditii termice.

Pentru ultimul milion de ani, ghetarii din Antarctica sunt o sursd extraordinard de informatii
pentru oamenii de stiintd. Gheata contine bule de aer care ne pot relata despre compozitia
atmosferei si despre temperatura din trecut (Fig. 1.3.2.). Cea mai lungd serie de date -
aproximativ 800 mii de ani - au fost obtinute la statia ruseascd "Vostok” din Antarctida.

0 sursd foarte convingdtoare de informatii despre schimbdrile climatice din secolele re-
cente sunt inelele anuale ale copacilor. In anii céldurosi, inelele sunt mai extinse, iar in anii
reci sunt mai inguste. De asemenea, despre clima din trecut se poate afla dupd cochiliile
molustelor marine si de apd dulce.

Stiinta care studiazd climatul din trecut se numeste paleoclimatologie.

Fig. 1.3.2. Oamenii de stiintd extrag o carotd de gheatd
antarcticd, dupd care pot determina temperatura aerului si
continutul de dioxid de carbon din atmosfera Pdmantului, pentru
sute de mii de ani.




1.3.1. | Cauzele schimbdrilor climatice: milioane de ani

Incercand si rdspunda la intrebarea despre cauzele schimbarilor climatice in ultima jumitate
de miliard de ani, oamenii de stiintd au examinat diferiti factori: geologici, astronomici, bio-
logici, geomagnetici si cosmici. Au studiat chiar si zvonurile despre extraterestri: nici nu stii,
poate acestia folosesc vreun fel de arma climatici. Insd, nu s-a gésit nicio urma de implicare
din afard, dar s-a dovedit in schimb ca, temperatura de pe planeta, pentru ultimele cateva sute
de milioane de ani, a fost determinatd de localizarea continentelor pe globul terestru.

Miscarea continentelor

Scoarta terestra este doar un strat superior subtire al
planetei noastre (Fig. 1.3.3.). Sub scoarta se afld man-
taua - partea principald a planetei, care de la 0 anumita
adancime reprezintd un lichid foarte fierbinte si destul
de vascos. Anume pe acest strat “plutesc” pldcile litos-
ferice solide. Acestea se pot rupe, indepdrta sau apropia
unele de altele, drept ca foarte lent, de obicei, cu viteze
de doar cativa centimetri pe an, dar in milioane de ani,
efectul este apreciabil! Acest fenomen se numeste deriva
a continentelor (drift continental). Vechiul superconti-
nent Pangeea s-a rupt astfel, incet, in mai multe parti
— actualele continente, care sau indepartat si ciocnit
apoi unele cu altele (Fig. 1.3.4.). Intr-adevdr, dacd e
sa privim la partea vesticd a Africii si partea de est a
Americii de Sud, este vizibila asemdnarea configuratiei
tarmurilor, fapt care ne duce la ideea cd au fdcut parte dintr-o singurd placd fragmentata.

Fig. 1.3.3. Structura internd a Pémantului.
Nucleul

Mantaua inferioara

Mantaua superioara

Dacd continentele se afla aproape de ecuator, atunci pe suprafata acestora nu se acumuleaza
gheatd, iar dacd continentele sunt aproape de poli, atunci pe suprafata acestora se formeaza
ghetari, asa cum vedem astdzi in Antarctica si in Groenlanda. Suprafata alba a ghetii si zdpezii
reflecta radiatia solara inapoi in spatiu, rdmane rece, iar suprafata intunecatd a pdmantului
sau a apei o absoarbe aproape complet si se incalzeste.

Fig. 1.3.4. Driftul continental in
ultimii 500 de milioane de ani.

A - formarea supercontinentului Pangeea;

B - divizarea supercontinentului Pangeea,
formarea supercontinentelor Laurasia si
Gondwana;

C - divizarea Gondwanei, formarea conti-
nentelor India, Australia si Antarctida;

D - formarea Americii de Sud, inceputul
divizdrii supercontinentului Laurasia;




Cand acest fenomen are loc pe o suprafata imensd, acesta devine principalul factor care
influenteazd clima intregii planete! In ultima jumitate de miliard de ani, continentele au
fost, mai tot timpul, acoperite cu gheatd intr-o mdsurd mai micd decat in prezent, iar clima
Pamantului a fost mai calda.

==~

> Suprafata albd a ghetii si zdpezii reflectd radiatia solard inapoi in spatiu,
ramane rece, iar suprafata intunecatd a pdmantului sau a apei o absoarbe
aproape complet si, ca consecintd, se incdlzeste.

Daca climatul se schimba foarte mult, mai ales spre racire, se produceau catastrofe naturale,
astfel cd, timp de zece milioane de ani, au dispdrut multe organisme vii, supravietuind doar
cele adaptate la noile conditii.

In timpul uneia dintre aceste riciri, cu aproximativ cu 60 de milioane de ani in urma, dispar ul-
timii dinozauri. A fost un proces treptat, probabil cu o duratda mai mare de o mie de ani. Cauza
sau cauzele exacte care au dus la disparitia dinozaurilor sunt inca necunoscute.

De ce au dispdrut dinozaurii?

Aproximativ 60 de milioane de ani in urmd, au dispdrut ultimii dinozauri. Oamenii de stiintd
- incd nu pot spune cu sigurantd de ce s-a intamplat
acest lucru.

Una dintre teorii este cd dinozaurii nu au pu-
tut face fatd concurentei cu organismele vii mai
“desdvarsite” din punct de vedere al adaptdrilor
evolutive - pdsdrile si mamiferele. De exemplu,
mamiferele care aveau dimensiunea unei veverite
(noaptea, cand era destul de frig si dinozaurii nu
se puteau misca, fiind animale cu sdnge rece) le
mancau oudle sau le provocau rdni fatale.

0 altd versiune ar fi cd un meteorit enorm a cdzut pe Pdmant, in regiunea actualei Mdri a
Caraibilor. Cdderea a dus la pdtrunderea in atmosferd a unei cantitdti imense de praf, care
pentru o anumitd perioadd de timp, a umbrit planeta noastrd. Temperaturile au scdzut.
Pasdrile, mamiferele si multe alte organisme s-au adaptat la aceastd schimbare, insd dino-
zaurii nu au putut rezista.

0 altd ipotezd este cd, pentru unele reptile (crocodili, testoase) temperatura solului
determind dacd din oudle depuse in nisipul de pe coastd vor ecloza masculi sau femele.
Biologii presupun cd o astfel de dependentd putea sd afecteze si depunerile de oud a dino-
zaurilor, care in esentd au fost reptile, doar cd de dimensiuni foarte mari. Dacd temperatura
este de asa naturd, incat se nasc doar femele (sau masculi), atunci reproducerea uneia
sau mai multor specii se opreste. Acest lucru se intampld fdrd careva catastrofe, incendii,
eruptii sau cdderea unor meteoriti giganti!

Schimbarea climatului monoton si umed cu unul in care existd schimbdri sezoniere, chiar
neinsemnate, creeazd conditii in care perioadele scurte de nopti reci nu ar fi putut asigura
suficientd caldurd pentru supravietuirea corpurilor uriase ale reptilelor de atunci. Dacd
astfel de momente dureazd destul de mult, multe animale sldbesc si, eventual, mor.
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Cu toate acestea, cel mai important eveniment climatic a avut loc acum 50 de milioane de ani.
Continentele se indepdrtau de poli. Pe Pamant era foarte putind zdpada si gheata, iar tempera-
tura crestea continuu, fiind cu aproximativ 12 °C mai mare decat acum. Dar “"brusc” India, care
pana atunci fusese o mica placa litosfericd aparte, s-a “ciocnit” in Eurasia. Astfel, s-au format
muntii Himalaya si a inceput o asemenea miscare de pldci litosferice, incat Antarctida a ocu-
pat locul actual de la Polul Sud si a fost acoperitd cu un strat de gheata alba (acum 30-40 de
milioane de ani). Temperatura de pe planetd a inceput sd scada treptat, deoarece ghetarii din
Antarctica au inceput sa reflecte radiatia solard inapoi in spatiu!

Aproximativ 10 milioane de ani in urmd, Groenlanda si-a ocupat actualul sdu loc pe planeta
si a fost acoperitd si ea cu un strat de gheata albd, fapt care a dus la scdderea in continuare a
temperaturii, pana aproape de valorile actuale.

o024

‘4 In ultimii 500 de milioane de ani pe Pdmant a fost mult mai cald decdt in
prezent. Cu 30-40 de milioane de ani in urmd, Antarctida a fost acoperitd
de gheatd, 1ar acum 10 milioane de ani - Groenlanda, fapte care au dus la
scdderea temperaturii la valorile actuale.

1.3.2. | Cauzele schimbarilor climatice: zeci si sute de mii de ani

Se stie cd, la fiecare milion de ani, temperatura de pe Pamant s-a tot schimbat. S-a aflat un
lucru interesant: la fiecare 100 mii de ani putem observa o perioada calda, relativ scurta,
iar restul timpului este mult mai rece - acestea sunt perioade glaciare. Acum traim intr-o
perioada calda (interglaciara).

Fig. 1.3.5. Schimbarea temperaturii pe Pdmant in ultimii
800 mii de ani fatd de valoarea medie.

41 Temperatura °C

Variatia temperaturii
C

De ce se intampla acest lucru? Oamenii de stiintd presupun cd cauzele aparitiei perioadelor
glaciare si a perioadelor de incalzire ulterioard sunt de natura astronomica (Fig. 1.3.6.).

La fiecare 41 mii de ani, se modificd gradul de inclinare a axei terestre, de la 22° la 24,5° (acum
este de 23,5°). Aceasta inseamna cd, in regiunile polare, noaptea polard este cand lungd, cand
mai scurtd. Desigur, acest lucru nu afecteazd cantitatea totala de cdldurd care vine de la Soare

spre Pdmant, dar asprimea si durata iernii depind de acest lucru.
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Fig. 1.3.6. Modificdrile orbitale si rotatia Pdmantului in jurul axei

%\ p

sale, care determind debutul perioadelor glaciare.

T - schimbdri in inclinarea
axei Pamantului;

E - schimbarea orbitei Pamantului
(abaterea orbitei de la cerc);

P - schimbarea directiei axei de
rotatie a Pamantului.

Axa Pamantului efectueazd miscdri circulare (precesia polilor) cu o frecventd de 19-23 de mii de
ani. Amintiti-vd: cand lansati un titirez, mai intai partea sa superioara rdmane strict verticala,
apoi incepe sa descrie cercuri si apoi titirezul se opreste si cade. Pdmantul este asemanator unui
titirez. Desigur, nu este nici vorbd sd se opreascd Pamantul din miscarea de rotatie in urmdtoarele
milioane de ani, dar totusi o oarecare incetinire are loc in permanentd, iar axa Pdmantului nu mai
este orientatd permanent cdtre acelasi punct fix de pe bolta cereascd (de exemplu, cdtre o anumita
stea indepdrtatd). Ca si modificarea gradului de inclinare a axei, rotatia sa nu influenteazd asupra
cantitatii de radiatie care vine de la Soare, dar afecteazd severitatea si durata perioadei reci a anului
la latitudini mari.

Orbita de miscare a Pamantului in jurul Soarelui variaza (isi modificd gradul de excentricitate) in
perioade cuprinse intre aproximativ 400 mii si 100 mii de ani. Cand orbita Pamantului este mai
aproape de forma circulard, variatia sezonierd a fluxului de cdldura venit de la Soare este mai mica
decat atunci cand orbita Pdmantului este o elipsa.

Cand iernile din regiunile polare devin mai lungi si mai severe, zdpada, nereusind sa se topeascd in
timpul verii, se acumuleaza si se formeazd ghetari. Acesti ghetari de culoare albd, spre deosebire de
suprafata intunecatd a pamantului sau a apei, reflectd aproape toata radiatia solara. Astfel, se face
si mai rece si ghetarii cresc continuu: deplasandu-se de la poli la latitudinile temperate. Incepe,
astfel, o epocd glaciara (Fig. 1.3.7.).

Trec zeci de mii de ani si se creeaza conditii pentru ierni mai scurte si mai calde la latitudini
temperate si chiar mai spre poli. Ghetarii incep sd se retragd (se topesc, incepand de la marginea
dinspre ecuator) si totul revine la starea initiald. Asa s-a intamplat acum 13 mii de ani, cand a luat
sfarsit ultima glaciatiune.

Fig. 1.3.7. A) America de Nord in timpul glaciatiunii de acum 125 de mii de ani, si
B) in prezent.
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Cu aproximativ 5-7 mii de ani in urmd, clima era ceva mai caldd si mai umeda decat in prezent.
Astfel de conditii au fost favorabile pentru stramosii nostri antici si pentru inceputurile
dezvoltdrii civilizatiei umane, dar este gresit sa credem ca o incdlzire cu cateva grade va fi
beneficd si pentru civilizatia actuald! Astdzi, omul are alte cerinte fatd de mediul inconjurdtor
si alte conditii de viatd. Pentru noi este putin sa avem suficientd iarba pentru animalele
domestice, iar in pdduri - ce vana.

Odatd cu debutul epocii glaciare, s-a modificat si nivelul Oceanului Planetar. In timpul
perioadelor reci, nivelul oceanului a fost cu 50-100 m mai jos decat in prezent - atunci oamenii
antici migrand din Eurasia cdtre America (si chiar mai devreme - cdtre Australia), probabil pe
un pod de uscat, si partial printr-o stramtoare ingustd, acoperitd de gheata. In perioadele
calde ale ultimelor sute de mii de ani, nivelul oceanului era ca si in prezent, sau mai ridicat cu
5-10 m fatd de cel actual.

Dupa cateva zeci de mii de ani, pe Pdmant va incepe, probabil, urmdtoarea epoca de gheatd.
Oamenii de stiintd nu pot spune exact cand se va intampla acest lucru - peste 15, 20 sau 30 de
mii de ani, prea complexe sunt combinatiile de factori care determina variatiile orbitei si axei
Pamantului.

Doud lucruri sunt evidente. In primul rand: acest lucru se va produce. Probabil cd descendentii
nostri indepdrtati se vor putea adapta destul de bine, deoarece in latitudinile medii si tropicale
va fi ceva mai rece decat este acum. In al doilea rand: glaciatiunea urmdtoare nu va veni in
curand si nu sub forma unei rdciri bruste intr-un an sau a o sutd de ani. Miscarea ghetarului
va dura sute si mii de ani. "Perspectiva glaciara” nu are nicio influentd asupra climatului din
ultimul mileniu sau din urmdtoarele secole.

==

|4 Istoria climaticd a Pdmantului din ultimele milioane de ani este marcatd de in-

ceputurile si sfarsiturile unor epoci glaciare. La fiecare 100 mii de ani, Pdmantul

devine mai cald. Aceastd perioadd dureazd 20-40 de mii de ani, apoi se rdceste

din nou. 0 noud epocd de gheatd este inevitabild, intre urmdtorii 15 si 30 de

mii de ani. Schimbdrile climatice actuale ori cele ce vor avea loc in urmdtoarele secole, nu sunt
afectate de "perspectiva glaciard”.

1.3.3. | Cauzele schimbarilor climatice: secole

In ultimul mileniu, in diferite pérti ale planetei, a fost mai cald sau mai rece. De-a lungul a
cateva decenii, amplitudinea de variatie a temperaturii aerului a ajuns la 3-4 °C, ceea ce a fost
foarte vizibil. Desigur, nu au existat termometre acum o mie de ani in urmd, oamenii masoara
temperatura doar in ultimii 300 de ani, dar existd inregistrari despre perioadele cu roade bogate
(calde) si despre cele neproductive (reci). Oamenii de stiintd pot analiza temperatura dupd dep-
unerile maloase de la fundul bazinelor acvatice si dupd alte semne. O sursd sigurd de informatii
sunt inelele de crestere anuald a arborilor.

Oamenii de stiintd explica fluctuatiile periodice ale temperaturii in decurs de cateva decenii
prin schimbdri in activitatea solard, prin variatia intensitatii activitatii vulcanice si prin pro-
cesele din oceane.

Fluctuatiile activitatii solare

Intensitatea radiatiei solare variaza periodic, supunandu-se unor cicluri de 11 ani. Observatiile
incepute in secolul al XVII-lea aratd, de asemenea, scot in evidentd variatii in activitatea
Soarelui de 40-45, 60-70, 100 si 200 de ani.

De obicei, intensitatea radiatiei solare variaza nesemnificativ, insa atunci cand mai multe
perioade de activitate solara redusd se succed, pe Pdmant devine mult mai rece. De exemplu,
intre aproximativ 1250 si 1850 se desfdsoard asa-zisa Micd Erd Glaciard.
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Raul Tamisa si canalele din Tdrile de Jos inghetau des in timpul iernii, oferind posibilitatea de
a le traversa, de a patina deasupra si chiar de a organiza targuri pe gheatd. Zona de ghetari
care inconjura Islanda s-a extins pe mai multi kilometri, de jur- imprejurulinsulei, impiedicand
complet accesul navelor in porturile islandeze. Acelasi fenomen s-a observat si in Groenlanda
(Fig. 1.3.8.).

Fig. 1.3.8. H. Fischer II. Locuitorii Olandei patineazd
pe canalul inghetat. Gravuri din seria "Personaje la
modd”. Olanda, 1682-1702.

Activitatea vulcanica

Care dintre fenomenele naturale provoaca admiratie prin puterea si excesul de energie? Desigur
este vorba despre vulcani. Cum credeti, vulcanii contribuie laincdlzirea sau la rdcirea atmosferei
Pamantului? La prima vedere, ar pdrea cd o incdlzesc. Lava fierbinte si gazele incinse ridicd intr-
adevdr temperatura aerului, dar numai in vecindtatea apropiata a vulcanului. Cenusa vulcanicd
are cel mai mare efect asupra climei. Daca in timpul eruptiei, cenusa se ridicd in stratosfera, la
o Tndltime de 10-15 km, rdmane acolo pentru o perioadd lunga de timp si umbreste Pdmantul
de Soare, iar drept consecintd devine mai rece pe intreaga planeta.




Orice eruptie vulcanicd puternicd, in timpul Fig. 1.3.9. Vulcanul Tambora de pe ins. Sumbawa,

cireia coloana de cenusd atinge stratosfera Indonezia. Ca rezulat al eruptiei vulcanice din 1815,
! " partea superioard a conului vulcanic s-a prébusit,

formadndu-se un crater cu diametrul de 1 km.

provoaca o rdcire locald aproximativ peste un
an. De exemplu, dupa rdzboaiele napoleoniene,
oamenii din Europa erau nedumeriti de ce este
atat de rece mai multi ani la rand. In prezent,
s-a dovedit cd, cauza era in eruptia vulcanului
Tambora de pe teritoriul actual al Indoneziei. O
situatie similard s-a repetat in 1983, dupd eruptia
vulcanului EL Chichén din Mexic si in 1992, dupd
eruptia vulcanului Pinatubo din Filipine.

Cu toate acestea, dupd 2-3 ani, cenusa se depune
la suprafata terestra si efectul vulcanilor asupra
climatului Pdmantului inceteazd pand la o
urmdtoare eruptie vulcanicd rezultand cu cenusa
aruncatd in stratosferd.

Astfel de eruptii sunt rare. Mult mai des au loc

eruptii care nu afecteazd climatul Pdmantului, de exemplu, eruptia vulcanului, cu numele greu de
pronuntat, Eyjafjallajokull din Islanda, in 2010. La acea datd vulcanul a produs o cantitate mare de
cenusd, insa aceasta s-a retinut n stratul inferior al atmosferei. Din aceastd cauza au fost anulate
foarte multe zboruri, mai ales in Europa de Vest. Cenusa s-a ldsat la sol destul de repede si nu s-a
raspandit pe intregul glob pamantesc.

Curenti oceanici

S-a demonstrat ca acum o mie de ani, cand vikingii norvegieni au descoperit Groenlanda, acolo
era un climat cald. Prin urmare, vikingii chiar au numit-o “pamant verde”, dat fiind vegetatia
relativ bogatd de pe insuld. Desigur, Groenlanda atunci nu era complet verde, ghetarii, ca si
acum, acopereau aproape toatd insula, dar era relativ cald in partea sudicd, unde lipseau ghetarii.
Cauza acelui climat de pe insuld era in fluctuatiile curentilor oceanici: acestia se deplaseazd mai
repede sau mai lent, devin ba ceva mai calzi, ba mai reci. Acest lucru este suficient ca in diferite

regiuni ale planetei sa se stabileasca perioade mai calde sau mai reci.

Clima de pe Pdmant s-a schimbat de mai multe ori in trecut. Cu toate acestea, niciodatd in
istorie temperatura medie a planetei nu s-a schimbat cu o vitezd atdt de mare ca in prezent:
aproximativ 1°C in 100 de ani. O asemenea vitezd fdrd precedent nu este caracteristicd
proceselor naturale. Pentru planeta noastrd, modificdrile "rapide” se produc pe parcursul a
cel putin sute sau mii de ani, ceea ce, pentru durata de viatd a unui om, sunt schimbdri foarte
lente! La fel, catastrofele insotite de “dezldntuiri” ale climei, care se manifestd prin caderi
bruste, pe parcursul a 1-2 ani, sunt doar subiecte rupte din filmele hollywoodiene, departe de
realitate si de prognoze.




Intrebari:

1. Care a fost factorul principal al schimbarilor climatice de-a
lungul a miliarde de ani?

2. Care bancd se incdlzeste la soare mai repede? Cea de culoare
albd sau cea de culoare verde? De ce? Cum poate exemplul dat
sd ilustreze procesele care se produc pe planeta noastra?

3. Ce eveniment important legat de miscarea pldcilor
litosferice a avut loc acum 50 de milioane de ani? Cum a
afectat acesta aspectul modern al planetei?

4. Cu ajutorul a ce a fost posibild stabilirea temperaturii si
compozitiei chimice a atmosferei, in ultimele 800 mii de ani?

5. De ce vin erele de gheata?

6. Cand s-a terminat ultima era glaciard? Va mai exista
urmdtoarea? Poate sa vind brusc, sa zicem, anul viitor?

7. In ce mod oamenii preistorici au ajuns din Eurasia in
America? Probabil nu aveau barci, ldtimea stramtorii Bering
este astdzi 86 km, iar celdlalt tarm nu este vizibil.

8. Vulcanii incdlzesc sau rdcesc atmosfera Pamantului?




Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcina 3.

Sarcini:

Suprapuneti o foaie de hartie transparentd (calc) peste harta
fizica a lumii, desenati conturul Africii si Americii de Sud si
decupati-le. Apropiati contururile decupate ale continentelor.
Par acestea sd fi fdcut parte din acelasi teritoriu? Cum se
numeste? Ce s-a intdmplat cu el? In ce mod acest lucru a
influentat climatul Pdmantului? De ce?

Experiment

Materiale: doua foi mici de hartie — albd si neagrd, doud bare
mici de plastilind cu lungimea de 4 cm si grosimea de 0,5 cm.
Cum decurge experimentul. Aldturati foile de hartie -
jumdtatea stangd este albd, cea dreapta - neagrd. Lipiti bucdti de
plastilind perpendicular pe verso-ul foii, o bucatd pe partea alba,
alta - pe partea neagrd. Puneti foaia pe margine, mentinand-o
cu mainile si tineti-o langd o lampd (mai puternicd). Lampa va
lumina foaia lateral.

Observati, care bucata de plastilind a cdzut mai intdi, atunci
cand foaia a fost incalzitd de lampd? De ce? Dati un exemplu de
un proces similar care are loc pe Pamant.

Stiti deja cd, atunci cand trdiau dinozaurii, pe Pdmant era
mai cald decat este in prezent. Ca temperatura pe Pamant sa
creasca, pand la nivelul de pe timpul dinozaurilor, Antarctida
ar trebui "sd plece” atat de departe de Polul Sud, incat toata
gheata care acoperd continentul sa se topeasca.

Luati harta fizicd a lumii si avand in vedere scara de proportie
a acesteia, calculati la ce distanta, in kilometri, ar trebui
Antarctida sd se deplaseze, astfel incat centrul sd nu se afle
la Polul Sud, ci la 40° latitudine sudica.

Sd presupunem cd Antarctida se deplaseazd 2 c¢cm pe an.
Calculati, peste cati se va incdlzi atat de puternic, incat
dinozaurii ar putea trai din nou pe Pamant.
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Abaterea temperaturii aerului in 2017 (° C) de la temperatura medie pentru perioada 1961-1990.

Oamenii de stiintd explicd incdlzirea globald actuald prin intensificarea efectului de sera.
Efectul de sera

Prin efect de serd se are in vedere procesul prin care gazele, praful si vaporii de apd continute in
atmosferd, absorb cdldura pamantului si impiedicd reflectarea acesteia de la suprafata Pdmantului.
Cand oamenii de stiintd au descris acest efect acum 200 de ani, au observat o similitudine intre
atmosfera Pamantului si o serd de legume. Prin urmare, gazele care absorb radiatia termica
(infrarosie) a suprafetei Pdmantului, au fost numite gaze “cu efect de serd”. Gazele cu efect de serd
din atmosfera sunt: bioxidul de carbon, metanul (pentru comoditate, ele sunt notate cu formulele
chimice CO, si CH,) si altele, precum si vaporii de apd. Acestea blocheazd radiatia infrarosie care
vine de pe suprafata Pamantului. Ca urmare, straturile inferioare ale atmosferei se incdlzesc. Fara

Fig. 1.4.2. Bilantul energetic al Pdmantului si efectul de serd.
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efectul de serd, temperatura medie a aerului la suprafata Pamantului nu ar fi de +14 °C, ca in
prezent, ci doar -19 °C. Cildura Pimantului s-ar disipa in cosmos si nu ar incilzi atmosfera. Insisi
existenta vietii pe Planetd ar fi sub semnul intrebdrii.

Oamenii de stiintd au anticipat cu mult timp in urma cd prin extragerea si arderea carbunelui,
petrolului si a gazelor naturale, omul ar emite in atmosferd cantitati mari de CO, si CH,, intensificand
efectul de serd. La mijlocul secolului al XX-lea, predictia a fost confirmatad - concentrarea acestor
gaze a inceput sd creascd rapid (Fig. 1.4.3.).

Fig. 1.4.3. Continutul de dioxid de carbon din
atmosferd in ultimii 400 mii de ani.
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Fig. 1.4.4. Modificdrile in ultimii 800 mii de ani fatd de valoarea medie:
A - temperatura aerului;

B - continutul de dioxid de carbon ((0,);

C - continutul de metan (CH,);

D - nivelul Oceanului Planetar.

Calculele privind continutul izotopilor de oxigen in ghetarii antarctici.

Gazele cu efect de serd sunt principala cauzd a schimbdrilor climatice
contemporane. Ca urmare a activitdtilor umane, in special: arderea
combustibililorfosili, dezvoltarea mijloacelor de transport auto si defrisdrile,
concentratia gazelor cu efect de serd din atmosferd, cum ar fi dioxidul de
carbon (€0,), metanul (CH,) si oxidul de azot (N,0) a inregistrat valori ridicate, care nu
au fost inregistrate pe Pdmant in, cel putin, ultimii 800 mii de ani! Continutul natural de
dioxid de carbon din atmosferd s-a schimbat pe parcursul istoriei intre 180 51300 ppm
(pdrti pe milion). Astdzi nivelul de (O, constituie 414,8 ppm! De la mceputul dezvoltdrii
industriale (din anii 1750), continutul de dioxid de carbon din atmosferd a crescut cu 40%,
de metan - cu 120%, si de oxid de azot - cu 20%! Presupunerea cd activitatea economicd
umand duce la intensificarea efectului de serd, a fost facutd pentru prima datd de cdtre
savantul suedez Svante August Arrhenius, incd in 1896.
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Odatd cu schimbarea temperaturii si concentratiei gazelor cu efect de serd, s-a schimbat si
nivelul Oceanului Planetar, dupd cum se vede din al treilea grafic. In timpul perioadelor reci,
nivelul oceanului a fost cu 50-100 m mai coborat, iar in perioadele calde ale ultimelor sute de
mii de ani, nivelul oceanului era la fel de ridicat ca in prezent, sau chiar mai sus cu 5-10 m.

Este oare cresterea concentratiei de CO, cauzatd doar de activitatea umand sau acesta este un
proces natural?

Anual, fotosinteza si respiratia organismelor vii produc o cantitate de dioxid de carbon mult

xn

mai mare decat emisiile umane (Fig. 1.4.5.). In plus, vulcanii erup si oceanul “respird”. Cu toate

/37_\




acestea, folosind metoda analizei izotopice, s-a demonstrat cd principala cauzd a aparitiei
efectului de serd este activitatea umand. Ideea este, cd moleculele de dioxid de carbon for-
mate in timpul arderii cdrbunelui, petrolului si gazelor naturale sunt diferite de moleculele de
dioxid de carbon pe care organismele vii le emit atunci cand respira.

Analizd izotopicd. Atomii aceluiasi element pot contine cantitdti diferite
de particule - neutroni, in componenta nucleului. Cunoscand cantitatea lor,
se poate determina locul de provenientd a elementului (sau substantei).
Astfel, dioxidul de carbon din atmosferd poate fi identificat ca provenind
din respiratia organismelor vii sau de la arderea cdrbunelui, a petrolului si
a gazelor naturale.

Fig. 1.4.5. Circuitul bioxidului de carbon (C0,) in naturd
A

Atmosfera
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Oceanul, padurile si solurile planetei incearcd sa “ajute” omul, absorbind din atmosfera o jumdtate
din CO,-ul "nostru”, cealaltd g ndtate se acumulea] fsd in atmosfera (Fig. 1.4.5.) si contribuie la
intensificarea efectului de¢'3 G ,te atmosfera, apoi si oceanul (Fig. 1.4.7).
Este de remarcat cd omul, -‘E! chfafete enorme din padurile planetei, siacum,




Fig. 1.4.6. Cresterea temperaturii medii a aerului
pe Pdmant intre anii 1850 si 2016.
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Curbele albastrd, rosie si neagrd sunt construite in baza datelor de la centrele meteorologice
ale SUA si Marii Britanii. Banda de culoare gri reflectd intervalul de incertitudine, cu care
oamenii de stiintd britanici apreciazd exactitatea datelor disponibile.

capacitatea lor de a absorbi CO, din atmosferd este mai redusd decat in trecut.

Fig. 1.4.7. Modificdri ale temperaturii apei in oceanul Planetar intre
1901 512016 (in medie, la o addncime de la 0 la 700 m).
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Culoarea gri marcheaza zonele pentru care nu exista date suficiente.

Oceanul Planetar joaca un rol principal in formarea climei Padmantului. El concentreazd mai
mult de 90% din energia sistemului climatic al planetei. Daca ar creste doar temperatura at-
mosferei, dar nu si a oceanului, probabil cd ar fi devreme sd batem alarma. Aceasta ar insemna
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cd, principala veriga a sistemului climatic nu este incd afectatd de schimbdri. Din pacate,
si temperatura oceanului creste de la un an la altul! Prin urmare, climatologii considera ca
iernile reci sau chiar o rdcire a aerului pe intreaga planeta nu pot insemna sfarsitul incalzirii
globale. Asta fiindcd, de la un an la altul creste cantitatea de cdldurad din sistemul climatic al
Padmantului in ansamblu, Tn special din ocean (Fig. 1.4.7.).

Pe langd schimbarea compozitiei gazoase a atmosferei, omul polueaza aerul cu aerosoli -
formati din cele mai mici particule de praf obisnuit, dar si de o serie de substante continute in
emisiile centralelor electrice, ale automobilelor si avioanelor, precum si cele produse in timpul
incendiilor forestiere si arderii ierbii. Aerul bogat in particule solide este un obstacol pentru
lumina solard, ceea ce duce la scdderea temperaturii in apropierea suprafetei terestre. Depuse
la suprafata stratului de zdpada sau gheatd, particulele de aerosoli (in special funinginea) re-
duc capacitatea de reflectare a suprafetei, ceea ce sporeste incdlzirea. Astfel, omul incdlzeste,
dar si rdceste planeta. Din pdcate, influenta factorilor care determind intensificarea efectului
de serd este de aproximativ 3 ori mai puternicd decat efectul de racire. Din acest motiv se
vorbeste despre “incdlzirea globala” provocata de om.

Cunoscutul climatolog M. I. Budiko, incd in anii '70 ai secolului trecut a calculat cu exactitate
ritmul cresterii temperaturii si a prezis cd, incepand cu anul 2000, omenirea va simti mari
probleme - schimbdri climatice noi si “ciudate”. Asa si s-a intamplat.

Din momentul in care omul a inceput sd ardd carbunele, temperatura aerului de la suprafata
Pamantului a crescut cu 1 °C, si doar in ultimii 50 de ani cresterea a atins 0,75 °C (Fig. 1.4.6.).

Fig. 1.4.8. Prognoza schimbdrilor de temperaturd si cantitatea de
precipitatii la sfarsitul secolului XXI conform a doud scenarii de emisii
globale de gaze cu efect de serd: cea mai favorabild (stanga) si cea mai
putin favorabild (dreapta).

Schimbarea medie a temperaturii aerului de suprafatd in anii 2081-2100 comparativ cu media
anilor 1986-2005.

=2 =15 =1 =05 0 05 1 15 2 3 4 5 7 a N ("C)

Schimbarea cantitatii precipitatiilor anuale in 2081-2100, comparativ cu media anilor
1986-2005.
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La prima vedere nu pare sd fie nimic rdu cu aceastd crestere: pand la urmd, este vorba de tem-
peratura medie la nivel global si pentru toate anotimpurile! In realitate observidm ci cresterea
temperaturii, pe alocuri, este mai ridicatd decat media. De exemplu, in Rusia, incdlzirea a
inregistrat valori de 1,5 °C, iar in Arctica, a atins chiar 2-3 °C (Fig. 1.4.1.).
In acelasi timp, in unele regiuni ale Federatiei Ruse nu se observa incélzirea atmosferei in
timpul iernii, ci dimpotriva - rdcirea. Daca privim sdaptdmani sau luni aparte, observdm salturi
termice evidente: ba avem 2-3 sdaptamani cu temperaturi de chiar 10 °C mai mult decat media
pentru a doua jumdtate a sec. al XX-lea, ba perioade cu rdciri de 9 °C sub medie. Se obtine
astfel o crestere medie a temperaturii de 1-2 °C. Ins, problema nu sti in aceste variatii, im-
portante sunt schimbarile bruste ale vremii, vanturile puternice, ploile torentiale si cdderile
masive de zdpada!
S-au produs oare asemenea fenomene si in trecut? Sigur ca da. Spre exemplu, poetul rus A. S.
Puskin, in opera sa "Evghenii Oneghin” scrie:

"Zdpada a cdzut abia in ianuarie

Pe a treia noapte. Trezirea devreme

Fereastra vdzu Tatiana
In curtea albd in alb...”

(Datele la Puskin - de rit vechi, adicd 3 ianuarie - este 20 decembrie in prezent, dar totusi,
zdpada e tarzie pentru partea central-europeand a Federatiei Ruse, unde de obicei prima
zdpadd cade in octombrie).

Deci, si in secolul al XIX-lea existau zile calde in timpul iernii, si zile mai reci vara, furtuni
puternice si inundatii, ninsori puternice si secete indelungate, chiar “ploaie inghetata”, cand
totul este acoperit de o crustd groasd de gheata.

Fig. 1.4.9. "Tatiana pe pat. Iarna”. Ilustratia lui D. Beliukin la
opera "Evgheni Oneghin” (Rusia, 1999).
e T 1
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Alarmant este cd aceste fenomene periculoase se produc des si se vor intampla din ce in ce
mai multe! In acelasi timp, se vor produce si ingheturi puternice, desi, cu timpul, probabil c&
acestea vor deveni mai putin frecvente. Desigur, vor exista si efecte pozitive, dar momentan
observdm mai multe cu caracter negativ.

In prezent, cu ajutorul unor modele computerizate, care iau in consideratie toate efectele,
atat cele naturale, cat si cele induse de om, climatologii nu doar cd au explicat ceea ce se
intampld, dar au realizat si prognoze pentru intreg secolul XXI. In functie de volumul emisiilor
de gaze cu efect de serd, temperatura din acest secol poate creste destul de mult. Conform
scenariului favorabil, cresterea de temperaturd va fi relativ redusa, de 1,5-2 °C, comparativ
cu temperatura de la inceputul secolului XX. In schimb, cele mai nefavorabile scenarii aratd
cresteri ale temperaturii medii globale cu pand la 5 °C, cu 5-7 °C in Siberia si cu 10 °C in
Arctica! Acest lucru va afecta cantitatea de precipitatii, nivelul oceanelor si frecventa de
aparitie a unor fenomene meteorologice periculoase. Dupd cum putem observa, clima de la
sfarsitul secolului al XXI-lea depinde foarte mult de activitatea umana.

Desigur, influenta Soarelui, a vulcanilor, a curentilor oceanici si a altor procese naturale este
de asemenea semnificativd. Cu toate acestea, schimbdrile climatice cauzate de acestea sunt de
termen scurt, iar intr-o perioada lungd de timp, rolul lor este nesemnificativ.

Prin urmare, majoritatea oamenilor de stiintd sunt de aceeasi pdrere, cd cel mai probabil, omul
ajucat un rol important in schimbdrile climatice care au loc pe Pamant in ultimii 60 de ani (de
la mijlocul secolului al XX-lea) si vor avea loc in acest secol.

Principalul factor antropic ce actioneazd asupra sistemului climatic sunt emisiile de gaze
cu efect de serd provenite din arderea cdrbunelui, gazelor naturale s1 petrolului. Cu cat este
mai mic consumul de combustibil de cdtre: centralele electrice, mijloacele de transport,
industrie in viata cotidiand, cu atGt mai micd este influenta umand asupra climei. Insd,
impactul nu se limiteazd la contributia energeticii. Omul afecteazd clima defrisand padurile,
~impiedicandu-le” sd absoarbd CO, din atmosferd, ingdduind scurgerile mari de metan din
conducte, utilizand in industrie gaze sintetice noi, cu puternic efect de serd. Prin urmare,
solutionarea problemei climatice este foarte dificild, deoarece este necesard transformarea
intregii economii mondiale, pentru a o face ,verde” si prietenoasd omului s climei.
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Intrebari:

1. A existat efectul de serd in trecut? De ce?

2. De ce temperatura a crescut in mod neasteptat in ultimii
100 de ani?

3. Cresterea concentratiei de CO, in atmosferd este provocata
de cauze naturale sau de activitatea umand? Cum s-a putut
demonstra acest lucru?

4. De ce putem spune cd omul incalzeste si rdceste planeta in
acelasi timp? Care efect este mai puternic?

5. Cu cate grade a crescut temperatura aerului in ultimii 50 de
ani? Unde cresterea este mai evidenta: in intreaga lume sau
in tarile nordice ale Europei?




Sarcina:

Gdsiti un bustean gros, de dimensiune mare, sau o
buturuga.

Analizati inelele de crestere anuald a lemnului. Veti
vedea unele mai subtiri, cat si altele mai late.

Cele mai vechi inele anuale sunt in mijloc, iar cele mai
tinere sunt la marginea trunchiului.

Numdrati cati ani calzi (inele largi) si ani reci (inele
mai inguste) au fost in ultimii 20 de ani de viatd ai
copacului dat.
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2.| Impactul schimbarilor climatice asupra naturii si omului

Este posibil de a ne adapta la consecintele inevitabile ale acestora?

In naturd, toate sunt interdependente. Chiar si o micd schimbare a unei componente, conduce
la modificarea celorlalte. De aceea, pe mdsurd ce temperatura creste pe planetd, putem ob-
serva alte schimbdri legate cu aceasta. Creste nivelul Oceanului Planetar, se topesc ghetarii
si permafrostul. De la an la an creste numdrul si intensitatea evenimentelor meteorologice
extreme, cum ar fi valurile de cdldurd, uraganele, ploile torentiale, inundatiile si secetele. Apar
noi boli infectioase si noi ddundtori acolo unde anterior nu au mai fost inregistrati. Aceste si
alte efecte ale schimbadrilor climatice sunt periculoase pentru plantele si animalele care nu
se pot adapta rapid la astfel de schimbari bruste. De asemenea, acestea provoaca daune eco-
nomice mari si pun in pericol sdndtatea si chiar viata oamenilor.

Constatdrile recent publicate de Grupul interguvernamental de experti in evolutia climei
(IPCC) - cel mai autoritar grup de oameni de stiintd - climatologi, din intreaga lume - aratd cd
schimbdrile climatice in curs de desfasurare, pot duce in viitor la consecinte si mai periculoase
pentru natura si om.

Pentru a reduce daunele provocate de schimbdrile climatice, omenirea trebuie sd ia in prealabil
mdsuri preventive adecvate, asa-numitele mdsuri de adaptare.

Adaptarea este acomodarea sistemelor naturale sau artificiale la efectele
reale sau asteptate ale schimbdrilor climatice, care pot reduce daunele sau
pot valorifica oportunitdtile in urma schimbdrilor climatice. De exemplu,
construirea clddirilor care sunt mai rezistente la fenomenele meteorologice
extreme; construirea digurilor de protectie impotriva inundatiilor; introducerea soiurilor
noi de culturi rezistente la secetd sau alte mdsuri.
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2.1. | Impactul schimbarilor climatice asupra ... vremii

In ultimii 50 de ani, oamenii de stiinta au remarcat cd vremea din intreaga lume
a devenit tot mai extremd. De la'stiri aflim despre un urmitor dezastru natural:
un uragan devastator in Florida sau Filipine, o secetd fird precedent in Franta
sau Australia, inundatii in Europa Centrald, ninsori in Egipt pentru prima dati
dupa mai mult de 100 de ani... In fiecare zi temperatura atinge noi recorduri: vara
torida, temperaturi cu valori pozitive pe timp de iarnd, urmate de ingheturi la
minus doudzeci de grade

Toate aceste "capricii" ale vremii sunt denumite stiintific hazarduri naturale
meteo-climatice. De exemplu n tara noastra, temperatura medie a aerului in
luna aprilie 2018 a constituit +14,0-15,5 °C, fiind cu 4,2-5,8 °C mai ridicat3 fata
de media multianuald, situatie care se inregistreazd pentru prima datd in toata
perioada de observatii instrumentale.

In unele regiuni, fenomenele meteorologice extreme si precipitatiile sunt tot mai
frecvente, in timp ce altele se confrunta cu valuri de caldura si secete extreme.
Se asteaptd o intensificare a acestor fenomene in urmdtoarele decenii.

Hazardurile naturale meteo-climatice reprezintd deviatii de la vremea
"obisnuitd" pentru un anumit sezon, lund sau zi, cnd prin "mod obisnuit"
se are in vedere starea medie a vremii in aceastd regiune intr-o anumitd
perioadd de referintd, de obicei de 30 de ani, cum ar fi 1961-1990

Fenomenele meteorologice (hidrometeorologice) periculoase sunt procese
naturale si fenomene asociate cu conditiile meteorologice care se produc in
atmosferd, in apele uscatului sau oceanice, iar efectele acestora pot duce la decesul oamenilor,
moartea animalelor, plantelor 51, de asemenea, pot provoca mari pierderi economice.

Fenomenele meteorologice periculoase includ: valurile de cdldurd, valurile de frig, van-
turile puternice, uraganele, ciclonii tropicali (taifunuri in Asia de Est si Sud-Est, uragane
in America de Nord), furtunile extratropicale, furtunile de praf (nisip), ploile torentiale,

zdpada abundentd, inundatiile, secetele si altele.

Retineti: cutremurele, eruptiile vulcanice si valurile tsunami nu depind de climd sau
de vreme si, in consecintd, nu fac parte din fenomenele meteorologice periculoase!

F1g 2.1.1. Ninsoarea din aprilie
' 2017 in Republica Moldova

Vremea dm 20 21 aprrhe 201 7a parahzat aproape intreaga tard. Din cauza ninsorilor ati-
pice pentru luna aprilie, peste o sutd de localitdti din Republica Moldova au rdmas fird
curent electric, s-au produs zeci de accidente rutiere, iar aproape o sutd de masini au fost
strivite de copaci doborati sub greutatea zdpezii. Pomii fructiferi tocmai dati in floare ori
cu ramurile presdrate cu boboci s-au pomenit dintr-o datd acoperiti de suluri de zdpadad.
Urmare a ninsorilor abundente mii de copaci s-au prdbusit, de asemenea linii de energie
electricd au fost deteriorate, 1ar drumurile nationale blocate. In Chisindu a fost declaratd
stare de situatie exceptionald. Ninsorile abundente din aprilie au distrus 80% din arborii si
arbustii de colectie a Gradinii Botanice din Chisindu.
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Fenomenele hidrometeorologice devin periculoase atunci cand afecteazd viata oamenilor,
societatea si mediul inconjurdtor. Dezastrele climatice (catastrofele climatice) reprezinta
suprapunerea unor fenomene meteo-climatice extreme peste un spatiu antropizat, determinand
distrugeri de amploare, efectele lor depdsind capacitatea societatii de a reactiona numai prin
folosirea resurselor locale (pagube de peste un milion de dolari, peste 50 de raniti si cel putin
10 decese).

In fiecare saptamand are loc un nou dezastru climatic, avertizeaza ONU. Catastrofe precum
cicloanele Idai si Kenneth in Mozambic sau seceta care a afectat India in lunile iunie-iulie ale
anului 2019 sunt evenimente rezultante ale schimbarilor climatice globale.

Estimdrile aratd ca aceste dezastre climatice costd economia mondiald 520 miliarde de dolari
pe an, in timp ce costul aditional al constructiei de infrastructurd care sa fie rezistenta la
efectele incalzirii globale accelerate reprezintd doar 3% din aceastd sumd sau 2,7 trilioane de
dolari in cursul urmdtorilor 20 de ani.

Furtuna puternicd de nisip in Orientul Apropiat, septembrie 2015

Furtunile de praf (nisip) se produc cel mai adesea in deserturi si in regiunile aride.
Acestea sunt de doud feluri.

Habib, ceea ce in traducere din arabd inseamnd "vant puternic”, apare in timpul fron-
turilor de furtund si se manifestd adesea ca un perete de nisip si praf care se miscd. Insd,
habib-ul este de scurtd duratd, la fel ca si frontul de furtund.

Existd un al doilea tip de furtund de praf de lungd duratd si pe scard largd, care poate
dura cateva zile. In Irak, astfel de furtuni au loc adesea din cauza vanturilor nord-vestice
stabile, numite shamal (din arabd - "nord").

La inceputul lunii septembrie 2015, o furtund masivd de praf cu caracteristici de shamal
s1 habab a trecut peste Irak, Iran si alte tdri din Golful Persic s1 estul Mdrii Mediterane.
Buletinele de stiri au descris rafalele de vant cu viteze de pand la 80 km/ord. Au existat
rapoarte privind inchiderea drumurilor, anularea zborurilor. Mii de oameni au ajuns in spi-
tale din cauza unor probleme de respiratie.

Furtunile de praf pot fi deosebit de periculoase pentru persoanele bolnave de astm, in
plus acestea provoacd rdspandirea agentilor patogeni. De asemenea, ele duc la indepdrtarea
stratului superior al solului (deflatie), in special a particulelor usoare bogate in nutrienti,
reducand astfel fertilitatea solului.

In ultimii ani, furtunile de nisip au inceput sd apard mai frecvent in Orientul Mijlociu s7
in alte regiuni aride ale lumii, cum ar fi Africa de Nord, China de Nord, Mongolia si Kazah-
stan, Australia, precum si in partea centrald a Statelor Unite. In Mauritania, unde desertul
Sahara acoperd 90% din teritoriu, la inceputul anilor '60, aveau loc doar doud furtum de
nisip pe an. Astdzi, potrivit expertilor de la Universitatea din Oxford, numdrul lor poate
ajunge la 80 pe an.

Oamenii de stiintd considerd cd furtunile de praf tot mai frecvente sunt rezultatul unor
metode agricole neecologice, dar si al suprapdsunatului, al cresterii temperaturii aerului la
nivel global si local si al secetelor tot mai frecvente.

Fig. 2.1.3. Furtund de praf in miscare, Fig. 2.1.2. Imaginea satelitard a unei furtuni
Afganistan, 2013. de praf asupra Irakului, in septembrie 2015.

50



\

Vremea este agitata

Ce se intampld totusi cu vremea si ce legdturd are aceasta cu schimbarea climei?

Datele de observatii sugereaza cd frecventa hazardurilor meteo-climatice periculoase este in
continua crestere in intreaga lume. Oamenii de stiintd considera cd acest lucru are o legaturd
directd cu schimbdrile climatice globale. Odata cu cresterea temperaturii medii a aerului pe
planeta, creste volumul de apd evaporata de pe oceane, din lacuri si rauri. Din acest motiv,
in atmosfera creste cantitatea de umiditate, ceea ce duce, in unele zone, la formarea ploilor
cu caracter torential. Totodatd, din cauza temperaturii mai ridicate ale apelor de la suprafata
oceanului, au inceput sd se formeze tot mai des furtuni tropicale extrem de periculoase, com-
parativ cu mijlocul secolului trecut.

o

Incélzirea globald (care este destul de previzibild) influenteazi si frecventa asa-numitelor
"valuri de caniculd".

Val de caniculd - o perioadd de timp mai mare de cinci zile la rdnd, in care
temperatura medie a aerului, zilnic este cu cel putin 5 °C mai mare decdt
media multianuald caracteristicd acestor zile ale anului. Spre exemplu,
valurile de cdldurd din vara anului 2019 din Europa de Vest, care au afectat
in special teritoriul Frantei, se inscriu in aceastd categorie.
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Un studiu recent publicat in revista “Nature”, una dintre cele mai importante publicatii
stiintifice internationale, afirma ca fenomenele meteorologice periculoase, care anterior se
manifestau o datd la 1000 de zile, acum apar la fiecare 200-250 de zile, adica de 4-5 ori mai
des. Cu toate acestea, schimbarile climatice si consecintele acestora sunt neuniforme pe in-
treaga planetd. In acelasi studiu, oamenii de stiintd mentioneazd cd anomaliile meteorologice
dintre zona ecuatoriald si zonele tropicale vor fi si mai catastrofale. In tdrile situate la aces-
te latitudini, numarul de zile extrem de calde va creste de 5 ori, iar numdrul de zile cu ploi
torentiale - de 2,5 ori. Pe de altd parte, in Europa de Sud, Africa de Nord, Orientul Mijlociu,
Chile si Australia vor fi mai frecvente perioadele de secetd, ceea ce amenintd locuitorii acestor
tdri si regiuni cu deficit de apd potabild si produse alimentare.

Este important sd retineti ca abaterea vremii de la situatia normald climaticd nu poate fi
consideratd drept schimbare climatica. De exemplu, o iarnd foarte rece nu indicd o rdcire a
climei. Pentru a identifica schimbdrile climatice, sunt necesare datele pentru o perioada lunga
de timp, aproximativ un deceniu sau mai mult.

Hazardurile naturale meteo-climatice pot provoca daune enorme economiei in intreaga lume si
pot duce la pierderi de vieti umane.

Orientul Mijlociu, 2013

i
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Anomalii meteorologice periculoase din ultimii ani

Valul de canicula in Europa. 2019. La inceputul lunii iunie, Franta, Spania, Germania, Italia
si alte tdri europene au fost afectate de cel mai timpuriu si mai puternic val de caniculd din
ultima vreme. Acest val de canicula a stabilit noi recorduri ale temperaturii medii a aerului
in Europa, aceasta depdsind norma cu 2 °C. Franta a stabilit un nou record national al tem-
peraturii aerului — de +45,9 °C in Gallargues-les-Montueux, la 28 iunie 2019, iar in alte doua
statiuni meteorologice, observatiile au ardtat valori de peste +45 °C, — pentru prima datd in
istoria contemporand a Frantei aceasta valoare fiind depdsitad.

Peste 13 statii de observatii meteorologice din Franta au depdsit recordul national precedent
de valori de +44,1 °C, inregistrat in decursul valului de caniculd din august, 2003.

Fig. 2.1.4.a Anomalia termicd din Europa de Vest, Iunie 2019. Culoarea
rosie reprezintd regiunile unde temperatura medie a depdsit valorile
medii multianuale. (https://public.wmo.int/en/media/news/european-
heatwave-sets-new-temperature-records)
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Spania a inregistrat temperaturi de peste +40 °C in perioada 27-30 iunie 2019. Ca urmare, in
partea de nord-est a Spaniei se mentinea un risc de incendii de la un nivel foarte inalt la un
nivel extrem.

In Germania, la fel, a fost inregistrat un nou record national al temperaturii aerului — de +39,6
°C. Recorduri si valori absolute ale temperaturii aerului au fost inregistrate in majoritatea
statelor europene - Elvetia, Cehia, Polonia.

Temperaturile inalte ale aerului prezintd o amenintare asupra sdndtatii oamenilor, agriculturii
si mediului, iar observatiile arata ca prognozele cu referintd la valurile de caniculd si a
impactului acestora asupra stdrii sandtatii populatiei contribuie la reducerea accentuatd a
ratei mortalitatii.

~Fiecare val de caniculd, manifestat astdzi in statele europene, devine tot mai probabil si
mai intens ca urmare a impactului antropic asupra climei. Valurile de caniculd cu o astfel
de intensitate se manifestd, in prezent, de 10 ori mai frecvent decat acum 100 de ani”, - se
mentioneazd in cercetarea publicatd de specialistii de la World Weather Attribution (WWA).

Consecintele nefericite ale caniculei, au determinat statele Uniunii Europene sa elaboreze
planuri de actiuni orientate spre evaluarea si prevenirea efectelor acute ale caniculei asupra
sdndtatii umane si a protejarii vietii oamenilor.
Valurile de caniculd in Europa din 2019 sunt urmate de episoade de caniculd in Australia, India,
Pakistan si unele regiuni din Orientul Apropiat.

Valul de caldura din Alaska din 2019. Resimtirea unor valuri de cdldurd de vard este, probabil,
destul de normala pentru majoritatea oamenilor. Dar acum imaginati-vd cd locuiti in Alaska.
Incepand cu data de 4 iulie pe parcursul mai multor zile, temperaturile din Alaska au fost cu
20 pana la 30 de grade peste medie in anumite locatii. Pe 4 iulie, s-au inregistrat maximele
absolute in mai multe localitdti, inclusiv in Aeroportul International Anchorage. Aeroportul
a atins un nivel uluitor pentru Alaska, la 32,2 °C (90 °F), batand recordul anterior din toate
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timpurile cu 2,8 °C! Temperatura medie din Anchorage in timpul verii este, in mod normal, in
jur de 18 °C. Mai mult, cdldura cu caracter de anomalie nu a fost de scurtd durata, valul de
cdldurd a durat o perioadd record de 17 zile consecutive. In Anchorage, maximele au ajuns
la 26,7 °C (80 °F) pentru o perioada record de sase zile consecutive, dubland inregistrarea
anterioara.

Fig. 2.1.4.b Anomalia termicd din Alaska,

SUA, Iulie 2019.
Anual, din cauza caniculei se inregistreazd pierderi ™= '
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Secetadin Brazilia, 2005. O regiune din bazinul fluviului
Amazon a suferit de o seceta, care este considerata cea
mai mare din ultimul secol. Raurile au secat atat de mult,
incat oamenii se deplasau liber pe jos sau cu bicicletele

pe acolo, unde canoele si bdrcile cu motor erau anterior unicul mijloc de transport.

Ry B

Uraganul “Katrina” din SUA, 2005. Uraganul "Katrina” a devenit unul dintre cele mai grave
dezastre din istoria SUA. Uraganul a lovit coasta de sud a SUA cu rafale de 233 km/h si cu
valuri inalte de 9 metri. Dupd ce a distrus sistemele de diguri, apa a inundat complet marele
oras New Orleans. Pierderile materiale s-au ridicat la valoarea de 105,8 miliarde de dolari (81,7
mlrd. euro). Circa 90% din locuitorii partii de sud-est a statului Louisiana au fost evacuati. Noi
teritorii, care nu erau supuse anterior acestor dezastre, au inceput sd fie afectate de uragane
si taifunuri.

Inundatie in Orientul Iindepirtat al Rusiei si in China, 2013. Sfarsitul verii si inceputul
toamnei 2013, au fost neobisnuit de plo1oase in Orientul Indepartat Ploile torent1ale care
au durat aproximativ doud luni, au cauzat cresterea apei in rauri, astfel acoperind intregul
bazin al fluviului Amur. Conform observatiilor, cantitatea de precipitatii din regiunea Amur
pand la inceputul lunii august au atins sau chiar au depdsit cantitatea anuald. Pe alocuri,
nivelul rdului a crescut cu 9 m! Aproape o suta cincizeci de localitdti de pe malul fluviului din
Federatia Rusd au fost inundate, iar 20 mii de oameni au fost nevoiti sd-si pardseascd casele
inundate si sd locuiascd in centre de cazare temporara sau la rude.

In China pagubele au fost si mai mari. Si-au pierdut viata cel putin 105 oameni, iar altii 115 au
fost dati disparuti. Mai mult de 60 mii de case au fost distruse, iar 840 mii de oameni au fost
evacuati din provinciile Heilongjiang, Jilin si Liaoning.

Un val de frig in Orientul Mijlociu, 2013. Frigul care a lovit Orientul Mijlociu si Africa de Nord
in decembrie 2013, a paralizat viata in regiune si a provocat victime umane. Din cauza zdpezii
au fost suspendate orele in scoli, bdncile au fost inchise, au intarziat sute de zboruri, iar
locuitorilor li s-a recomandat sa nu pdrdseascad casele.

Putem prevesti hazardurile naturale?

Din pdcate, in cele mai multe cazuri, hazardurile meteo-climatice periculoase nu pot fi
prezise. Prognoza meteo poate fi realizatd pentru maximum doud saptamani - la fiecare 14 zile
atmosfera se "reinnoieste” si este fizic imposibil de a urmdri curentii de aer pentru o perioada
mai indelungatad. Este posibil doar de prevazut din timp cd "iarna va fi, in medie, mai rece cu
un grad decat de obicei".

Prognoza meteo pe termen scurt este mai exactd. Prognoza meteo oferita de serviciile
meteorologice europene se realizeazd in 96% din cazuri pentru ziua de maine, 93% - pentru
ziua de poimaine si 90% pentru a treia zi.
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Prognozapetermenlung, aprobabilitdtii manifestariihazardurilormeteo-climatice periculoase,
este posibild doar intr-o formd generalizatd. De exemplu, in nordul Eurasiei, temperaturile
extrem de ridicate, observate acum o data la 20 de ani, se vor repeta de trei ori mai des pand la
mijlocul secolului XXI, adicd o datd la fiecare 7 ani. Pand la sfarsitul secolului, ele se pot repeta
o datd la 3-5 ani, adica vor deveni un fenomen tipic.

Poate ar trebui sa avem incredere in semnele populare?

Din pdcate, aceastd metodad de predictie a vremii cunoscutd de oameni, nu ajutd la nimic. Chiar
si pe timpurile bunicilor nostri, semnele erau rar justificate. In prezent, semnele populare de
prevestire a vremii au pierdut complet legdtura cu locul de origine. De exemplu, intr-o anumitd
regiune functiona semnul cd, atunci cand infloreste pdtlagina, se asteaptd o rdcire a vremii.
Asa cum oamenii se deplasau mereu, respectiv “purtau” cu ei si semnele, care in alte locuri nu
mai functionau.

Totusi, ce avem de facut? Cum facem fata hazardurilor meteo-climatice?
Pentru a raspunde la aceastd intrebare, nu trebuie sd fii nici academician, nici climatolog, nici
chiar salvator, deoarece raspunsul este extrem de simplu: "Trebuie sa incepem cu noi insine".
Trebuie sd fim mai vigilenti si sd nu fim indiferenti. Si dacd trebuie sa fim mai vigilenti in
sensul cel mai direct al cuvantului, atunci non-indiferenti trebuie sd fim in cel mai larg sens al
cuvantului.

Reguli de comportament in caz de furtunad

Cand primiti un avertisment de furtund, trebuie:

® sd inchideti usile, ferestrele, trapele de la mansarde si gdurile de aerisire;

® sd ridicati obiectele care pot fi luate de vant de pe pervazurile ferestrelor, de la
balcoane;

® sd inchideti gazul, apa, energia electricd, sd stingeti focul in sobe, seminee;

® sd vd aprovizionati cu alimente s1 apd potabild;

® sd pregatiti lucrurile de strictd necesitate si documentele;

® sd vd ascundeti la subsol sau in addposturi de protectie.

In caz de aparitie bruscd a unui uragan, furtund, vartej trebuie:

A) dacd sunteti in casd:

® se vd indepdrtati de ferestre;

® sd rdmaneti in casd s1sd vd ascundeti intr-un loc sigur (cele mai sigure addposturi
sunt subsolurile sau parterele cldadirilor);

B) dacd sunteti pe stradd:

® sd vd ascundeti in pasaje subterane, magazine, in scara blocurilor;

® sd gdsiti un addpost natural (rdpd, groapd, sant) si
sd va lipiti strans de pamant;

® sd stati mai departe de panourile publicitare,
statiile de autobuz, copaci, suporturile podurilor, liniile
electrice;

® in niciun caz sd nu atingeti firele electrice rupte.

Indata ce stihia s-a linistit, nu va grabiti sa pdrdsiti
addpostul, deoarece existd posibilitatea ca rafalele
vantului sd se repete brusc.

Trebuie sd urmdrim cele mai recente noutati stiintifice, sd nu respingem apelurile de a lua in
considerare schimbdrile climatice atunci cand planificim proiecte pe termen lung (de exemplu,
atunci cand construim o noud cale feratd, este necesar sa tinem cont de fenomenele legate de
schimbarile climatice (cum ar fi inundatiile). Trebuie sd devenim mai severi cu noi insine,
sd ne schimbam obiceiurile, de exemplu, sa incepem a economisi energia. Este important sd
cunoastem cum sa ne comportam in conditiile unor cataclisme meteorologice, de exemplu, sa
putem oferi primul ajutor medical unei persoane care a lesinat din cauza insolatiei.
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Intrebari:

1. Pentru care oras este mai dificil de realizat o prognoza me-
teo? Pentru un oras mare sau unul mic? De ce?

2. Familiata se pregdteste sd sdrbdtoreasca urmdtorul Revelion
in sanul naturii. Programul sdrbatorii va depinde de conditiile
meteorologice - fie vd veti distra in aer liber, fie in interior.
La ce datd se poate deja de facut o prognoza meteorologica
aproximativa pentru 31 decembrie?

3. De ce canicula este periculoasa pentru om?

4. Cutremurele de pdmant fac parte din fenomenele meteoro-
logice periculoase sau nu?

5. In trecut, au existat fenomenele meteorologice periculoa-
se pe care le vedem in prezent - furtuni, inundatii, valuri de
canicula, etc.?




Sarcina:

Aflati, de la profesorul de geografie sau de pe site-
ul Serviciului Hidrometeorologic de Stat, care sunt
valorile elementelor meteorologice (temperaturi medii
lunare, maxime, minime) pentru localitatea voastra.

Cum a fost vara precedentd - mai caldd decat de obicei
sau mai rece?
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2.2. | Impactul schimbarilor climatice asupra ... plantelor si animalelor

Ce este biodiversitatea?




(==t , Biodiversitatea- ansamblulspeciilorde plante, animale, ciupercisi microorganisme
A care populeazd Terra si care formeazd biosfera. Biodiversitatea se referd si la
diversitateq si variabilitatea ecosistemelor terestre si marine, a altor ecosisteme
acvatice si a complexelor ecologice din care acestéa fac parte. Cu_alte cuvinte,

biodiversitatea este varietatea de forme si manifestdri ale vietii pe Pdmant.

Oamenii de stiintd disting cinci tipuri principale de biodiversitate:

* Diversitatea geneticd — se referd la “materialul genetic continut de toate formele de viata, cuprinzand
informatiile ce determind caracteristicile speciilor si indivizilor si care constituie diversitatea vietii vii”;
* Diversitatea speciilor — inseamna numarul de specii distincte de vietuitoare ce populeazd un anumit
areal, de la unul foarte restrans (1 m?) pana la intreaga planets;

* Diversitatea ecosistemelor — reprezintd bogdtia de ecosisteme existente pe glob. Exemplu: existd
un ecosistem al pdsunilor, al padurilor de foioase, a celor de rdsinoase, ecosistemele marine, etc.
Pentru un anumit areal, diversitatea ecosistemelor inseamnd numdrul
de ecosisteme pe care le cuprinde. Cu cat este mai mare numdrul de
ecosisteme a arealului considerat, cu atat este mai mare biodiversitatea;
* Diversitatea peisagerd — este o notiune intratd recentin uz sieaaparein
“Strategia paneuropeand a diversitatii biologice si peisagere”, adoptata
de Consiliul de Ministri a UE in 1995. In noua acceptiune, prin peisaj se
inteleg relatiile existente in cursul unei perioade date intre un individ sau
o societate si un teritoriu definit din punct de vedere topografic si a carui
aspect rezultd din actiunea, in decursul timpului, a factorilor naturali si
umani sau o combinare a acestora;

¢ Diversitatea culturald umana — este consideratad tot un component
al biodiversitdtii cdci, in mdsura in care diversitatea geneticd sau a
speciilor permite vietuitoarelor sd supravietuiascd in medii diverse, tot asa si factorii de culturd umand
(nomadismul, transhumanta, agricultura traditionald) reprezintd un sistem de convietuire cu un mediu
dat. Aspectele culturale umane, mai ales cele traditionale, reflectand cea mai bund integrare a omului
Ccu natura.

Ce este diversitatea genetica? De exemplu, avem impresia cd toate gastele sdlbatice dintr-un stol sunt
la fel, dar, in realitate, fiecare este un pic diferitd de celelalte. Amintiti-vd, in povestea minunatd despre
caldtoria lui Nils Holgersson cu gastele salbatice, fiecare pasare s-a comportatin felulsdu. Desigur, aceasta
este doar o poveste, insd in realitate chiar asa se si intampld. O gasca va fi capabila sa observe mult mai
repede vulpea, care se furiseazd pe gheatd spre stolul de gaste care se odihnesc, altd gascd isi aminteste
pajistea cu iarba suculentd de pe malul lacului, a treia gdseste drumul dupd stele. In consecintd, intregul
stol este in castig. Acest lucru nu este specific doar gastelor sdlbatice. Fiecare specie de animale sau de
plante trebuie sa rezolve diferite sarcini de supravietuire, organismele separate cu abilitdti exceptionale
se vor descurca mai bine decat cele identice.

Diversitatea geneticd dd nastere speciilor noi. Biologii considerd cd, initial, micile diferente in
comportamentul si aspectul, de exemplu, a doi ursi, se dezvolta de-a lungul timpului, la noile generatii.
Astfel, dupd multe generatii, urmasii acestor ursi, care vor alege diferite teritorii, incep sd obtina hrana
in moduri diferite, sa hiberneze (sau chiar sa renunte la hibernare). Asa au apdrut doud specii diferite de
ursi, cum ar fi ursul brun si ursul de Himalaya.

. Ursul brun.
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Cu siguranta cel mai usor lucru de inteles este diversitatea speciilor si grupurile sistematice
mai mari, cum ar fi clasele sau ordinele. Fard nici o oarecare stiintd, este clar cd papddia diferd
de pdtlagind, libelula de furnica si cioara de vulpe. Totusi, de ce sunt acestea (si inca milioane
de specii de fiinte vii) atat de diferite?

Fiece specie de organisme de pe planetd are un
rol special. In savana africand, varfurile de iarbd
sunt consumate de zebre, partea de jos a acestor
ierburi le revine antilopelor gnu, gazela roade
iarba chiar de la suprafata solului, iar rdddcinile
si tuberculii sunt rupte de porcii cu negi. Astfel,
vegetatia este valorificatd la maxim, fdrd ca
aceste specii de animale sd se deranjeze reciproc.
Aceasta inseamna cd intregul ecosistem va exista
multd vreme si in mod durabil, iar aspectul
mentionat se datoreazd diversitatii speciilor.

Savana africand si locuitorii sdi

Orice cdldtor atent poate observa cu usurintd
diversitatea ecosistemelor, dacd e capabil sa
distingd pddurea de arin de un mestecdnis, sau reciful de corali de un desis de mangrove.
Varietatea de ecosisteme in natura este ca decorurile multicolore, pe fundalul cdrora se
desfdsoara spectacolul nesfarsit al ciclului vietii. De altfel, "decoratiunile" sunt implicate in
cel mai serios mod. Aceastd diversitate a ecosistemelor creeaza conditii pentru viata unui
numdar mare de organisme, asigurand cu surse de apd si hrand, addposturi si cdi de migratie. De
exemplu, in cazul unui incendiu puternic, unele plante pot supravietui in vdile umede. Daca
insectele care se inmultesc peste mdsurd amenintd recolta de cartofi, acestea vor fi stopate de
un inghet profund sezonier al solului. Adicd, cu cat diversitatea conditiilor naturale este mai
mare, cu atat mai marisuntsansele de supravietuire a speciilor si de conservare a ecosistemului.

De ce biodiversitatea este atat de importanta?

Amintiti-va cd, recent (pe scara istoriei speciei umane), omul isi obtinea hrana, materialele
de constructie, preparatele medicinale, mijloacele de transport si materia primd pentru
imbracdminte din mediul natural. Acum nu mai este asa, veti zice? Si nu veti avea dreptate. De
exemplu, in prezent, oamenii de stiintd acordd o atentie deosebita cdutdrii de noi substante
medicinale in pddurile tropicale. Pentru a crea noi soiuri de culturi agricole, avem nevoie de
specii din sdlbaticie. Multe inventii tehnice originale au fost "imprumutate" de ingineri de la

Distribuirea speciilor pe suprafata planetei
este inegald. Diversitatea speciilor in naturd
este maximd la ecuator si scade spre poli.
Cele mai bogate ecosisteme din diversitatea
speciilor sunt pddurile tropicale, care ocupd
aproximativ 7% din suprafata planetei si
contin peste 90% din toate speciile cunoscute
pand in prezent.

animale si plante, de la ciuperci si microorganisme. Totusi, acesta nu este cel mai important
rol al biodiversitdtii. Cel mai important aspect este ca diversitatea biologicd creeaza habitatul
si nisele ecologice ale tuturor creaturilor vii, inclusiv si al nostru. Cum sd intelegem acest
lucru? Timp de milioane de ani, tot ce creste, aleargd, inoata, se tardste si zboard pe planeta
noastrd s-a adaptat compozitiei atmosferei Pamantului. Schimbdrile aduse acestui "amestec”
de gaze pot fi acum doar nesemnificative. Dar chiar si intr-o atmosferd cu un continut doar
putin scdzut de oxigen, noi, la fel ca multe animale, nu ne vom simti bine. Dacd cantitatea de
oxigen va deveni si mai micd - atunci ... e clar de la sine ... Si cine mentine nivelul oxigenului
din atmosferd? Plantele verzi, desigur!
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Toate plantele si animalele, toate microorganismele si ciupercile formeaza un sistem foarte
complex si bine ajustat. Imaginati-vd, cd, impreuna cu prietenii, v-ati pomenit pe o nava
spatiald pentru doi ani, care ar trebui sd zboare spre planeta Marte si sd se reintoarcd pe Terra.
Cate piese diferite, dispozitive, mecanisme contine aceasta! Ganditi-vd, este planeta noastrd
similara cu o astfel de nava? Fiecare "detaliu" in ea a fost creat de milioane de ani de evolutie,
functionarea sa a fost reglata pentru lucrul in comun cu mii de diferite "piese". Ce se va
intdmpla, daca din cauza unei erori a echipajului sau dupd impactul cu un meteorit, mai multe
dispozitive vor fi deteriorate? Pentru inceput, pot fi inlocuite cu alte tipuri similare. Insd, daca
va mai avea loc o asemenea lovitura, ce se va intampla atunci?

(=, Bionica - stiinta care ne ajutd la rezolvarea problemelor de inginerie, utilizand
cunostintele despre structura si comportamentul organismelor vii. De exemplu,
studierea structurii pielii delfinilor a facut posibild crearea unei noi cdptuseli
pentru navele maritime, ceea ce a sporit viteza acestora cu 15-20%. Unul
dintre fondatorii bionicii este Leonardo da Vinci, care a incercat sd construiascd
un aparat care ar flutura din aripi similar pdsdrilor - ornitopterul.
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0 situatie similard putem descrie si cu referire la diversitatea biologica a Pdmantului. Fiecare
organism desfdsoard o activitate importanta. Unul absoarbe energia solard, celdlalt o foloseste
pentru a urmdri prada sau pentru a se salva de praddtori, al treilea descompune lemnul mort sau
ramdsitele animalelor moarte si asa mai departe... Cel mai mare baobab si cel mai mic lichen, cea
mai mare balend si cea mai usoard meduza - toate sunt pdrti componente importante ale biosferei
planetei Pamant. Mai mult, exista incd specii de organisme necunoscute noud! Poate cd nu sunt
atat de putine pe cat credem, dar fard indoiald, sunt si ele necesare. Putem rationa astfel: "Au
existat in istoria vietii de pe planetd momente, cand au dispdrut grupuri intregi de organisme
(extinctiiin masd). Prin urmare, pierderea incd a cateva specii de organisme nu este o catastrofd. Si
nici a zece sau chiar a o sutd de specii... ". Stop! Este un rationament total gresit! Noi nu stim unde
se afla limita stabilitdtii "navei noastre spatiale". Si daca am depdsit-o deja? De-a lungul scurtei
istorii a omenirii, natura a pierdut irevocabil nu o sutd si nu o mie de specii, ci mult mai multe!

Biodiversitatea este un indicatorimportant al gradului de stabilitate si a stdrii de sandtate a naturii.
Daca existd o multime de specii de organisme vii si fiecare dintre ele isi joaca rolul predestinat,
atunci padurea tropicald, reciful de corali sau o mlastind de padure pot exista suficient de mult.
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Care sunt amenintarile la adresa biodiversitatii

Existenta linistitd a naturii vii in toatd diversitatea sa biologica este in primul rdand amenintatd de
om! Se defriseaza padurile, sunt arate stepele, arse savanele, sunt drenate mlastinile, animalele
se vaneazd in scopuri comerciale si din pldcere etc. Desigur, toate acestea nu se fac intentionat
pentru distrugerea vietii sdlbatice. Scopul de fapt consta in asigurarea cu alimente a populatiei
in crestere a planetei, in asigurarea cererii de lemn pentru constructii si industrie, a necesitdtilor
de energie, de dezvoltarea zootehniei, de obtinerea de noi spatii pentru constructii, drumuri,
poligoane militare, depozite de deseuri si multe altele.

Modificarea conditiilor naturale are un mare impact asupra biodiversitatii. Ne referim aici la
schimbdrile de temperaturd, incendiile de vegetatie si topirea permafrostului, disecarea mlastinilor,

Chiar de la inceputul istoriei, una dintre cele mai groaznice metode de
pedeapsd era ca o persoand sd fie inchisd intr-o celuld micd cu pereti
gri, in care nu ar putea vedea cerul sau comunica cu semenii sdi.

Dacd lumea va contine mai putine plante cu flori frumoase si
mirositoare (sau chiar flori neobservabile si inodore), mai putine
nevdstuici si ldstuni (sau furnicari stangaci sau broaste testoase
lente) atunci casa noastrd planetard comund va deveni din ce in ce
mai asemdndtoare cu o celuld de inchisoare plictisitoare si gri.

fluctuatiile nivelului oceanic si altele. Deja cunoasteti care este cauza acestor fenomene.

0 vard neobisnuit de fierbinte nu este un dezastru. Atat vegetatia, cat si lumea animald, de-a lungul
mileniilor de evolutie, s-au adaptat la variatiile climatice pe termen scurt si la schimbdrile treptate
produse in naturd. Pericol pentru diversitatea biologicd prezintd schimbarea rapidd si ireversibild a
conditiilor de mediu. In primul rand, acestea sunt chiar schimbérile climatice. S& incercim s& clarificam.

Existd multe sisteme biologice terestre care sunt puternic afectate de schimbarile intervenite in mediul
terestru, inclusiv fenomene de primdvara cu
manifestare mai timpurie decit de obicei
(infrunzirea, migratiile pdsdrilor, depunerea
oudlor etc.) si deplasarea spre nord si spre
altitudini mai _mari a arealelor plantelor
si animalelor. Incepand cu anii 1980, s-a
manifestat tendinta de germinare mai timpurie
a vegetatiei, asociate cu un sezon de vegetatie
mai lung, cauzat de incdlzirea recenta.

Impactul schimbdrii pe viitor a climei aratd
niveluri sporite a consecintelor asupra
sistemelor biologice. Se considera cd
aproximativ 20-30% din speciile de plante si
animale cunoscute vor fi supuse riscului de
disparitie, dacd cresterea temperaturilor medii
globale va depdsi cu 1,5-2,5 °C temperaturile
din perioada 1980-1999, iar o crestere a
temperaturii cu 3,5 °C va determina disparitia
a circa 40-70% din specii in toatd lumea.
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Extinctiile in masa si schimbarile climatice

In toatd perioada de dezvoltare a lumii organice pe Pimant (mai mult de trei miliarde de ani!) au existat
cateva zeci de perioade in care schimbarile bruste ale conditiilor de viatd pe Terra, au determinat
reduceri drastice a biodiversitdtii planetei. In plus fatd de cele cinci extinctii majore in masa, au existat
si numeroase extinctii minore, precum si extinctia in desfdsurare cauzata de activitatea umand, care
este uneori numita cea de-a sasea extinctie.

Una dintre cele mai dramatice perioade din istoria vietii pe Pdmant a fost inregistratd acum 252 de
milioane de ani, odatad cu tranzitia de la Paleozoic la Mezozoic (Extinctia Permian-Triasic). Plante
si animale terestre specifice acelei perioade erau diferite de cele cunoscute noud in prezent, insa
diversitatea vietii era foarte semnificativa.

Afost cea mai mare extinctie din istoria Terrei, care a ucis 57% din toate familiile, 83% din toate genurile
si 96% din toate speciile marine si 70% din vertebratele terestre existente la acel moment.

In istoria geologicd a Pamantului, aparitia si disparitia speciilor a avut
loc constant in biosferd, deoarece nici o specie nu poate exista vesnic.
Disparitia a fost compensatd de aparitia unor noi specii si, ca urmare,
numdrul total de specii in biosferd a crescut. Disparitia speciilor este un

proces natural de evolutie, care are loc fdrd interventia omului.

Ce motive misterioase au dus la disparitia aproape completa a unor specii si la aparitia altora? Oamenii
de stiintd presupun, pe buna dreptate, cd principala cauza a fost deriva continentelor. Schimbarea
pozitiei pe glob a continentelor a determinat schimbarea conditiilor paleogeografice, inclusiv pozitia
lanturilor muntoase si sistemului curentilor oceanici, si bineinteles, clima Pdmantului s-a schimbat
radical. Dupa perioadele mai vechi de rdcire a climei, a inceput incdlzirea climaticd. Clima a devenit
mai aridd, iar fluctuatiile sezoniere ale temperaturii - mai ample. Totodata, s-a modificat continutul de
oxigen din atmosferd. Toate acestea au determinat, dupa cum deja stim, o inlocuire masivd a unor specii
de organisme cu altele. Extinctii in masd a speciilor s-au produs in mai multe randuri, insd niciodata la o
scard atat de largd.

Cea mai recentd si mai bine cunoscutd extinctie in masd este extinctia de la hotarul dintre Mezozoic si
Neozoic (Extinctia Cretacic-Paleogen), care a avut loc acum aproximativ 66 de milioane de ani, si care
a dus la disparitia dinozaurilor. Aceasta, la fel, a fost insotitd de schimbari climatice, care la randul lor,
au intensificat procesele de inlocuire a unor animale si plante cu altele. Impreun cu dinozaurii, si alte
grupuri de organisme au disparut, spre exemplu, amonitii si belemnitii (moluste cefalopode marine), a
caror rdmdsite pietrificate seamdnd cu coarne de erbivore sau varfuri de sdgeti. Aproape jumdtate din
vietuitoarele marine au dispdrut atunci, iar cat de multe specii au disparut in mediul terestru, nu se
cunoaste cu sigurantd, deoarece in mediul terestru rdmasitele organismelor nu se pdstreaza la fel de bine
ca in mediul acvatic.

Schimbdrile climatice in sensul rdcirii sunt adesea insotite de formarea calotelor glaciare polare. Masa
imensd de gheatd din Groenlanda si Antarctida poate fi vdzutd pe fotografiile Pamantului preluate din
spatiul cosmic. Catd apd a fost necesara pentru formarea acestor calote? Cu siguranta, destul de multd.
De unde vine aceastd apa? Desigur, din ocean. In timpul formérii calotelor glaciare, nivelul oceanului
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scade, iar conditiile de viatd pentru toate organismele litorale, atat de apd, cat si de uscat, se schimba
brusc.

Se pare ca schimbdrile climatice au influentat dintotdeauna in mod negativ starea biodiversitatii. Dupd
acestea, viata de pe Pdmant s-a refacut treptat, dar, categoric, aceasta de fiecare datd a fost altfel decat
pana la schimbare! E nevoie de milioane de ani pentru refacere, iar speciile disparute nu se vor mai
intoarce. Dorim noi, sa ne plasam intr-un rand cu aceste organisme disparute?

Care animale reactioneaza mai devreme decat altele la schimbarile climatice?

In ultimul secol, sub influenta activitatii umane si a schimbérilor climatice bruste, rata de disparitie a
speciilor de pe intreaga planetd a depdsit cu mult rata medie.

Se considera ca animalele mici cu o duratd scurtd de viata sunt mai dependente de conditiile de mediu
si, prin urmare, reactioneaza rapid la schimbdrile climatice. Organismele mari, tot reactioneazd, dar
pentru a observa aceastd schimbare, este nevoie de o perioadd indelungata. Noi, ca cercetatori, suntem
interesati de evenimentele care au loc astdzi sau care se vor produce in viitorul nostru apropiat.

O crestere usoard, dar constantd a temperaturii medii de numai 1,5-2 °Cinregistratd in muntii Slovaciei,
a condus la consecinte neasteptate. Frumosii fluturi Papilio machaon si Iphiclides podalirius, din familia
Papilionidae, ambii - iubitori de cdldurd, s-au rdspandit in afara zonei de silvostepa in care trdiau si au
inceput si apard pe pajistile mai reci si mai umede. In plus, au inceput si se inmulteascd nu de doud ori,
ca de obicei, dar de trei ori pe an.

Indivizii altor specii de fluturi din genul Araschnia (Familia Nymphalidae), primavara, prezentau nuante
tipice de maro in coloratie, vara - negre, iar toamna - din nou maro. Aceastd transformare minunata nu
s-a incheiat aici. De-a lungul timpului, atat generatiile de vara, cat si cele de toamnd de Araschinia, au
inceput sa demonstreze nuante de negru, adicd culoarea tipicd sezonului cald.

Tot in muntii Slovaciei, biologii au stabilit doud tendinte opuse in viata gandacului de scoarta (Ips
typographus) si a omizii cotarului verde (Operophtera
brumata). Gandacul de scoartd si-a extins campul de
activitate odatd cu cresterea temperaturii, pe cand omida
vorace a cotarului verde, dimpotriva, si-a redus activitatea.
In toate cazurile, exist3 o legaturd directd a fluctuatiilor de
temperaturd cu comportamentul insectelor.

Mica broscutd cubaneza (Eleutherodactylus limbatus) trdieste
in padurile tropicale, unde in timpul zilei si in timpul anului,
fluctuatiile de temperaturd si umiditate sunt destul de
mici, dar totusi incd existd. Atentia oamenilor de stiintd a
fost atrasd de particularitatile relatiei gazdd (broasca) si a
parazitului sdu (ciuperca mucegaiului). S-a constatat cd parazitul este mult mai putin vulnerabil atunci
cand conditiile de mediu se schimbd, decat gazda. Aceasta inseamnad ca schimbarile climatice fac parazitii
mai rezistenti si mai periculosi, ceea ce amenintd intreaga Ips typographus.
populatie a speciilor gazda, in acest caz - broasca cubaneza. R, o

In apele reci ale Oceanului de Sud, chiar si cea mai mici
crestere a temperaturii duce la o crestere a aciditdtii si la o
scadere a continutului de oxigen. Generatia tandrd a speciei
antarctice de moluste bivalve Laternula elliptica pardsesc
zona periculoasd, iar indivizii care au trecut de varsta de trei
ani, din cauza paraliziei musculare, nu pot parasi locurile
natale si mor in masd. Veti intreba: oare nu pot molustele
sa-si restabileascd numdrul? Oceanul este mare! Din pdcate,
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nu este posibil. Aceastd moluscd este capabila sa se reproducd
imediat dupd al treilea an de viata, cand isi pierde mobilitatea!

Unele din cele mai sensibile specii la schimbdrile climatice sunt
coralii. Apa prea rece sau prea caldd, lipsa de lumina, excesul
de impuritati - toate acestea incetinesc cresterea coralilor
sau o opresc definitiv. Polipii de corali nu se pot misca si se
adapteaza foarte greu la schimbdrile de mediu. Prin urmare,
ei sunt fortati sd trdiascd si sd moara acolo. Microalgele, care
absorb energia soarelui pentru polipii de corali, depind foarte
mult de temperatura apei. In multe zone ale Marii Bariere de
Corali australiene, oamenii de stiintd observad disparitia algelor
si modificdri de culoare ale coralilor (albire), care apare atunci
cand reciful moare. Fumul de la incendiile puternice de vegetatie
si de turbd din Indonezia este adesea insotit de emisii de
compusi ai fierului. Acestea provoacd o inflorire rapida a algelor,
care produc substante toxice pentru corali.

Incilzirea in regiunile polare determind reducerea suprafetei
ghetii sezoniere. Pe suprafata inferioard a ghetii, se dezvoltd in
mod intens plantele microscopice oceanice — fitoplanctonul.
Acesta este inceputul lantului trofic, care include krillul, pestii,
pinguinii si alte pasdri marine, focile si se incheie cu balenele
sudice si cele albastre. Dacd existd gheatd, atunci nu existd
suficient spatiu pentru reproducerea fitoplanctonului. Krillul
nu traieste in apele sdrace in hrand, iar locul sdu este ocupat
de tunicatele translucide gelatinoase Salpidae, creaturi
originale ancestrale. Si aici lantul alimentar este intrerupt!
Aproape nici-o specie de animale nu se hrdneste cu Salpidae,
cu exceptia unor specii de pesti si broaste testoase marine.
In consecintd, in lunile de iarnd, balenele nu pot acumula
suficientd grdsime, deoarece din cauza apelor sarace in hrang,
migreazd si alte specii. Aceasta este incd o dovada a relatiilor
reciproce complexe din naturd, care se reflecta in diversitatea
biologica.

Reducerea calotei glaciare nordice este cel mai cunoscut
exemplu de incdlzire a climei. Gheata este necesara pentru
migratia ursilor polari si pentru procesul de vanare de catreeia
focilor. Totusi si pentru foci, gheata este vitald. Fara ea, focile
nu au unde si-si nascd puii. In cazul in care suprafata ghetii
se reduce mai mult decat de obicei, focile devin mai putine,
iar ursul polar mdnanca foca in intregime, in timp ce inainte
manca doar stratul de grdsime, iar cu rdmdsitele acesteia se

Eleutherodactylus limbatus.

Laternula elliptica.

Salpide.

hraneau restul locuitorilor arctici, precum vulpea polard si numeroase pasdri. Acum acestea sunt lipsite

de o parte din hrand!

In nordul Eurasiei, padurea inainteazd incet, dar sigur spre tundrd, avansand cu zeci de kilometri pe
secol. In acelasi timp, se schimbé habitatele numeroaselor pasiri si sursele de hrana pentru ele. Ternile
calde din Arctica reprezintd un dezastru real pentru renii sdlbatici si domestici. Dezgheturile si ploile de
iarnd acoperd zdpada cu o crustd de gheatd, care impiedica cerbii sd obtina principala lor hrand pe timp

deiarnd - lichenii.
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Lemingul, cel mai numeros locuitor al tundrei, la fel, suferd
din cauza incdlzirii. Vizuinile lor sunt inundate inainte de
vreme de apa provenitd din topirea zdpezii. Fard lemingi raman
infometate pasdrile rdpitoare si vulpile polare.

Tarmurile Antarctidei, care aratd ca un desert inghetat, cu
zone stancoase izolate, cu vegetatie extrem de sdrdcdcioasa,
demonstreazad cercetdtorilor, in mod neasteptat, o multime de
tufisuri de Deschampsia antarctica, iarba micd, care anterior
se ascundea printre pietre de vanturile aspre ale continentului
sudic.

La celdlalt capat al Pamantului, in stepele daurice
(Transbaikalia), care se afld intre Lacul Baikal si muntii
Khinganul Mare, oamenii de stiintd observd o crestere a
ariditatii microclimei din cauza incalzirii globale. Lacurile si
raurile mici dispar, fasiile de padure se usucd, vegetatia de
stepd arde mai devreme decat de obicei. In ce mod locuitorii
stepei reactioneazd la astfel de schimbdri nu este dificil de
previzut. In ndmolul de pe fundul apelor se gisesc multe
larve si icre in stadiu de hibernare. Pdsdrile migreaza in alte
regiuni, schimbandu-si cdile de zbor si locurile de cuibarit.
Nu este suficientd hrana pentru toate pasdrile acvatice, cum
ar fi cormoranul mare, starcul cenusiu, pescdrusul argintiu.
Nu-si mai construieste cuiburi gasca chinezeascd (Anser
cygnoides). Din cauza lipsei locurilor pentru adapat, pleaca
lupul, vulpea, bursucul, chiar cocorul. Pasdrile rdpitoare, care
au nevoie de multd apa din cauza dietei bazate pe carne, la
fel migreazd in zone mai adecvate. Lipsa ierbii in timpul veri,
de exemplu, pentru iepurele tolai (Lepus tolai) nu inseamnd
doar o lipsa de hrand, dar si lipsa unui ascunzis! Speciile
aborigene ca marmota-siberiand si popanddul dauric sunt
adaptate la secetd, insd si acestora le este greu. Incendiile
frecvente reprezinta o amenintare mortald pentru animalele
terestre mici si lente. Cand iarba arde, nu ramane hrana
pentru iarnd, pentru animalele copitate, iar turmele de mii de
antilope dzeren (Procapra gutturosa) migreaza din Mongolia in
Rusia. In acelasi timp, creste suprasolicitarea putinelor locuri
ramase pentru addpat, iar aglomerarea animalelor conduce la
riscul aparitiei epidemiilor. Dintr-o data, o astfel de perioadd
de vara uscatd este insotita de ierni cu zdpadd abundentd, si
de exemplu, pisica sdlbaticd manul (Otocolobus manul) nu-si
poate dobandi hrand. Existd totusi o specie cdreia incdlzirea
este beneficd: ariciul dauric. Pentru o viatd normald, are
nevoie de mai mult de cinci luni de caldurd, deaceea isi extinde
arealul.
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Cum sa pastram biodiversitatea?

Sa ne gandim impreund - ce putem face pentru a schimba
situatia? Sd salvdm zonele unde pot convietui toate speciile
de animale sdlbatice? Bineinteles, insd acest lucru nu este
suficient! Omul nu poate opri fluctuatiile climatice de sute
de ani, dar poate si ar trebui sa-si reduca contributia la
aceste schimbdri, pand cand aceasta nu a dus la consecinte
ireversibile. Cum sd facd acest lucru? Existd multe modalitati.
In primul rand, este important de a reduce consumul excesiv
in interesul prestigiului, modei, sau doar din obisnuintd. De asemenea, o contributie va avea si utilizarea
tehnologiilor de economisire a energiei, atat in productie, cat si in viata cotidiand. O utilizare mai
economd a tuturor resurselor, iardsi, nu va fi deloc inutild. Si, bineinteles, nu trebuie sd uitam cd starea
naturii planetei noastre depinde de starea biodiversitdtii.

Pe Pdmant raman tot mai putine locuri unde oamenii nu au intervenit in sensul exploatdrii resurselor
naturale si nu au afectat, in mod direct, mediul. Stiti deja cd plantele si animalele trdiesc in anumite
conditii de mediu. Deci, pentru supravietuirea lor este necesar sd se pdstreze "casele" lor - habitatele.
In plus, plantele, animalele, ciupercile interactioneaza nu doar cu mediul, dar si reciproc, intre ele. Prin
urmare, este necesar sd protejam nu doar speciile luate in parte, dar si intregi comunitatile naturale,
geosistemele. Anume in aceste scopuri se creeazd ariile naturale protejate — rezervatiile naturale,
parcurile nationale, monumentele naturii si altele.

Parcurile nationale: invatam sa ocrotim natura

Ce este un parc national? Acesta este un teritoriu relativ intins care prezintd unul sau mai multe
ecosisteme, putin sau deloc transformate prin exploatare si ocupare umand, unde speciile de plante
si animale reprezintd un interes special din punct de vedere stiintific, educativ si recreativ. Parcurile
nationale suntvizitate de adulti si copii. Multi dintre acestia anume aici afla despre problemele ecologice
globale. In parcurile nationale, sunt organizate diverse pepiniere pentru cresterea speciilor rare de plante
si animale, care apoi sunt mutate intr-o zond protejatd.

Sunt oare parcurile nationale afectate de schimbarile climatice? Deoarece schimbdrile climatice globale
deseori provoacd incendii, secete, duc la cresterea temperaturii aerului si multe alte fenomene, acestea

nu pot sd nu influenteze si natura ariilor protejate.

Comunitdtile de apd dulce din Parcul National “Everglades” din statul Florida (SUA) se schimbd datorita
afluxului de apd saratd din golful Florida din apropiere. Oamenii de stiintd, angajati ai zonei protejate,
au realizat ca astfel de procese amenintd existenta parcurilor nationale si au decis sd actioneze. Astfel,
Agentia SUA pentru Protectia Mediului si Serviciul Parcuri Nationale au initiat un program special
"Parcuri in parteneriat cu clima". Prin acest program, cauzele si consecintele schimbdrilor climatice sunt
aduse la cunostinta personalului parcurilor, cat si vizitatorilor acestora. In acelasi timp, turistii sunt
informati despre ce pot face pentru a rezolva problemele globale.

Parcul National ”"Lahemaa” din Estonia.
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Primul parc national a fost infiintat in
Statele Unite in 1872. Este vorba de
cunoscutul Parc National Yellowstone.

Cel mai lung traseu pietonal se afli
in alt parc national american - Great
Smoky Mountains.

Marea Barierd de Corali, datoritd cdreia
existd numeroase organisme vii, 51 care
suferd din cauza schimbdrilor climatice,
este protejatd ca parte a Parcurilor
Marine ale Australiei. De asemenea,
MBC este inclusd in lista UNESCO a
Locurilor din Patrimoniul Mondial, fiind
recunoscutd drept una dintre cele sapte
minuni naturale ale lumii. Este unica
structurd vie de pe planetd care poate
fi vdzutd din cosmos.

Parcul National Namib-Naukluft din
Namibia este cunoscut datoritd dunelor
sale de nisip de culoare portocalie - cele
mai inalte din lume. In unele locuri
acestea ating 300 m indltime. Pe
teritoriul parcului se intalnesc variate
specii de plante si animale.



Parcul National "Yug

d Va” din Republica Komi, Federatia Rusd.

In Republica Moldova existd doar un singur parc national, care a fost fondat in anul 2013 - Parcul
National Orhei. Parcul se afld in zona centrald a Republicii Moldova, pe o suprafata de 33,8 mii ha,
in limitele raioanelor Orhei, Straseni, Caldrasi si Criuleni, cuprinzand total sau partial 18 localitdti:
Ghetlova, Morozeni, Neculdeuca, Ivancea, Peresecina, Donici, Teleseu, Pohorniceni, Putintei, Trebujeni,
Seliste, Vatici, Codreanca, Romdnesti, Tiganesti, Bravicea, Sdseni si Mascauti. Nucleele principale ale
parcului sunt Rezervatia cultural-naturala ,Orheiul Vechi”, Rezervatia peisagisticd Trebujeni, segmentul
de padure Curchi impreund cu mandstirea omonima si Rezervatia peisagisticd Tigdnesti cu Mdnastirea
Tiganesti. Astfel, prin statutul de Parc National, resurselor naturale, culturale, istorice si de agrement
din aceste localitdti, li s-a oferit protectie speciala. Parcul ar fi institutia publica care trebuie sd se
ocupe de mentinerea si utilizarea rationald a diversitdtii biologice din aria protejatd. La fel, acesta ar
trebui sa contribuie la utilizarea eficientd a resurselor recreative si economice din zond, minimizand
impactul activitatii umane asupra bunurilor si ariilor protejate. Terenurile au fost selectate sa devind
parte componentd a Parcului pentru cd aici gasim ecosisteme naturale (forestiere, de stepa, de lunca,
acvatice si palustre, petrofite) cu o diversitate floristicd si faunisticd foarte bogatd si, mai ales, rara!

Rezervatia biosfericd Belovezhskaya Pushcha (Belarus,
Polonia).
T

Rezervatia naturald este o arie in care intregul cadru natural sau anumite
exemplare fbristice, faunistice sau geologice sunt ocrotite de lege. Sunt
protejate, pentru conservarea lor, ecosisteme, specii de plante sau de
animale, elemente geologice etc. de interes stiintific sau peisagistic.

/T\




Toate rezervatiile biosferei participd la programul international
UNESCO "Omul si Biosfera". Pe astfel de teritorii, oamenii de
stiintd efectueazd studii permanente despre mediul inconjurdtor.
In prezent, in multe rezervatii din Rusia se studiazd efectele
climatului asupra fiorei si faunei. De exemplu, in rezervatia biosferei
Caucaziene, oamenii de stiintd au ajuns la concluzia cd pddurea de
pe versantii muntilor se inaltd treptat.

Dintre speciile de plante reprezentative intalnite in acest parc mentiondm sofrdnelul, laleaua pestritd,
crinul de padure etc.

Mamifere care ne amintesc despre cat este de diversa lumea in care existam: pisica sdlbaticd — felina
a cdrei corp atinge lungimea de 110 cm, iar greutatea 8 kg - specie inclusd in Cartea Rosie. Popanddul
— 0 specie de rozdtoare tare drdgutd, care, sdpand galerii afaneazd solul — un fel de agregat agricol
natural. Ciocdnitorile negre — sanitari ai arborilor, care curdtd scoarta de insecte daundtoare. Acvila
micd — rdpitorul care are sarcina de a echilibra prezenta diferitelor specii de animale in comunitdtile
terestre, un alt agent sanitar care curdtd ecosistemele de organisme moarte si infectate. Fluturele ochi
de paun mare — harnica insectd care se ocupa de polenizarea florilor. Monumente ale naturii — 7 arbori
seculari, reciful amplasat pe o suprafata de 3 ha si Stanca Magla din satul Piatra, Defileul Orhei (100
ha), rezervatii peisagistice (Tigdnesti si Trebujeni). Toate acestea completate de valori culturale precum
situri arheologice, mandstiri si vechi biserici parohiale, conace boieresti, muzee si mesteri populari,
creeazd potentialul Parcului National Orhei, un veritabil tezaur natural si cultural.

Rezervatiile stiintifice: natura
fara om

In rezervatiile stiintifice (categoria I,
IUCN) activeazd oameni de stiintd, care
monitorizeazd schimbdrile in naturd si le
inregistreazd. Aici se interzice colectarea
fructelor de padure, a ciupercilor si pescuitul.
In rezervatiile naturale, sunt recuperate
speciile de animale pe cale de disparitie, care
sunt apoi eliberate in natura.

Uniunea internationala pentru conservarea s
naturii  (IUCN) este o organizatie ==
internationald fondatd in octombrie 1948 dedicatd conservdrii resurselor naturale. IUCN isi are sediul
in Elvetia, in localitatea Gland de pe malul lacului Geneva. Organizatia reuneste 83 de state, 108 agentii
guvernamentale, 766 organizatii non-guvernamentale si circa 10.000 de experti si oameni de stiintd din
tdrile intregii lumi. Misiunea IUCN este sd influenteze, sd incurajeze si sd asiste societdtile din intreaga
lume pentru a conserva integritatea si biodiversitatea naturii si sd asigure ca orice utilizare a resurselor
naturale sd fie echitabila si sustenabild din punct de vedere ecologic.

X

In Republica Moldova existd 5 rezervatii stiintifice: “Codri”, “Pidurea Domneasci”, “Plaiul Fagului”,
“Prutul de Jos”, “Tagorlac”. De exemplu, rezervatia naturald “Plaiul Fagului”, amplasatd in partea de
nord-vest al Podisului Codrilor, se caracterizeazd prin anumite particularitdti specifice, redresarea
ecologicd si studierea celor mai reprezentative ecosisteme si elaborarea bazelor stiintifice de protectie si
restabilire a populatiilor de plante si animale rare.
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In locurile in care natura se confrunts nesemnificativ cu activitatea umand, se creeazi rezervatii ale
biosferei. Acestea reprezintd zone (terestre, marine costiere) care au ca scop conservarea si protectia
integrald a ecosistemelor specifice diferitelor regiuni naturale, precum si exploatarea durabila a resurselor
din teritoriul respectiv. De reguld, acestea protejeaza ecosistemele tipice pentru o anumitd zond, precum
si speciile rare si comunitétile naturale. In zona naturali de paduri de conifere - padurile de conifere, in
zona naturald tropicala este padurea tropicald. Pastrarea naturii a acestor zone este importantd pentru
intreaga planeta.

Rezervatii ale biosferei se gdsesc pe toate continentele. Cu sigurantd ati vdzut filme despre zonele
protejate din Africa. Anume datoritd unor astfel de rezervatii protejate putem si astdzi vedea lumea
diversd a naturii acestui continent. Una din cele mai frumoase si reprezentative rezervatii ale biosferei
este “Delta Dundrii”, creata in Romania si care reprezinta cea mai extinsd si mai putin afectatd zond
umedd a Europei (ocupand o suprafatd de peste 580 mii ha), fiind decretatd rezervatie a biosferei
incepand cu anul 1990.

Toate rezervatiile biosferei participd in programul international UNESCO "Omul si Biosfera". Pe aceste
teritorii oamenii de stiintd efectueaza studii permanente asupra mediului inconjuritor. In prezent,
in multe rezervatii se studiazd influenta climatului asupra florei si faunei. De exemplu, in Rezervatia
Biosferei Caucaz, oamenii de stiintd au ajuns la concluzia, ca pddurea urcd treptat pe versantii muntilor.

In ce mod ariile protejate contribuie la combaterea efectelor schimbrilor climatice

Ce contributie poate avea un parc national (si orice altd zond protejatd) la solutionarea problemei
schimbdrilor climatice? Cea mai importantd contributie este reducerea emisiilor de dioxid de carbon.
Unele parcuri, de exemplu, propun turistilor sa nu se deplaseze cu autoturismele personale, ci cu
transportul public care functioneaza pe baza unui combustibil alternativ. Angajatii parcului utilizeazd,
de asemenea, tipul de transport care are un impact minim asupra mediului. In locurile in care vizitatorii
sunt deserviti, energia este obtinuta de la vant, Soare sau izvoarele termale. Iluminatul natural, LED-
urile sunt utilizate la maxim, iar panourile solare ofera energie pentru cladirile de birouri. Turistilor li se
oferd suveniruri din materiale reciclate, iar in cafenea puteti comanda mancdruri din produsele locale:
nu trebuie aduse de departe, sunt obtinute intr-un mod neddundtor pentru mediu. Apa din toalete
este economisita datorita instalatiilor special amenajate. Turistii se familiarizeaza cu regulile unui
comportament sdndtos din punct de vedere ecologic si sigur, datorita numeroaselor panouriinformative.

Ecoturismul: armonia omului si a naturii

Va place sd cdldtoritiin grupuri sisd vd odihnitiin naturd? Daca da, probabil cd, peste cativa ani, impreund
cu prietenii, veti putea deveni adevdrati turisti, poate chiar ecoturisti.

Care este diferenta dintre turisti si ecoturisti? In primul rand, atitudinea fatd de naturd. Ecoturismul a
apdrut cu putin timp in urmd si anume atunci
cand oamenii au inceput sa-si dea seama de
valoarea naturii. Odihna in naturd se poate
face in diverse moduri. De exemplu, puteti
sd mergeti cu masina in padure sau pe malul
lacului, sd dati muzica la maxim, sa aprindeti
focul unde va place, sa mancati gustos si sa
ldsati o multime de deseuri in urma. Insa,
existd, printre turisti, persoane care sunt gata
sa urce pe varfurile muntilor numai pentru a
admira un animal sdlbatic, pentru a gasi o
plantd rard, pentru aasculta cantecul pasarilor,
pentru a se bucura de apusul Soarelui si de
liniste. Scopul lor principal este de a vedea sia
auzi natura, ceea ce omului modern fi lipseste
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atat de mult. Ei nu ldsa dupd sine gunoi, ci dimpotriva il adund dupd altii si respectd toate regulile care
se cer. Numdrul ecoturistilor creste tot mai mult de la un an la altul!

Ecoturismul este o oportunitate de a vedea natura salbaticd neatinsd, de a intelege cat de diversd este,
cat de mult depinde de om si de a-ti pune intrebarea: "Ce pot face pentru planeta mea?". Participantii la
calatoriile ecologice studiaza legile naturii, participd la activitdti care ajutd la sustinerea si la protejarea
ei, incearcd sa reducd impactul lor asupra mediului la un nivel minim, iar firmele de ecoturism dau o parte
din veniturile lor pentru protectia si studierea mediului.

Multe zone naturale sunt situate in locuri indepdrtate, in zonele rurale, unde oamenii nu sunt bogati,
sau in locurile n care trdiesc incd populatii indigene, de exemplu, in junglele Americii de Sud sau in
zonele montane din nordul Thailandei. Prin urmare, ecoturistii fac cunostinta nu doar cu natura, cisi cu
cultura diferitelor tari. Datorita ecoturismului, populatia acestor regiuni beneficiaza de locuri de munca
si mijloace financiare suplimentare.

Astfel, ecoturismul permite oamenilor sd vadd frumusetea si unicitatea naturii, sd inteleagd cum este
conectat totul in lumea inconjurdtoare, cate specii de animale si plante trdiesc pe planeta noastra si cat
de mult starea mediului depinde de actiunile fiecdrui om, atat de un adult, precum si de un adolescent
si chiar de un copil.

Ecohotel in Costa Rica.

Ecoturismul si schimbarile climatice

La prima vedere, se pare ci ecoturismul si schimbirile climatice nu au nici o legturd. Ins3 nu este asa!
Multe companii de turism acordd o atentie deosebitd acestei probleme. Ce este o calatorie? Aceasta este,
mai intai de toate, o deplasare - cu avionul sau cu un vas de linie, cu trenul, cu masina sau cu autobuzul.
Dar toate aceste tipuri de mijloace folosesc combustibil si polueazd mediul. Ecoturismului i se potriveste
mai mult ciclismul, mersul pe jos, cdldria si plutitul pe rau. Se poate stabili traseul astfel incat sd se
utilizeze vehiculul cat mai rar posibil si sd se aleagd mijloace de transport mai ecologice. Astfel, reducem
emisiile de gaze cu efect de serd si substante nocive in atmosferd.

Multi oameni, obositi de zgomot, de transport si alte "farmece" ale orasului, devin ecoturisti si merg
in mediul rural, invatad sd creascd legume si fructe locale si s manance alimente ecologice. De obicei,
proprietarii unor astfel de mini-ferme utilizeaza surse alternative de energie, refuza ingrdsdmintele
chimice si substantele de protectie ale plantelor si fac compost din deseuri organice. Astfel de ferme
ecologice existd in multe tdri, dar sunt deosebit de populare in Europa, Australia, Noua Zeelandd, SUA si
Canada.
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Ce reprezinta Cartea Rosie si la ce serveste?

Cartea Rosie este o listd de specii rare, pe cale de disparitie, de animale, plante si ciuperci. Culoarea
sa aminteste de pericolul si necesitatea protejarii si salvarii acestor specii.

Organismele vii din intreaga lume, care trebuie protejate, sunt enumerate in Cartea Rosie
Internationald. Exemplarul principal este pdstrat in orasul elvetian Morges, fiind publicat datorita
Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii (IUCN). Prima editie a fost publicatd in 1963.
Dupd formd, aceastd carte neobisnuitd se aseamdnd mai degrabd cu un calendar de birou, decét cu o
carte cunoscutd. De ce? Deoarece, de-a lungul timpului, apar noi informatii despre anumite specii,
se adaugd in carte liste cu nume de plante noi, animale si ciuperci. Cartea Rosie se schimbd in mod
constant si este completatd mereu.

Pentru fiecare specie, Cartea Rosie oferd informatii despre rdspandirea geograficd, numdrul,
caracteristicile habitatului, mdsurile necesare pentru salvarea si protejarea speciilor, si multe
altele. Paginile din Cartea Rosie sunt vopsite in culori diferite. Pe negru sunt inscrise numele unor
specii disparute. Acestea includ, de exemplu, vaca de mare, porumbeii pasageri, pasdrea dodo.
Paginile rosii sunt dedicate animalelor pe cale de disparitie si deosebit de rare (leopardul de Amur,
tigrul de Amur, leopardul zdpezilor, zimbrul). Animalele, ale cdror numdr scade intr-un ritm rapid,
sunt inscrise pe paginile galbene (urs polar, pescdrus roz, gazela jeiran). Animalele si plantele,
care in general sunt putine in naturd, sunt inscrise pe paginile albe. Existd animale care incd nu
sunt studiate indeajuns, deoarece locuiesc in locuri greu accesibile. Lista acestora poate fi gasita
pe pag1mle de culoare gri. Si, in sfarsit, cele mai incurajatoare — paginile verzi sunt dedicate unor
specii pe care oamenii au reus1t s3 le salveze de la disparitie (de exemplu castorul si elanul).

Fiecare tard, fiecare regiune isi creeazd, de asemenea, propriile liste de specii rare si protejate. In
Republica Moldova, Cartea Rosie a apérut n 1978. Nu a fost doar o listd, ci un document oficial pentru
identificarea si protect1a specnlor rare si pe cale de d1spar1t1e a plantelor si animalelor si cuprindea 26
de specii de plante si 29 de specii de animale periclitate si critic penchtate in a doua editie a Cartii
Rosii a Republicii Moldova aparutd in anul 2001 au fost incluse 126 de specii de plante si ciuperci, 116
specii de animale pe cale de disparitie. Cea de-a treia editie a Cartii
Rosii a Republicii Moldova a apdrut in anul 2015. Indicatorii de
raritate a speciilor de plante, ciuperci si animale din ultima editie [ NS EEFEREEEH Primates
au fost stabiliti conform Listei Rosii a Uniunii Internationale de of Africa

Conservare a Naturii. In aceasts ed1t1e au fost incluse 208 specii  EEESSITRTEN Red Data Book
de plante si ciuperci si 219 specii de animale, dintre acestea
171 sunt specii silvice. Pe parcursul a doar 14 ani se constata
aproape o dublare a florei si faunei aflate in pericol. Unele specii
de pe teritoriul Republicii Moldova - papucul-doamnei, cornaciul-
natant, sita-zanelor, vipera-de-stepad, rata-rosie — au o importanta
internationald, fiind incluse in Cartea Rosie a Europei.

Inainte de a introduce o specie in Cartea Rosie, oamenii de stiintd
indeplinesc o muncd indelungatad studiind flora, fauna, ciupercile
dintr-o anumitd zond, gdsesc motivele care amenintd existenta
speciilor, descriu habitatele lor si decid exact cum sd le salveze.
Pe paginile Cartii Rosii ajung nu doar speciile rare si endemice
(gdsite numai pe acest teritoriu), dar si multe plante care infloresc
frumos sau sunt comestibile, precum si cele medicinale.

Motivele pentru care animalele si plantele trebuie protejate sunt impartite in doud grupe: directe
si indirecte. Cele directe sunt atunci cand omul distruge animalele si plantele prin actiunile sale:
vanatoare, colectarea plantelor medicinale, pescuitul si alte organisme acvatice. Indirecte sunt
schimbarea habitatelor, inclusiv din cauza schimbdrilor climatice globale. La acestea se referd si
aclimatizarea animalelor, introducerea plantelor (atunci cand speciile invazive, din anumite motive,
inlocuiesc speciile indigene), distrugerea plantelor care reprezinta hrana pentru animale, etc.
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Intrebari:

1. Care este cel mai bogat ecosistem de pe Pamant
din punct de vedere al biodiversitatii?

2. Caresuntcauzele directe siindirecte ale disparitiei
organismelor vii? Oferiti exemple.

3. In ce mod ati incepe, impreund cu prietenii,
discutia despre importanta pastrarii biodiversitdtii?
Ce argumente sunt cele mai convingdtoare pentru
elevi si care sunt pentru adulti?

4. De ce Cartea Rosie are anume aceastd culoare a
copertei? Ce plante, animale, ciuperci sau pesti
cunoasteti, din cei inclusi in Cartea Rosie? De ce dis-
par aceste specii? Suntem noi in stare sa le salvam?
Ce culori au paginile din Cartea Rosie? Din ce cauza
au culori diverse? Din ce cauzd, cu fiece editie noud,
Cartea Rosie devine tot mai groasa?

5. Cum influenteaza incalzirea climaticd asupra renilor?

6. Cine se poate considera ecoturist?




Sarcina:

Impreund cu toati clasa, creati propria voastré Carte
Rosie. Fiecare dintre voi va desena un animal, o planta
sau o ciupercd, care necesitd protectie pe o pagind de
o anumita culoare si-si va explica alegerea.




Ce este o padure?

Fiecare dintre noi isi imagineazd clar ce este o padure. Cu toate acestea, s-a dovedit a fi dificil sd se
dea o definitie neechivoca acestei notiuni. In lume existd mai mult de 800 de definitii pentru padure!
Cea mai raspanditd abordare, utilizatd de Organizatia Natiunilor Unite (ONU) include indicatori precum:
1) indltimea copacului - cel putin 5 m, 2) acoperirea coronamentului arborilor (proportia terenului din
umbra copacilor) - cel putin 10% si 3) suprafata minimd - 0,5 ha. Conform acestei definitii, mai putin de
4 mldr. de ha sau aproximativ 30% din suprafata totald a uscatului este impdduritd. Aproape jumatate
din padurile lumii sunt situate n trei tdri: Rusia, Canada si Brazilia.

Tipuri de paduri

Padurile sunt, de obicei, clasificate ca: paduri vesnic verzi si paduri de foioase, sau din punct de vedere al
speciilor predominante de arbori (foioase, conifere sau mixte). Principalele tipuri de paduri includ (Fig.
2.3.1.):

e Padurile boreale (taiga) - padurile nordice de conifere sempervirente.
e Paduri cu frunza lata, conifere si mixte specifice zonei temperate.

¢ Padurile mediteraneene, care sunt alcdtuite, de obicei, din specii de padure cu frunza latd, din conifere
si sclerofite vesnic verzi. Din limba greacd, “sclerofit” inseamna “plantd cu frunza aspra”. Astfel de arbori
si arbusti au frunze intunecate mici, acoperite cu un strat exterior ceros, capabil de a retine umezeala in

timpul lunilor aride de vara.

* Paduri de foioase si de conifere, tropicale si subtropicale, vesnic verzi, permanent umede sau periodic umede.

Fig. 2.3.1. Harta tipurilor de vegetatie predominante.

Tipuri de vegetatie

[ Paduri tropicale si subtropicale umede si vesnic verzi [ Savane tropicale si subtropicale, arbusti
[ Paduri tropicale si subtropicale de foioase, periodic umede [ Stepa

[ Péduri tropicale si subtropicale de conifere [ Stepe de munte, pajisti si arbusti

[ P&duri cu frunza lat4 si mixte din zona temperat [ Savane si comunitati de plante inundate
[ Paduri de conifere din zona temperatd 1 paduri de mangrove

[ Taigaua (paduri boreale) [ Desert

[ Tundra [ Ghetari

[ Paduri si arbusti mediteraneene de conifere si cu frunza latd
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Cum depind padurile de clima?

Viata padurilor si distributia lor geograficd depind de conditiile climatice, in special de temperatura
aerului si de cantitatea de precipitatii. Clima nu permite padurilor sa creasca chiar oriunde. Limita nordica
de distributie a padurilor depinde de temperatura aerului. Acolo unde este prea rece, padurile sunt
inlocuite de tundrd. Totusi, conditiile de temperatura, in special in regiunile de campie, nu se schimbd
brusc, ci treptat. Prin urmare, la granita dintre padure si tundrd, se formeaza o zona de tranzitie, in care
se intalnesc si sectoare de tundra si de padure. Aceastd zond de tranzitie se numeste silvotundra (Fig.
2.3.2.).

Pozitia limitei sudice a raspandirii padurilor, unde padurea trece in stepd, este determinatd de cantitatea
de precipitatii. La temperaturi mari, plantele pierd in permanenta apd prin evapotranspiratie pentru
a reduce temperatura. Dacd vara se inregistreaza putine precipitatii, se acumuleazd putind umiditate
in sol, iar copacii suportd dificultdti in ceea ce priveste transportarea apei la indltimea coroanei. Prin
urmare, in conditii calde si cu precipitatii reduse, sunt avantajate plantele erbacee. Astfel iau nastere
stepele.

Pe langd climd, suprafata impdduritd este influentatd si de alti factori, precum: relieful, rocile, bazinele
acvatice si activitatea umana.

Fig. 2.3.2. Silvotundra.
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Pddurile zonelor climatice temperati si subarcticd

Pddurile nordice, in care predomind coniferele (pin, molid, zadd, brad, cedru), sunt numite
taiga (pdduri boreale). Este interesant faptul cd in taigaua europeand si in cea din Siberia
de Vest predomind pinul si molidul, 1ar in Siberia Centrald si cea de Est, predomind zada
(laricea). Acest lucru se datoreazd prezentei permafrostului pe teritoriile imense siberiene,
de la Est de fluviul Enisei. Aceastd zond este cea mai favorabild pentru cresterea zadei.

Diferentele in conditiile de temperaturd, de exemplu, temperaturile medii ale lunilor de
vard, momentul disparitiei si depunerii stratului de zdpadd, au condus la impdrtirea zonei
taiga in taigaua nordicd, centrald si sudicd.

In taigaua de nord, indltimea copacilor adulti este micd, de doar 10-20 m. In taigaua de
sud, arborii pot ajunge la indltimea de 50 m (Fig. 2.3.3.). Taigaua centrald, ocupd un loc
intermediar intre taigaua de nord si cea de sud, nu numai prin amplasarea geograficd, dar
si prin indltimea medie a copacilor, de 20-25 m.

La sud de taiga se gdseste zona pddurilor cu frunza latd (Fig. 2.3.4.). Aici predomind
diferite specii de stejar, fag, carpen, frasin si artar. In silviculturd, aceste specii de arbori
sunt considerate specii cu lemn tare. Mai la sud de pddurile cu frunza latd din Europa de Est
s1 Asia Centrald, se intind stepele, iar zona de tranzitie se numeste silvostepd.

Atrageti atentie faptului cd in Siberia de Vest si in regiunile centrale ale Americii de Nord
(Fig. 2.3.1) nu existd o zond a pddurilor cu frunza latd, iar taigaua trece direct in stepd.
In aceste regiuni, din cauza climatului continental, cantitatea de precipitatii este destul
de micd, climatul este foarte uscat, de aceea pdduri de foioase, iubitoare de umiditate, nu
se formeazd.

Conform datelor Cadastrului funciar, in Republica Moldova la data 01.01.2010 suprafata
totald acoperitd cu vegetatie forestierd este egald cu 462,7 mii ha sau 13,7% din teritoriul
tarii, fondul forestier - 410,2 mii ha (12,1%); suprafata acoperitd cu paduri - 365,9 mii ha
(10,8%); vegetatia forestierd din afara fondului forestier - 52,5 mii ha (30,9 mii ha perdele
forestiere de protectie a terenurilor agricole, a drumurilor, raurilor si lacurilor etc., s1 21,6
mii ha plantatii de arbori si arbusti).

In compozitia pédurilor Republicii Moldova predomind specii de foioase (97,8%), inclusiv:
stejdrete - 39,6%, frdsinete - 4,6%, cdrpinete - 2,6%, salcamete - 36,1%, plopisuri - 1,6%
etc., rdsinoasele fiind prezentate doar in proportie de 2,2%.

Fig. 2.3.3. Taiga sudicd.
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Fig. 2.3.4. Pddure de foioase.
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Influenta schimbarilor climatice contemporane asupra padurilor

Reactioneaza oare nvelisul silvic la incdlzirea climaticd contemporand? Rdspunsul este, cu
siguranta, da!

Modificari evidente legate de incdlzirea climaticd sunt deosebit de pronuntate la granita nordica
de réspandire a padurilor. In Uralii Polari se observa ci limita superioaré de rdspandire a arbo-
rilor si arbustilor urcd tot mai sus pe versantii montani, ocupand treptat etajul tundrei mon-
tane (Fig. 2.3.5.). Astfel, in ultimii 80-90 de ani, limita superioard a raspandirii padurilor de
foioase a urcat in medie cu 35-40 m (iar in unele regiuni, 50-80 m). O miscare similard a etajului
arbustilor pe versant cu 50 m si mai mult se inregistreaza in muntii Hibini, pe Peninsula Kola
(regiunea Murmansk, Rusia). Cresterea activd a arbustilor, in special salcii, este observata in
tundra Est-Europeand si din peninsula Scandinava.

Fig. 2.3.5. Modificdrile vegetatiei in
Uralii Polari (bazinul r. Sob).
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Copacii din muntii Americii de Sud “fug” de cdldura

Arborii si arbustii din regiunile muntoase ale Americii de Sud "fug” de cdldura insuportabild

in sus pe versantn muntilor, intr-acolo unde aerul este incd rece si unde incd se mai poate
supravietui. In muntu Anzi, pddurile urcd pe versanti, cu -
0 vitezd medie de 2,5-3,5 m pe an. Pentru plantele care
in general sunt capabile de a “merge” doar prin inmultire,

este un salt serios. Chiar si asa, din cauza schimbérilor
climatice globale, iar viteza de incélzire in Anzi este foarte
mare, incat pddurile ar trebui sd se deplaseze vertical
mai mult de 6 m pe an, pentru a rdmane intr-o zond de
temperaturd confortabild.

Dintre cele 38 de specii de plante, urmdrite de oamenii de
stiintd, Schefflera migreazd cel mai rapid. Aceasta urcd cu aproximativ 30 de metri pe an.
In schimb viteza de urcare a etajului cu Ficus, nu depdseste 1,5 m pe an, ceea ce il pune in
mare dificultate.

Modelele climatice sugereazd cd, pand in 2100, mai mult de 50% din speciile tropicale pot
dispdrea, dacd temperatura pe planetd ar creste cu 4 ° C.

Dupd materialele “National Geographic”
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Limita sudicd a padurii de asemenea se schimba. In zonele de silvostepd si stepd din partea
europeand a Rusiei are loc o disparitie treptata a padurilor de stejar, in special din cauza secetelor
pe timp de vard. In regiunea Baikal, dimpotrivd, padurile de pin ataci ecosistemele de stepd,
ceea ce se explica prin cresterea cantitatii de precipitatii. Astfel, limita sudicd a pddurii nu se
schimbad atat din cauza cresterii temperaturii, cat mai degrabd din cauza schimbdrii regimului
de umiditate.

In padurile Rusiei din ultimul deceniu, zonele ocupate de anumite specii de copaci s-au schimbat,
iar oamenii de stiintd cred ca acest lucru se datoreaza in mare parte incalzirii climatice. De
exemplu, padurile de stejar se reduc in regiunile sudice si, dimpotrivd, cresc spre nord, la granita
padurilor de foioase si taigaua de nord.

Aproape in toatd Rusia se reduce suprafata padurilor de molid. Molidul are rdddcinile superficiale,
din acest motiv se dovedeste a fi foarte sensibil la cresterea frecventei si duratei secetelor, in
timp ce in multe regiuni ale Rusiei creste suprafata padurilor de mesteacdn. Acest fenomen este
bine cunoscut de silvicultori. Ideea este ca dupa un incendiu sau tdierea copacilor de conifere,
in locul lor creste mesteacdnul si alti copaci cu frunze mici si doar mai térziu apar noi arbori
de conifere, care treptat incep sa substituie mesteacdnul, plopul tremurdtor si arinul cu frunze
mici. Cu toate acestea, in ultimele decenii, acest lucru nu se intampld. Cel mai probabil, copacii
de conifere nu reusesc sd inlocuiascd padurile de mesteacan.

Fig. 2.3.6. Pddure de molid.

In Republica Moldova, in primivara-vara anului 2007 a fost semnalatd o secetd catastrofals,
care a afectat peste 80% din teritoriul tarii. Acest fenomen a prejudiciat considerabil padurile pe
o suprafatd de peste 18,8 mii ha sau 5,5% din suprafata fondului forestier, in special din sudul si
centrul tdrii. Seceta a provocat slabirea fiziologicd a plantelor, iar din aceastd cauza in arborete
a fost semnalata defolierea prematura la sfarsitul lunii iulie - inceputul lunii august. Seceta din
2007 a afectat circa 20 specii forestiere, atat autohtone, cat si alohtone printre care: stejarul
pedunculat, gorunul, stejarul pufos, frasinul, paltinul de camp, paltinul de munte, salcamul etc.
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Incalzirea cu2 °C

. Cresterea suprafetei pddurilor
" Cresterea suprafetei arbustilor

_ Cresterea suprafetei pajistilor

Fig. 2.3.7. Modificdrile anticipate ale pddurilor in
Europa pand in 2100, la incdlzirea cu 2 5i 4 ° C.

Incilzirea cu 4 °C

Scdderea suprafetei pajistilor
B Scaderea suprafetei padurilor

Schimbarea tipurilor de paduri

Cele mai afectate sunt salcametele, arboretele degradate constituind 71,3% (sau 13 mii ha) din
suprafata totald a padurilor vdtdmate. Seceta din 2007 are urmdri de lungd duratd, consecintele
ei fiind vizibile pe parcursul mai multor ani.

Moartea padurilor din cauza incendiilor, invaziilor daunatorilor si a vremii extreme

0 altd problema majord pentru padurile legate de schimbarile climatice sunt incendjiile la scara
largd siinvazia ddundtorilor din cauza vremii mai calde din timpul verii. Cdldura si alte fenomene
meteorologice extreme devin adesea cauza imediata a mortii padurilor.

Incendiile forestiere apar in principal ca urmare a manipuldrii nepasatoare a focului. Cu toate
acestea, incendiile necesita anumite conditii meteorologice, si anume o combinatie de vreme
caldd si uscatd pentru mai multe zile sau sdptidmani. In aceste conditii, litiera, formaté din
frunze moarte, dce si ramuri cdzute, muschi, licheni si iarbd, care cresc sub coronamentul
padurii, se usucd. Resturile vegetale iau foc rapid si focul se intinde pe suprafete mari in timp
scurt.

Cand focul se rdspandeste in pddurile de conifere, el se indreapta adesea spre coroanele arborilor.
Acele si ramurile mici ale molidului si pinului contin o cantitate mare de substante résinoase,
iar ca urmare, acestea se aprind repede si intretin foarte bine focul. Acest tip de incendii (Fig.
2.3.8.), sunt cele mai periculoase si distructive, ducand la distrugerea completd a padurii.

Incendiile provoacd daune enorme padurii: multi copaci mor, cresterea celor care supravietuiesc
se reduce considerabil, compozitia de specii a padurilor se altereaza si se raspandesc insectele
ddundtoare si bolile. Odata cu schimbdrile climatice, probabilitatea manifestdrii unor situatii
meteorologice favorabile declansdrii incendiilor creste, odatd cu cresterea temperaturii, ceea
ce duce la uscarea mai rapida a materialelor combustibile din padure. Astfel, sezonul cald al
anului, in care pot apdrea incendii, devine mai lung.

Vara neobisnuit de calda din 2010, in partea centrald a Federatiei Ruse europene, a slabit copacii
de conifere, adaptati la conditii complet diferite. Arborii sldbiti sunt o pradd usoara pentru
multe specii de insecte ddunitoare, care tréiesc sub coaja copacilor. In anii cu o temperatura
si umiditate normald, numarul acestor insecte este controlat de alte specii de insecte si
pasarile de pradd. Daca exista prea multi gandaci (cdrdbusi) de scoartd, padurile dispar de pe
suprafete intinse. Arborii uscati raman, in primul rand, fara ace, iar apoi fard scoartd. Multe
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Fig. 2.3.8. Icendi.

c1uperc1 care descompun lemnul, 1si continud munca 1nv1z1b1[a motiv pentru care radicinile
nu mai pot mentine greutatea copac1lor. La un vant puternic, acestia cad unul dupd altul (Fig.
2.3.9.). Veveritele, impreund cu pasarile, pdrdsesc pddurea distrusa din cauza cd nu existd
recolta normald de conuri care in aceasta situatie e imposibila. Dacd in pddure anterior trdia
jderul, acesta la fel va pleca in cdutarea unor locuri de vanatoare mai bogate. Covorul verde de
ldcrdmioare si mdcris, anterior protejate de lumina directa a soarelui, este inlocuit de tufisurile
de trestioard, zmeurd si urzici. Pe scurt, se schimbd tot ansamblul de specii!

Cu toate acestea, se poate inca reveni la situatia anterioara. La fel ca dupa incendii, peste o
sutd ani, padurea de molid se va recupera aproape complet, dar numai cu conditia cd au rdmas
undeva pdduri neatinse, cu tot ansamblul de locuitori si ca in anii urmdtori nu se vor inregistra
aceleasi fluctuatii neobisnuite de temperatura.

Din cauza temperaturilor crescute din British Columbia (Canada), insectele care distrug coniferele
se intind spre padurile boreale, din Nord. Cercetatorii canadieni au descoperit cd gandacii de
pin distrug pddurile din Muntii Stancosi si aduc astfel mari pagube ecosistemelor. Specialistii
sustin cd intregul comportament al insectelor a fost modificat din cauza schimbdrilor climatice.
Studiul oamenilor de stiintd canadieni, publicat in revista "Nature”, subliniazd cd insectele ucid
coniferele atat de repede, incat efectul distrugitor este aproape echivalent cu un incendiu. In
mod obisnuit, o pddure e un “"depozit de carbon”, deoarece colecteazd dioxidul de carbon din
atmosfera si elibereazd oxigen. Numai cd, gdndacii de
scoartd ucid copacii si reduc capacitatea padurii de a
absorbi dioxid de carbon. In plus, copacii “omorati”
de insecte emand metan in atmosfera, in timpul
procesului de putrefactie, ceea ce accentueazd si mai
mult efectul de serd.

Actuala stare de sdndtate a pddurilor din Republica
Moldova reflectd gradul de instabilitate a
ecosistemelor forestiere, determinat de numerosi
factori naturali, dar si de modul de gospoddrire a
padurilor, care a favorizat in mare mdsurd actiunea
perturbatoare a acestora. Principalele cauze, care
au afectat sanatatea arboretelor, au fost factorii
patologici, evolutia cdrora se afld in corelatie cu el
variatia cond1t11lor de clim. Focarele de diunitori defohaton nu sunt s1mple dupa compoz1t1a
lor, ele fiind reprezentate prin complexe de insecte fitofage, in care predomina efectiv
reprezentantii uneia sau a doud specii, periodic schimbandu-se cele dominante. Cele mai
rdspandite specii de ddunatori defoliatori din padurile noastre sunt: omida paroasa a stejarului,
molia verde a stejarului, cotarul brun, cotarul verde, trombarul frunzelor de frasin etc.

Flg 2.3.9. Mohd cdzut dupa 5eceta din 2010
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Ninsorile abundente din aprilie 2017 au inceput la data de 20 aprilie 2017, continuand
si in ziua urmdtoare (21 aprilie), si au provocat prabusirea a zeci de mii de arbori si arbusti.
Intemperiile au avut loc in centrul si sudul Republicii Moldova. Pagubele in municipiul Chisindu
au fost evaluate la 50-70 milioane lei, inclusiv: peste 10.000 de arbori doborati sau cu crengile
rupte. In urma ninsorilor abundente au fost afectati circa 80% din arborii si arbustii decorativi
care fac parte din colectiile si expozitiile Gradinii botanice, fapt care a determinat inchiderea
Grddinii pe o anumita perioadd.

Fig. 2.3.10. Arbori afectati de zdpada cdzutd la 20-21 aprilie 2017 in Republica
Moldova (/Htp://www.allmoldova.com).
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Pe langa secete, distrugerea pddurilor este cauzatd si de alte fenomene meteorologice extreme:
uraganele si furtunile care determind dobordrea de copaci (Fig. 2.3.10.), ploile torentiale
care fie spald anumite zone de padure, fie duc la moartea copacilor in perioadele inundatiilor
indelungate. Distrugeri masive de arbori pot fi cauzate si de cdderea excesivd de zapadd sau de
chiciurd. In timpul unei grindine puternice se deterioreazi coaja ramurilor tinere, ceea ce poate
provoca o sldbire vizibild a copacilor si uscarea partiald a acestora.

Istoria glaciatiunilor, dovezile de astdzi si previziunile stiintifice aratd ca pddurile si alte
ecosisteme naturale se pot adapta la o varietate mare de conditii climatice. Ins3, aceast
adaptare are loc, in principiu, datoritd migratiilor, adicd modificdrii limitelor zonelor naturale
si a tipurilor de vegetatie. In timpul glaciatiunilor, padurile s-au pastrat in areale relativ mici,
iar marile teritorii ale Eurasiei au fost ocupate de tundra si tundro-stepd. Odatd cu incalzirea
postglaciard, padurea si-a recapatat statutul de tip dominant de vegetatie. Totusi, incdlzirea
actuald are lor foarte repede. In aceste conditii, sunt probabile nu schimbdrile treptate, ci cele
catastrofale ale tipurilor de acoperire a vegetatiei, adicd uscarea pe scard larga a pddurilor
insotitd de incendii forestiere.

Prin urmare, este mai bine sd nu aducem incdlzirea globald la extreme, dar sa asigurdm
stabilizarea treptata a situatiei climatice de pe planeta!

Influenta padurilor asupra schimbarilor climatice

Am aflat anterior cd clima si schimbarile climatice afecteazd padurile, insa se pare ca si pddurea
influenteaza clima!

De exemplu, o padure verde reflecta lumina solard de la suprafata pamantului, afectand astfel
cantitatea de cdldurd absorbita de suprafata terestra. Diferenta de temperatura intre o padure si
o0 zond fdra copaci este vizibila in timpuliernii. Razele soarelui sunt bine reflectate de terenurile
fdra copaci, acoperite de zapadd si, intr-o mai mica mdsura, de spatiile mai intunecate acoperite
de vegetatie lemnoasd.

Pddurea contribuie la retinerea umiditdtii in sol si impiedica evaporarea, facand astfel climatul
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regiunii mai bland si mai umed.
In padure, stratul de zipadi se mentine un timp mai indelungat, astfel netezindu-se variatiile
bruste ale temperaturii primdvara, reducandu-se si riscul inundatiilor.

Pe langd toate acestea, cea mai importanta proprietate a pddurilor in raport cu clima, este
participarea acestora in circuitul carbonului. Paddurea absoarbe dioxidul de carbon din atmosfera
si pastreazd carbonul legat sub forma diferitilor compusi organici. Anume dioxidul de carbon
care ajunge in atmosfera din cauza arderii combustibililor fosili, este motivul principal care
duce la incdlzirea climatica globald.

Se stie, ca plantele verzi absorb dioxidul de carbon si produc oxigen. Acest proces se numeste
fotosinteza si are loc datoritd energiei solare. Deoarece in padure sunt o multime de plante:
arbori, arbusti, ierburi, se crede cd padurile imbogdtesc atmosfera planetei cu oxigen. In
mass-media, termenul “"pldmanii verzi ai planetei” este adesea folosit in legdturd cu padurile.
Absorbtia oxigenului si eliberarea dioxidului de carbon sunt doud fete ale unui singur proces de
fotosinteza, astfel incat s-ar putea crede cd pddurile vor elimina cu sigurantd dioxidul de carbon
din atmosferd. Insd aceastd parere nu este intocmai corects!

Pentru a intelege schimbul de dioxid de carbon intre pddure si atmosferd, mai intai, trebuie sd
intelegem in ce mod pddurea stocheaza carbonul, un element care, in combinatie cu oxigenul,
formeaza dioxidul de carbon. Carbonul este componenta obligatorie a materiei organice. De
exemplu, aproximativ jumatate din masa lemnului uscat, este reprezentata de carbon.

Ce este un depozit de carbon?

Orice component al ecosistemului, care contine cantitdti semnificative de materie organicd este
un depozit de carbon. Oamenii de stiintd numesc aceste depozite (din eng. “"pool” inseamnd
piscind, bazin, strand). In ecosistemul forestier existd 4 depozite principale de carbon: 1)
fitomasa (masa plantelor vii); 2) masa lemnoasa moartd; 3) litiera (frunze cdzute, ramuri); 4)

materlf‘:\ orgamca.dm SOl; Lo Fig. 2.3.11. Trunchiurile de copaci au cea mai mare
Depozitul de fitomasa consta din contributie in depozitele de carbon ale fitomasei.

plantele vii: trunchiuri, ramuri, . VR |i T

radacini, frunze si ace de copaci si
arbusti, frunze si rdddcini de ierburi,
muschi (Fig. 2.3.11). De requld, cea
mai mare contributie la fitomasd
o au trunchiurile de copaci, insa,
in taigaua nordicd sau pddurile de
pin inmldstinite muschii verzi au o
pondere importantad.

Depozitul format din masa lemnoasa
moarta este format din arbori si
raddcini moarte. Moartea naturald
a arborilor se produce ca urmare a
concurentei copacilor in crestere
pentru lumina soarelui. Copacii mai
mici sunt umbriti de cei mai mari,
nu primesc suficientd lumind pentru
fotosinteza si se usucd treptat. Din
acest motiv, pddurea tandrd este mult
mai densd decat cea batrana. Pierderea
copacilor poate avea loc si in diferite situatii adverse: incendii forestiere, secetd, inmultirea
ddundtorilor de padure si poluarea cauzati de om. In astfel de paduri, depozitul de carbon a
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lemnului mort poate depsi depozitul de carbon al ~ Fi9- 2.3.12. Copacii morti intrd in depozitul de
lemnului viu ’ carbon al masei lemnoase moarte.

Litiera este reprezentatd de fragmente relativ mici
de materie organicd de la suprafata solului (Fig.
2.3.13). In primul rand, este vorba de frunzele si
acele uscate, crengi mici uscate, petale de flori,
conuri si alte fragmente care cad de pe plantele
vii. In padurile de foioase, completarea depozitului
litierei se face mai intens in timpul caderii frunzelor
toamna. In taiga, 4cele de pin sunt distribuite mai
uniform pe anotimpuri

Rezervele semnificative de carbon se gdsesc in
depozitul de materie organica din sol. Solul
este alcdtuit din minerale si substante organice,
in primul rand asa-numitul humus - o substantd
de culoare inchisd, care este rezultatul unei
transformari pe termen lung a reziduurilor vegetale
(litierd, lemn si raddcini moarte). Proportia de
carbon din humus este de 58%, adicd mai mare in
comparatie cu ponderea in fitomasd. Cu cat solul
este mai intunecat, cu atat mai mult carbon contine
(Fig.2.3.14.).

In paduri, depozitul de fitomasa contine 19-38% din
rezerva de carbon, depozitul de lemn mort - 1-4%,
litiera - 0,4-3%, solul - 60-80%. Anume carbonul
din sol domind in pdduri.

In acelasi timp se poate observa o variatie a
raportului pentru diferite tipuri de paduri, astfel,
in padurile tropicale materia organicd vie si moartd
reprezintd 50% din rezervele de carbon.

De unde o astfel de diferentd? In padurile

R Fig. 2.3.14. Cu cdt solul este mai intunecat, cu
boreale, marea majoritate a plantelor moarte  4t4t mai mult carbon contine.

sunt descompuse de cdtre ciuperci si bacterii, iar
rata acestei descompuneri este destul de mica.
Trunchiurile de copaci morti se descompun de-a
lungul deceniilor! Rata scdzutd de descompunere
duce la acumularea in paduri a unor depozite
semnificative de materie organicd moarta - lemn
mort, litierd si humus in sol. In padurile tropicale,
o parte semnificativa a litierei si a lemnului mort
este consumatd de animale, in special de termite.
Aceasta duce la cresterea vitezei de descompunere
si reduce contributia depozitelor de materii
organice moarte la carbonul ecosistemului.

Bugetul carbonului

Acum, cand stim totul despre depozitele de carbon dintr-un ecosistem forestier, sd vedem cum sunt
legate aceste depozite intre ele si cu atmosfera (Fig. 2.3.15). Oamenii de stiintd numesc un astfel
de sistem — buget al carbonului, prin analogie cu o economie in care bugetul este constituit din
veniturile si cheltuielile de resurse financiare ale unei intreprinderi sau ale unei familii.

I!',FB:':';} = ....J'.‘ “ #& e
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Singurul element bugetar de carbon “profitabil” din ecosistemul forestier este fotosinteza.
Materia organicd este produsa in procesul de fotosintezad - fotosinteza brutd. Primii consumatori
ai materiei organice sunt insisi plantele. Aproape jumdtate din substanta creatd in timpul
fotosintezei se descompune in timpul respiratiei plantelor, iar carbonul acestei substante se
reintoarce in atmosferd. Restul materiei organice, fotosinteza netd, completeaza depozitul de
fitomasd.

Numeroasele  organisme vii  care

populeaza padurea, consumd materia Fig. 2.3.15. Schema bugetului de carbon al ecosiste-
organicd produsa de plante. Printre mului forestier.

acestea sunt omizile de fluturi si alte

insecte care se hrdnesc cu frunzisul

copacilor, pdsdrile si rozdtoarele care

adund fructe si seminte, erbivorele F“gfl‘j[:;eza

copitate, care se hranesc cu iarbd si

{aStan' . . Respiratia
In padurile din zona temperatd, o parte plantelor

semnificativd a fitomasei lemnoase
moare, iar aceste resturi vegetale devin
prada ciupercilor si bacteriilor (Fig.
2.3.16.). O plantd moartd (de exemplu,
uscarea unui copac) completeaza
depozitul de masd lemnoasa moartd,
iar partile moarte ale unor plante (de  pescompunerea

Fotosinteza
netd

Descompunerea
exemplu, frunzele toamna) devin parte litierei lemnului mort
a litierei. -

- Fitomasa

In timpul respiratiei ciupercilor si

a bacteriilor, carbonul din materia Bierderammateriei AU

organicd se leaga cu oxigenul si se Ve =
reintoarce in atmosfera sub forma de
dioxid de carbon. Rezultatul procesului -
este descompunerea lemnului mort si Lititera Lemn mort
a litierei. 0 mica parte din substanta 1 1

acestor depozite se transformd in humus Humiflcarea Humificarea

si completeazd depozitul de carbon din Elimin®; din Descompunerea
sol (acest proces se numeste humificare). radacini — Sooflgam'ce
Carbonul ajunge in sol si datorita

plantelor vii, sub formd de substante

organice secretate de rdddcini.

Materia organica a solului este, de
asemenea, descompusd de ciuperci i
bacterii, rezultand in emisia dioxidului
de carbon in atmosfera. Unele cantitdti
de carbon sunt eliminate din ecosisteme
prin apele subterane si apele de suprafatd; cu sigurantd ati vdzut frunze cazute toamna, care
pluteau la suprafata apei paraiaselor din padure.

Pddurile, formate din multi arbori maturi si batrani absorb din atmosferd o cantitate de dioxid
de carbon egala cu cea pe care o emit in aer. Depozitele de carbon intr-o astfel de pddure raman
constante de-a lungul timpului. Depozitele de carbon ale unei paduri mature sunt umplute
aproape complet. Totusi, aceasta nu inseamnd cd astfel de pdduri nu joaca nici un rol in reglarea
compozitiei gazului din atmosferd. Doar ca, perioada activd de absorbtie a carbonului in aceste
pdduri a rdmas in trecut, iar acum ele sunt protectorii carbonului “conservat”, adica cel care nu

Materia organicd din sol

Spalare
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mai poate cauza efectul de sera. Fig. 2.3.16. Ciuperca-iascd descompune lemnul

Padurile tinere in crestere, se deosebesc, din
punct de vedere a "bugetului” de carbon, de
pddurile batrane. Padurile tinere acumuleaza
rezerve de carbon, eliminand-l din atmosfera.
Acest carbon se acumuleaza in depozite. Prin
urmare, tocmai padurile tinere pot fi considerate
pe deplin “pldmani verzi” ai planetei!

Diversitatea efectelor padurii asupra
atmosferei

Am constatat diferenta dintre pddurile tinere si
cele bdtrane; padurile tinere aflate in crestere
absorb dioxidul de carbon din atmosferd si, prin
urmare, pot compensa partial emisiile acestui
gaz din arderea cdrbunelui, gazelor si petrolului.
Padurile mature pastreaza o cantitate mare de carbon intr-o formd legata, impiedicand formarea
dioxidului de carbon si participarea sa la efectul de serd. Prin urmare, daca vrem sd folosim
padurile pentru a preveni schimbarile climatice, trebuie: 1) sd plantam pdaduri tinere acolo unde
nu au mai existat paduri inainte; 2) sd pastram padurile existente.

In térile dezvoltate (SUA, Canada, térile Uniunii Europene si altele) existd suprafete mari de
paduri tinere care absorb dioxidul de carbon din atmosfer. In aceste t&ri, economia se gaseste
la o fazd avansatd de dezvoltare, astfel cd reducerea rapida a suprafetei impddurite nu se mai
produce. Multe dintre aceste tdri (de exemplu,

SUA, Canada, Suedia, Italia), in ultimele decenii,  Fig. 2.3.17. Trunchiul gigantic dintr-o pédure din

au incurajat, de asemenea, proprietarii de terenuri  vestul Canadei (provincia Columbia Britanicd) este
sd planteze paduri noi! o dovadd a defrisdrilor forestiere intense din prima
Jjumdtate a sec. al XX-lea.

Fiindca pddurile boreale cresc si absorb carbonul
zeci sau chiar sute de ani, in acele locuri in care
au avut loc perturbdri ale suprafetei impddurite
in sec. XX, acum pddurile sunt reinnoite si are
loc acumularea carbonului. Un exemplu bun este
recuperarea padurii de conifere din apropierea
coastei pacifice a Canadei (Fig. 2.3.17.). la
inceputul sec. al XX-lea, acest teritoriu era
acoperit de pdduri de conifere gigantice: brad
Douglas si cedru rosu, care atingeau o indltime a
arborilor de 80-90 m. Pana la mijlocul sec. al XX-
lea, aceste paduri au fost defrisate complet. Pand
in prezent, pe locul fostelor paduri defrisate pot fi
vazute trunchiuri cu diametrul mai mare de 2 m. S
Ulterior, in Canada au fost adoptate legi stricte de protectie a mediului, care au contribuit la
restabilirea padurilor defrisate anterior.

Situatia este destul de diferitd in tdrile in curs de dezvoltare, in special in America de Sud, Asia
de Sud-Est si Oceania. Populatia si economiile acestor tdri se dezvoltd rapid, de aceea sunt
necesare noi teritorii pentru crearea de terenuri agricole, localizarea fabricilor si a uzinelor,
construirea oraselor, localitdtilor si drumurilor. Aceste teritorii suplimentare se formeaza
in principal prin distrugerea pddurilor tropicale. Zonele defrisate sunt rapid transformate in
terenuri agricole, astfel incat nu se produce recuperarea padurilor si absorbtia ulterioard a
dioxidului de carbon. Fotografia facuta in partea tropicald a Argentinei (Fig. 2.3.18.) aratd
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inceputul distrugerii pddurii. Padurile au apartinut anterior armatei, dar la inceputul anilor
2000 au fost transferate administratiei municipale. Municipalitatea a emis o decizie privind
dezvoltarea agricold a acestor terenuri si astfel au inceput defrisarile.

Defrisarea padurilor in unele regiuni tropicale are loc cu viteze de neimaginat. In 30 de ani (din
1972 pand in 2002) in Papua-Noua Guinee, au fost defrisate aproximativ 15% din suprafetele de
padure tropicald (Fig. 2.3.19.). Alte 9% din suprafata junglei din Noua Guinee se gdsesc in plin
proces de degradare. Prin urmare, emisiile de gaze cu efect de serd rezultate din despaduririle
din Noua Guinee s-au dublat in acesti 30 de ani.

In prezent, circa 10% din cantitatea de dioxid
de carbon emisd in atmosfera de oameni se
datoreaza defrisdrilor padurilor tropicale. Un
sistem global de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de serd, provenite din defrisdri in tarile
in curs de dezvoltare, este discutat in cadrul
Organizatiei Natiunilor Unite. Existd proiecte
internationale bilaterale pentru conservarea
padurilor tropicale (de exemplu, un acord
intre Australia si Indonezia). Unele tari in
curs de dezvoltare, cum ar fi China, India sau
Costa Rica, au programe proprii de extindere a
suprafetei padurilor. Insd, in general, situatia
cu privire la pastrarea rezervelor de carbon din
pddurile tropicale este inca foarte grava.

Cum sa gestionam echilibrul carbonu-
lui forestier

Echilibrul carbonului intr-o padure depinde de
multi factori, dintre care cei mai importanti
sunt: impactul antropic, hazardurile naturale
(incendii forestiere, inmultirea rapidd a
ddunatorilor, etc.), precum si schimbarile
climatice. Se pare cd bilantul carbonului in
pdduri poate fi controlat! Dacd reducem foarte
mult volumul de exploatari forestiere, padurile

Fig. 2.3.18. Pierderea invelisului silvic in insula
Bougainville (Papua - Noua Guinee), 1972-2002

vor absorbi mai mult carbon din atmosfera. Fig. 2.3.19. Fost areal silvic in
Argentina (Provincia Iquazu).
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Disparitia padurilor tropicale

Pddurile tropicale sunt printre cele mai importante ecosisteme de pe planetd. Ecosistemul
lor este cel mai bogat din lume in ceea ce priveste diversitatea speciilor. Pddurile tropicale
sunt o sursd de cherestea, alimente si materii prime pentru medicamente. De asemenea,
acestea joacd un rol foarte important in reglarea climei Pdmantului. Disparitia pddurilor
tropicale duce la pierderea stratului de sol fertil, pierderea biodiversitdtii si intreruperea
echilibrului ecologic pe suprafetele mari ale planetei.

In ciuda tuturor eforturilor depuse pand acum, pddurile tropicale continud sd dispard foarte
rapid, in special in America de Sud si Africa. Pierderile din 2005 pand in 2010 au fost de
aproximativ 3,6 milioane de hectare in America de Sud 51 3,4 milioane de hectare in Africa.

In prezent, pddurile tropicale acoperd doar 5% din suprafata Pdmantului, comparativ cu
12% acum o sutd de ani. In fiecare an, o suprafatd de pddure mai mare decdt intreaga An-
glie (130.000 km?) este tdiatd sau arsd.

Una dintre principalele cauze ale defrisdrilor este transformarea pddurilor in teren agricol
pentru a alimenta o populatie mondiald in crestere. Pddurile tropicale sunt adesea inlocuite
cu plantatii de arbori de cafea, palmieri de cocos sau arbori de cauciuc. Operatiunile miniere
necontrolate reprezintd altd amenintarei pentru pddurile tropicale din America de Sud.

0 astfel de distrugere majord a pddurii poate fi ireversibild. Dacd tdierea copacilor este
limitatd la o suprafatd micd, atunci pddurea se va intoarce in acea zond dupd cativa ani,
dar dacd o suprafatd mare de pddure este tdiatd, ar putea sd nu reapard niciodatd: ploile
abundente vor spdla nutrientii esentiali din sol s1 soarele fierbinte va arde stratul superior
al solulur, astfel incat acolo sa poatd creste numai buruieni.

Ce se poate face pentru salvarea padurilor? In primul rénd, térile sdrace cu suprafete mari
de pddure tropicald (in principal Peru, Ecuador s1 Indonezia) trebuie incurajate sd continue
alte activitdti economice, care nu implicd distrugerea pddurii. In caz contrar, distrugerea
copacilor va continua de dragul mineritului si al productiei alimentare.

Ecuador a cerut recent altor tdri prin intermediul Natiunilor Unite sd ofere 3,6 miliarde
de dolari SUA pentru conservarea a 4000 km? de pddure tropicald, dar nu a primit niciun
rdspuns clar. Guvernul a ldsat apoi pddurea sd fie distrusd, astfel incat terenul sd poatd fi
folosit pentru producerea de petrol ...
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Unul dintre aceste proiecte este realizat de Fondul Mondial pentru Naturd (WWF) in Orientul
Indepértat din Federatia Rus3. Ideea proiectului este de a renunta la exploatirile padurilor de
foioase in amestec cu cedru, din bazinul raului Bikin, permitandu-se doar colectarea lemnului
de foc de citre populatia locald (Fig. 2.3.20.). In acelasi timp, proiectul propune localnicilor s&
dezvolte forme traditionale de utilizare a padurilor: colectarea nucilor de cedru, a fructelor de

pddure, ciupercilor, ferigilor, plantelor medicinale.

De asemenea, este important
sd se reducd daunele provocate
de incendiile forestiere. Marea
majoritate a incendiilor izbucnesc din
cauza omului. Este vorba de focurile
nestinse de la picnicuri, mucurile
de tigara aruncate pe litiera uscata
sau pe licheni, arderea ierbii uscate
(Fig. 2.3.21.) si alte situatii legate
de utilizarea neatentda a focului in
naturd. Un apel obisnuit cum ar
fi "Protejati padurea de foc!”, 1in
conditiile  schimbdrilor  climatice
sund tot mai actual. Dacd reusiti sd
convingeti prietenii vostri sd renunte
la a arde iarba uscatd sau puful de
plop, sd stingd focul dupd o iesire cu
familia in padure, puteti fi siguri, cd

ati contribuit personal la prevenirea schimbarilor climatice!

Fig. 2.3.20. Pddure de cedru in bazinul
rdului Bikin

Fig. 2.3.21. Iarba uscatd cuprinsd de foc
pus de om.




Intrebari:

1. Care paduri se numesc de foioase?

2. Care specii de arbori sunt dominante in padurile
Republicii Moldova si de ce?

3. Cum s-a schimbat granita dintre padure si tundra
n ultimele decenii si de ce?

4. Sd presupunem cd pana la sfarsitul acestui secol,
temperatura va creste cu 4 °C. In ce mod acest lucru
va afecta pddurile?

5. Cum activitatea umand actioneaza asupra
pddurilor?

6. Care sunt principalele depozite de carbon din
ecosistemul forestier?

7. Sunt plantele capabile sd respire?

8. Ce organisme participd la descompunerea
resturilor moarte de plante?

9. Sunt oare pddurile seculare capabile sa elimine
surplusul de dioxid de carbon din atmosfera?

10. De ce pddurile tropicale pierd rezervele de carbon?




Sarcina 1.

Sarcina 2

Sarcini:

Experiment

Obiectiv: de a afla care specii de arbori si arbusti sunt cele
mai sensibile la incadlzirea globala.

Materiale: ramuri neinverzite, recipiente cu apa.

Derularea experimentului. Experimentul se desfasoard cu
cateva sdptamani inainte de perioadele tipice de topire a
zdpezii din regiune (1-2-a sdptdmana din martie). De afard,
se taie cateva crengute de diferite specii de arbori si arbusti
(mesteacdn, salcie, plop, stejar, tei, artar, ulm). Ramurile
sunt puse in recipientele cu api si se urmiresc. In timp, se
observé o crestere a dimensiunilor mugurilor. In momentul
in care mugurii se desfac, apar frunzulitele. Mdsurarea
dimensiunii mugurilor se face si pentru ldstarii de pe arborii
din naturd. Dupa inverzirea copacilor de afard, se construiesc
grafice ale cresterii mugurilor si frunzelor in interior si afara.
In concluzia experimentului, putem observa care specii de
arbori sunt mai sensibile la incdlzire (reactioneazd mai rapid
la caldurd).

Experiment

Obiectiv: de a stabili lemnul cdrei specii de arbori contine
mai mult carbon.

Materiale: scandurele de lemn de diferite specii (pin,
mesteacdn, salcie, plop, stejar, tei, artar, ulm), rigld, cantar.

Derularea experimentului. Masurdm dimensiunile fiecarei
bare de lemn, calculdm volumul (inmultim lungimea cu
litimea si indltimea bucitii de lemn) si o cantdrim. Impértim
greutatea bucdtii la volumul acesteia, astfel aflam cate
grame are 1 cm3 de lemn. Impértim valoarea rezultati la 2.
Obtinem, astfel, greutatea carbonului. Discutam rezultatul
obtinut si tragem concluzii cu privire la speciile de arbori in
care depozitul de carbon este mai mare, ceea ce inseamna ca
este preferabil sa se planteze anume astfel de paduri, pentru
a reduce efectul de serad.
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Sarcina 3

Experiment

Obiectiv: de a compara cantitatea de oxigen si dioxid de
carbon, emis de plante la lumind si la intuneric.

Materiale: doud recipiente mari de sticld, cu capac etans si
apd (aproximativ o treime din volum), butasi de plante cu
frunze mari, surcele, chibrituri.

Derularea experimentului. Butasi de plante se plaseaza in
interiorul fiecdrui recipient transparent, care apoi se inchid
ermetic. Un recipient se plaseaza intr-un loc cald si luminos,
celalalt se acopera cu o cuvertura intunecata. Dupa 1-2 zile,
cu ajutorul unei surcele aprinse, se verifica in care dintre
recipiente flacdra arde mai activ: rezultatul este evaluat
imediat dupa indepdrtarea capacului, pand cand gazul nu
s-a volatilizat. Se urmareste flacdra vioaie din recipientul
”luminos” imediat dupd deschiderea capacului. In recipientul
“intunecat”, din contra, flacdra se va domoli putin. Tragem
astfel concluzia cd, la luminad plantele elimind mai mult
oxigen, decat dioxid de carbon, iar la intuneric, invers.




2.4. | Impactul schimbarilor climatice asupra ... resurselor de apa

Apa in natura

Printre numerosii compusi chimici intdlniti pe planeta noastrd, un loc special il ocupd apa, acea
apa care curge din robinetele, instalate n casele noastre, care se fierbe in ceainic si care umple

raurile, lacurile, mdrile si oceanele.

Apa poate fi in diferite stari: in stare solid4, lichida si gazoasa. In timpuliernii, cAnd temperatura
aerului este mai joasd de 0 °C, adesea putem vedea apa inghetata, sub forma de gheatd. Din
robinet curge apa sub formd lichidd, iar aburii care ies din ceainic cdnd apa incepe sd fiarbd, este
starea gazoasd a apei. In nori, apa se gdseste adesea simultan in trei stari si tocmai acesta este
unul dintre motivele existentei diferitelor tipuri de nori!

Fig. 2.4.1. Nori noctilucenti pe cerul Suediei.

Una dintre cele mai frumoase formatiuni
atmosferice sunt norii noctilucenti (nori
argintii sau nori mezosferici polari). Acestia se
formeaza la o altitudine de 76-85 km deasupra
solului s1 sunt compusi exclusiv din cristale
de gheatd, a cdror temperaturd determind
aspectul lor fantastic. Norii noctilucenti pot fi
vdzuti doar noaptea in latitudinile polare, cand
sunt iluminati de soarele, care a trecut deja
dupa linia orizontului.

Stiinta care se ocupd cu studierea apelor se numeste hidrologie. Se
considerd, cd primele studii hidrologice au fost realizate incd acum 5000 de
ani de cdtre vechii egipteni pe raul Nil, care, urmdrind variatia nivelului apei
in rdu in timpul inundatiilor, au fdcut insemndri pe peretii constructiilor, pe
stanci sau pe scdrile de pe malul fluviului.
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Dacd pe planeta noastrd nu ar exista apd, atunci nu ar exista nici viatd, in sensul sau actual:
multe specii de plante si animale sunt alcdtuite partial din apd si ponderea ei poate fi destul de
mare. De exemplu, organismul uman este alcdtuit in proportie de 60% din apd. Acest indicator
depinde de varstd; corpul nou-ndscutilor este format din 86% apa, iar a varstnicilor, doar din
50%. Prin urmare, consumul de apd este foarte important, deoarece, este bine stiut, o persoand
poate trai timp de o luna fard hrana si doar de la 3 la 10 zile fdrd apd.

Toata apa de pe Pamant, care este utilizata sau poate fi utilizata de om, reprezinta resursele de
apa. Acestea includ toate apele: raurilor, lacurilor, canalelor, lacurilor de acumulare, mdrilor si
oceanelor, apele subterane, umezeala din sol, ghetarii montani, ghetarii polari si chiar apa din
atmosferd.

Mai mult de 97% din toatd apa de pe planeta
se afld in oceane si madri. Se stie cd apa
din ocean este sdratd si nu este potrivitd
pentru bdut. Raurile, lacurile, pardiasele
si alte surse de apd dulce, precum si apele
subterane, reprezintd mai putin de 1% din
volumul total de apd de pe planeta! Se pare
cd este destul de putin, dar mai existd, de
asemenea, si o alta cantitate importantd
de apd dulce. Este vorba despre ghetarii
montani si calotele glaciare din Antarctida si
Groenlanda. Ghetarii reprezintd 2% din toatd
apa de pe Pdmant, aproape de 8 ori mai mult
decat apa din rauri si lacuri luate impreund!

Astfel, una dintre principalele sarcini ecologice constd in protectia rezervelor cu apd potabild,
deoarece omul nu ar putea exista fdra ea!

Problema penuriei de apd potabild se agraveaza din cauza schimbdrilor climatice globale, precum
si din cauza cresterii necesitdtii de alimente si produse de igiena pentru populatia in crestere
a Pdmantului. De la inceputul sec. al XX-lea, populatia planetei a crescut de la 1,6 la 7,7 mlrd.
persoane, adicd de 4,7 ori! In majoritatea tdrilor, utilizarea apei a crescut in ultimele decenii
datoritd cresterii populatiei, schimbarii stilului de viata si dezvoltdrii productiei agricole.
Aproximativ 70% din toata apa potabila folositd de om este utilizata pentru irigatii. Potrivit
expertilor ONU, pand in 2050 aproape 90% din resursele de apd dulce din lume vor fi necesare
pentru productia de alimente.

Expertii ONU mentioneazd, de asemenea, cd apa potabild este distribuita inegal pe toate
continentele: 60% din populatia lumii trdieste in Asia, dar are acces doar la o treime din
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resursele de apa. Potrivit Organizatiei Mondiale a Sdnatatii, aproape 800 de milioane de oameni
din intreaga lume (40% dintre acestia trdiesc in Africa), nu au acces la apd potabilad curata.

In 2015, ONU a adoptat “Obiectivele de dezvoltare durabil”, dintre care unul este de a asigura
accesul universal la apa curatd si salubritate pand in 2030.

In ce mod schimbdrile climatice influenteaza resursele de apa?

Toate sursele de apd dulce de pe Pamant (raurile, lacurile, mlastinile, stratul de zépada, ghetarii,
apele subterane) sunt strans legate de climd. Intr-o anumita masurd, toate sunt produse ale
climei, desi depind cu sigurantd si de alte componente ale naturii.

Stim deja cd, din cauza incalzirii climatice, in multe parti ale planetei, creste frecventa
precipitatiilor sub forma de averse, ceea ce duce la inundatii catastrofale. In alte parti,
dimpotriva, se prezice o scddere a cantitdtii de precipitatii, ceea ce va duce la cresterea
frecventei secetelor extreme. Astfel, regiunile care deja sufera din cauza excesului de umiditate,
vor deveni si mai umede, iar regiunile aride, in special partile centrale ale continentelor, vor
avea de luptat din ce in ce mai mult cu efectele secetei.

Grupul interguvernamental de experti in evolutia climei (IPCC) mentioneaza cd vor suferi, din
cauza lipsei de apd, determinate de schimbarile climatice, regiunile aride ale lumii - in special
tdrile mediteraneene, vestul SUA, sudul Africii, nord-estul Braziliei etc.

Schimbdrile climatice vor afecta de asemenea ghetarii si stratul de zapada. Satelitii meteorologi
arata cd in ultimii 40 de ani, suprafetele ocupate de zdpadd au scdzut considerabil in intreaga
emisferd nordicd. Cu alte cuvinte, acum este imposibil sa gdsim zdpada in acele locuri unde in
anii '70 se putea juca cu zdpada toamna tarziu sau primdvara devreme. Cea mai remarcabild
reducere a suprafetelor inzapezite montane, mai ales la altitudini joase, este inregistratd in

Fig. 2.4.2. Prognoza privind asigurarea tdrilor cu apd dulce
in 2050 in comparatie cu media pentru perioada 1961-1990.
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vestul Americii de Nord si in Alpii Elvetieni.

Fluctuatiile in cantitatea si regimul precipitatiilor, topirea ghetarilor montani si cresterea
generald a temperaturii pe planeta - toate aceste fenomene climatice conduc la o schimbare
graduald a scurgerii raurilor (cantitatea de apd pe care un rdu o transportd). De obicei, scurgerea

Fig. 2.4.3. Satelit meteorologic.

Satelit meteorologic - un satelit artificial al
planetei noastre, creat pentru a obtine date
meteorologice despre Pdmant din spatiu, folosit
pentru prognoze meteorologice sau pentru
monitorizarea climei. Alte tipuri de sateliti
artificiali fac posibild transmiterea semnalului
canalelor de  televiziune,  functionarea
sistemelor de navigare, etc.

raurilor variazd de la un sezon la altul, supundndu-se totusi unor legitati multianule. Se pare
cd, din cauza schimbarilor climatice, activitatea obisnuita a raurilor este dezechilibrata. Ca
urmare, pot avea loc inundatii mari, care vor afecta localitdtile riverane sau dimpotrivd, raul
poate seca. La latitudini temperate, raurile au inceput sa inghete mai tarziu decat de obicei si
sa se dezghete mai devreme. Toate aceste schimbdri trebuie luate in considerare la planificarea
activitatilor economice, deoarece raurile, dupd cum se stie, joacd un rolimportant in economie.
Ele servesc drept cdi de transport de mdrfuri si pasageri, reprezintd o sursd de energie pentru
centralele hidroelectrice, precum si drept sursd de apd potabild pentru oameni si pentru irigatii.

Tarile care au cele mai mari rezerve de apa potabild pe Pdmant sunt: Brazilia (pe teritoriul

C==2—2—-4

‘A Bazinul de acumulare (suprafatd de drenaj, bazin hidrografic) este
l suprafata de uscat de pe care isi colecteazd apele un curs de apd principal
(fluviu sau rdu) si afluentii sdi, respectiv, un lac sau o mare inchisa.

Fig. 2.4.4. Cel mai mare bazin hidrografic il are fluviul Ama-
zon din America de Sud - suprafata sa este de 7 min. km?.
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Fig. 2.4.5. Nilul este cel mai lung fluviu de pe Terra.

—

sau curge este cel mai abundent fluviu din lume - Fig. j’f‘G;/B"fkglf’[ ?52‘3 cel mai adanc lac de
Amazonul), Federatia Rusa si Canada. dpd atiice de pe rama.

Cu toate acestea, apa dulce este distribuita in
intreaga lume extrem de inegal. Aproximativ
700 de mln. de oameni din 43 de tari suferd deja
de secetd si de lipsa de apd. Chiar si in tdrile
asigurate cu resurse de apd, cum ar fi Brazilia sau
Rusia, existd zone aride cu resurse insuficiente
de apd dulce (Fig. 2.4.8.). Schimbdrile climatice
agraveazd aceastd “nedreptate” naturala:
regiunile sdrace in apd vor deveni si mai aride si
vor resimti in mod constant penuria de apd (Fig.
2.4.2.512.4.7.).

Fig. 2.4.7. Reducerea estimatd a resurselor de apd din
SUA: a) fard a lua in considerare schimbdrile climatice si b)
cu luare in considerare a riscurilor climatice.

a) fara a lua in considerare b) cu luare in considerare a
a) AT b) ars L o
; schimbarile climatice schimbarilor climatice

Riscul deficitului de apa dulce in 2050 Riscul deficitului de apa dulce in 2050
I Extrem I Extrem
I Mare I Mare
DMediu D Mediu
[1Scazut [] Scazut

Schimbarea climei va accelera topirea ghetarilor, va modifica regimul si cantitatea
precipitatiilor si va altera scurgerea sezonier al raurilor. In rezultat, 1,8 miliarde de oameni
vor vietui in conditii de lipsd de apad cdtre anul 2080.

Raportul de Dezvoltare Umand al PNUD 2006
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Fig. 2.4.8. Locuitorii regiunilor din sudul Rusiei si Asia
Centrald s-au confruntat deja cu problema deficitului de apd.
= e,

Cum putem reduce riscurile?

Pand de curand, conducatorii responsabili de gestionarea apei nu credeau cd, din cauza
schimbarilor climatice, va trebui sa revizuiasca intregul sistem de gestionare a apei. Doar cd
acest aspect nu mai poate fi neglijat. Dacd mdsurile de precautie nu sunt luate din timp, daunele
provocate de secetele grave neasteptate, de inundatii sau de reducerea aproviziondrii cu apa
potabild, pot fi enorme.

In primul rand, este necesar s& se imbunititeascé constant prognozele meteorologice. Ele ajuté
la prezicerea probabilitatii de manifestare a unor fenomene meteorologice periculoase, fie cd
este vorba de ploi abundente sau de secete extreme.

In al doilea rand, existd multe solutii ingineresti care reduc riscurile pentru oameni si
infrastructurd. Este vorba despre constructia de noi baraje si lacuri de acumulare pe rauri,
pentru a facilita reglarea scurgerii, sau despre amenajarea digurilor de protectie de-a lungul
malurilor raurilor, care sa protejeze localitdtile de inundatii grave.

In al treilea rand, este necesar si se reducd consumul de ap&. De exemplu, se poate utiliza apa
de ploaie sau apa poate fi reutilizatd. Existd deja instalatii speciale pentru desalinizarea apei
de mare (Fig. 2.4.9.) si desigur, trebuie sa ne amintim cd apa ar trebui sa fie consumatd cu
economie!

Fig. 2.4.9. Statie de desalinizare a apei de
mare, Emiratele Arabe Unite.
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Cum s-a adaptat la schimbdrile climatice populatia anticd a
Americii Latine

Principala sursd de existentd pentru popoarele indigene din America Centrald si de
Sud au fost culturile pe care le cultivau in jurul asezdrilor lor. In zonele muntoase, unde
s-au ndscut multe civilizatii amerindiene strdvechi, productia a fost limitatd din cauza
distribuirii inegale a resurselor de apd. In timpul sezonului ploios nu se ducea lipsé de apd.
Dar ce se intdmpla in sezonul uscat?

In timpul sezonului uscat, principala sursd de apd au fost réurile provenite din topirea
ghetarilor montani. Cu toate acestea, raurile aprovizionau cu apd doar asezdrile din lungul
vdilor raurilor. Pentru a avea acces constant la apd, triburile de indieni au fost fortate sd
inventeze diferite tehnologii si dispozitive.

Civilizatiile indiene antice au reusit sd colecteze, sd filtreze si sd pdstreze apa de ploaie,
sd construiascd canale de irigare si conducte subterane, dispozitive pentru mdsurarea
cantitatii de apd pdstratd. Au reusit chiar sd conecteze bazinele hidrografice tributare
oceanului Pacific si cele ale oceanului Atlantic. Au dezvoltat un sistem de prognoze meteo.
Ei puteau determina cand incepe sezonul ploios si cand - sezonul uscat, pentru a organiza
mai bine semdnatul s recoltarea.

Capacitdtile ingineresti ale popoarelor indigene din America au fdcut posibild
rectificarea albiilor raurilor si construirea podurilor suspendate sau cu suporturi montate
pe fundul raului. Vechii amerindieni, de asemenea, foloseau apd curentd pentru petrecerea
timpului liber si ceremoniile religioase.

De exemplu, preotii culturii Chavin  fig, 2.4.10. Sistemul de colectare al apei in regiunea
ldsau apa curentd prin tevi in interiorul  Nazca (coasta de sud a Peru) pentru apeducte subterane
templelor, pentru a obtine un sunet s1 distribuire a apei subterane.

asemdndtor  rdgetului  jaguarului
(jaguarul era una dintre zeitdtile lor).

Apa a fost de asemenea folositd
pentru tdierea blocurilor de piatrd
utilizate in constructii. Apa se strecura
in crdpdturile fdcute intentionat
si ingheta pe timp de noapte la
temperaturi sub zero grade, fdcdnd
treptat crdpdturi drepte in piatrd.

Deci, indienii din America Centrald si
de Sud, care au trdit pe un teritoriu vast,
din Mexicul de astdzi la nord pand in
Chile si Argentina in Sud, au fost primii
utilizatori ai diferitelor tehnologii
pentru a se adapta conditiilor climatice nefavorabile.

Astdzi, in conditiile unor schimbdri climatice si ale unor stdri de vreme capricioasd, ar fi
extrem de util sd ne reamintim s1, ludnd in consideratie cunostintele stiintifice moderne, sa

actualizim mdsurile antice de adaptare.
Dupd B. C. Bates si al.

~Schimbdri climatice ‘si apa”, Document Tehnic al
Grupul interguvernamental privind schimbdrile climatice, Geneva, 2008.
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Intrebari:
1. Careeste numele stiintei care se ocupd cu studierea
apelor?
2. Ce tard dispune de cele mai mari rezerve de apd?
3. Ceregiuni ale lumii, potrivit oamenilor de stiinta,
pot suferi cel mai mult din cauza insuficientei de apd

potabila si de ce?

4. In ce bazin hidrografic se géseste localitatea ta
natald?
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Sarcina:

Localizati fluviul Amazon pe harta fizico-geografica a
lumii. Estimati lungimea acestuia, suprafata bazinul
hidrografic si comparati-l cu cel mai mare rau din tara
noastra.
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2.5. | Impactul schimbarilor climatice asupra ... agriculturii

La prima vedere, incdlzirea globala ar trebui sd contribuie la dezvoltarea agriculturii n tdrile
nordice. Insd, nu este atat de simplu. Incalzirea in zonele unde anterior a fost prea rece pentru
cultura graului, va fi neapdrat combinata cu incdlzirea in zonele in care anterior era o clima
ideald pentru agriculturd. In acestea va deveni considerabil de cald, iar in unele zone chiar
mult mai uscat! Cultivarea acelorasi culturi de legume si fructe in zonele in care acestea au fost
cultivate timp de secole si unde s-au dezvoltat anumite traditii agricole, va deveni mult mai

dificila (sau chiar imposibild).

Astfel, in unele regiuni agricultura va deveni mai profitabila, iar in altele, dimpotrivd. Pentru a
prezice rezultatul final al unei astfel de "restructurari agricole globale", pentru diferite state,
cu sigurantd este incd foarte dificil.

Trebuie de tinut cont de faptul cd, pe langd climd, agricultura este afectatd si de alti factori
naturali.

De exemplu, in SUA, Europa si Rusia, una dintre principalele culturi de cereale este graul de
toamna. In cazulincalzirii climatice, arealul cu conditiiideale pentru cultivarea sa, se va deplasa
spre nord, insd solurile din aceste regiuni noi, nu sunt si ele la fel de potrivite pentru cresterea
graului, precum solurile de cernoziom pe care se cultivd in prezent! Pentru aimbundtati calitatea
solului, vor fi necesare lucrdri la scard largd pentru sporirea fertilitatii acestora, iar acest lucru

este destul de costisitor.

Grdul de toamnd este semdnat
nu primdvara, ca de obicei, ci
la sfarsitul verii sau inceputul
toamnei. Inainte de frigurile de
iarnd, plantulele de grau incep sd germineze si sd se
inrdddcineze, iar odatd cu cdldurile de primdvard
continud sd creascd s1 sd se coacd oarecum mai
devreme decdt culturile de primdvard.
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Schimbdrile climatice afecteaza, de asemenea, productia de fructe si legume. Fructele
samburoase, n special ciresele si visinele, au nevoie de zile cu temperaturi oarecum scdzute
pentru coacere. Cateva zile prea calde la rdnd, si probabilitatea de polenizare si, prin urmare, de
formare si coacere a fructului, se reduce semnificativ. Ingheturile tarzii pot cauza chiar si mai
multe pagube. De exemplu, in statul american Michigan, ingheturile tarzii din 2012 au distrus
90% din cultura de cirese.

Sfarsitul lunii aprilie si inceputul lunii mai este o perioadd foarte capricioasa din punct de
vedere climatic in Republica Moldova, mai, ales in ultimii ani cand schimbdrile climatice sunt
mai pronuntate, cand zilele, noptile si chiar orele cu variatii mari ale temperaturii si umezelii
fiind foarte frecvente, imprevizibile, adesea au efecte dezastruoase pentru productia de legume
si fructe a anului respectiv. Chiar daca astfel de fenomene nu pot fi prevdzute si nu pot fi
combdtute in totalitate, legumicultorul si pomicultorul trebuie sa actioneze pentru reducerea
efectelor negative. Cele mai afectate specii sunt caisul, migdalul, ciresul si piersicul, care
infloresc mai timpuriu, dar si nucii, vita-de-vie, plantele de camp cum ar fi floarea- soarelui,
sfecla de zahar, plantele legumicole si cartoful.

Tdrile situate in zone climatice temperate si in zonele climatice mai severe, cum ar fi Rusia si
Canada, se pot confrunta cu o altd problema, cum ar fi o concurenta sporitad intre silviculturd
si agriculturd. Datorita schimbdrilor climatice, va fi posibila conversia terenurilor forestiere, in
terenuri agricole. Ca urmare, poate creste gradul de despddurire. Chiar si in acele zone in care
agricultura se dezvoltd la extreme (extremitatea nordica a zonei agricole), productivitatea unui
hectar de teren agricol este mult mai mare decat cea a unui hectar de padure. Prin urmare, este
necesara planificarea atentd a dezvoltdrii agricole pe teritorii noi.

In intreaga lume, agricultura este nevoitd si se adapteze la noile conditii climatice. Expertii
Organizatiei Internationale pentru Alimentatie au ajuns la concluzia cd, dupd anul 2030, in multe
regiuni ale planetei, productia agricold va scddea din cauza schimbdrilor climatice. Prognozele aratd
ca cele mai grave consecinte sunt posibile in regiunile tropicale, unde probabilitatea de scadere a
precipitatiilor este mai mare.

In térile din Africa tropicald, una dintre principalele probleme in decenile urmétoare va fi asigurarea
cu alimente a populatiei, din cauza intensificdrii secetelor, a inundatiilor si a reducerii cantitdtii de
precipitatii. Potrivit expertilor Bancii Mondiale, atunci cand temperatura medie globald va creste
cu 1,5-2 °C, iar cantitatea de precipitatii se va reduce, suprafata confortabild pentru cultivarea
porumbului, meiului si sorgului se va reduce cu 40-80%, fapt ce se va realiza cdtre anii 2030-2040.

Cerealele - o grupd de plante din familia

Gramineae care cuprinde: grdul, secara,
triticale, orzul, ovdzul, porumbul, sorgul,
meiul si orezul. Tot in aceastd grupd este
inclusa s hrisca datoritd compozitiei chimice
s1 a utilizdrilor asemdndtoare cu a celorlalte specii, desi
hrisca este din altd familie botanicd - Polygonaceae. Este
cel mai important grup de culturi agricole care asigurd
industria alimentard si industria usoard cu materii
prime, fiind printre cele mai importante alimente si surse

de hrand pentru animalele de la ferme.
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In Mexic, din cauza secetelor, scade suprafata terenurilor potrivite pentru cultivarea porumbului.
Porumbul reprezintad cultura principala in aceastad tara.
Orezuleste principala culturd cerealierd din Asia de Sud-Est. Este cultivat, in special, in deltele raurilor

mari. Odatd cu cresterea nivelului apei din ocean, pdrtile joase ale vdilor raurilor sunt inundate cu
apd sdratd, ceea ce poate duce la distrugerea culturilor. Din cauza cresterii nivelului apei din ocean,

suferd o parte din teritoriul Vietnamului, in delta fluviului Mekong, unul dintre principalele centre
mondiale de cultivare a orezului. O crestere a nivelului marii de doar 30 cm, poate duce la o reducere
cu 11% a productiei acestei culturi.

Deci, cele mai importante efecte ale schimbdrilor, cum ar fi cresterea temperaturilor, schimbarea

Securitatea alimentard constd in faptul cd toti oamenii au acces in orice
moment la produse alimentare sigure, hrdnitoare, gustoase si comune
(traditionale), necesare pentru mentinerea unui stil de viatd activ si sdndtos.

regimului spatio-temporal al precipitatiilor,
cresterea nivelului oceanului (pentru zonele
joase de coastd), secetele si inundatiile
frecvente, in special in zonele predispuse la
dezastre naturale, vor exercita o inraurire
maximad asupra agriculturii. Aceste schimbdri
afecteazd agricultura, iar, in consecinta,
problema securitatii alimentare devine din ce
in ce mai gravd.

Nu trebuie sa uitdm cd agricultura este o
sursd de venit pentru 1/3 din populatia
Pamantului. In unele tari din Asia si Africa,
mai mult de jumdtate din populatie este
angajatd in agricultura! Schimbarile climatice
nu numai cd reduc productia de alimente, dar
afecteazd si veniturile populatiei implicate in
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agricultura! Acest lant poate fi continuat; dacd din cauza cdldurii si a secetei, alimentele deficitare
sunt gatite in vase neigienice, cu maini murdare si hrana nu poate fi pastratd corespunzator, atunci
ea devine periculoasa pentru sandtatea oamenilor.

Asadar, schimbarile climatice nu vor aduce beneficii pentru agriculturd nici chiar in tdrile nordice si
este putin probabil sa putem cultiva in viitorul apropiat ananasi in grddind. Prin urmare, este necesar
sa se planifice cu atentie schimbdrile din agriculturd pentru a evita pierderile mari si, dacd existd o
astfel de oportunitate, sa se obtina beneficii din incalzirea climaticd.

Schimbdrile climatice au afectat

cultivatorii de cafea
Declaratia, potrivit cdreia incdlzirea globald afecteazd
afacerile cu cafea, a fost fdcutd de Organizatia
Internationald a Cafelei, care reuneste 77 de tdri. Cresterea
temperaturii la nivel global cu 1 °Cin ultimii 100 de ani, s-a
dovedit a fi criticd pentru plantatiile de cafea.

Cafeaua aduce venituri substantiale tdrilor producdtoare,
precum: Brazilia, Indonezia si Costa Rica, dar si
principalilor consumatori: SUA, Germania, Franta, Japonia
s1 Italia. Numai in Brazilia sunt cultivate anual peste 2
milioane de tone de boabe de cafea! Cu toate acestea,
cresterea temperaturi, secetele mai frecvente, speciile de o
ddundtori care apar in zonele in care este crescutd cafeaua, reduc atat cantitatea, cat si
calitatea boabelor recoltate.

Gdsirea unor zone mai rdcoroase pentru cresterea cafelei nu este atat de usoard; in tdrile
tropicale, trebuie de mers in zonele muntoase si de ales suprafete potrivite cresterii cafelei.
Asa cum aceste terenuri sunt putine, sunt si mai costisitoare decat terenurile din campie,
dar s1 dezvoltarea noilor plantatii necesitd, de asemenea, investitii semnificative.

Astfel, o ceascd de cafea in viitorul apropiat poate deveni un lux real pentru iubitorii acestei
bauturi aromate.
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Intrebari:

1. Prin ce se deosebeste graul de toamnd de graul
de primdvara? Care este mai potrivit pentru re-
giunea voastra? De ce?

2. Ce culturi cerealiere se cultivd in regiunea
voastra? Suntschimbarile climatice o amenintare
pentru ele?

3. De ce cresterea nivelului mdrii este periculos
pentru productia de orez in Asia de Sud-Est?

4. Ce este securitatea alimentard? Explicati
printr-un exemplu.

5. Cepartedin populatiamondiald esteimplicata
n agriculturd?
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Sarcina:

Impreund cu profesorul de geografie, elaborati o lista
a principalelor culturi agricole care cresc in regiunea
voastra.

Utilizand diverse surse, gasiti informatii despre roada
la hectar a culturilor agricole din regiunea voastrd in
ultimii ani. Creste aceasta sau scade? Au existat in
ultimul timp pierderi de roadad si din care cauze?

Analizati modul in care schimbdrile climatice pot
afecta productivitatea culturilor agricole din regiunea
voastrd. Noile conditii climatice pot permite cresterea
altor culturi?
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2.6. | Impactul schimbarilor climatice asupra ... regiunilor de litoral

Mai mult de 50% din populatia Terrei locuieste in zonele de litoral, aici obtinandu-se peste 70% din
totalul productiei mondiale. Tot aici sunt situate cele mai multe dintre orasele mari, porturi, zone
turistice si se desfdsoard o activitate economica intensa.

In plus, zonele de coastd sunt strans legate economic de zonele din interiorul continentelor. Prin
urmare, orice impact asupra zonelor de coastd afecteaza grav economia si conditiile de viatd, chiar
si departe de tdrm.

Regiunile de litoral sunt puternic expuse schimbdrilor climatice. Principalele amenintdri o reprezintd
cresterea nivelului oceanului, cresterea intensitatii furtunilor, care provoacd inundatii si eroziunea
la tarm, precum si cresterea numdrului de fenomene meteorologice periculoase.

Cresterea nivelului Oceanului Planetar

Nivelul Oceanului Planetar a crescut constant timp de mai bine de 100 de ani. Pe parcursul secolului
XX a crescut cu 17 cm. Nu pare prea mult, insd pentru tdrile situate aproape de nivelul marii (sau chiar
sub nivelul mdrii), acest lucru poate fi extrem de periculos! Una dintre cauzele principale ale acestui
proces sunt schimbdrile climatice globale.

Grupul interguvernamental de experti in evolutia climei observa ca, cresterea nivelului Oceanului
Planetar incepand de la mijlocul sec. al XIX-lea a fost mult mai rapidd decat media pe parcursul celor
doud milenii anterioare. In ultimul secol, nivelul oceanului creste din ce in ce mai rapid.

S4 rationdm: De la cel putin inceputul secolului al XX-lea, nivelul mediu al oceanului a crescut. Intre
1900 si 2016, nivelul marii a crescut cu 16-21 cm. Datele mai precise obtinute din mdsuratorile radar
prin satelit arata o crestere accelerata de 7,5 cm intre 1993 si 2017, ceea ce reprezinta o tendinta de
aproximativ 30 cm pe secol.

Existd doud cauze ale cresterii nivelului oceanului:

1) Topirea ghetarilor din Groenlanda si Antarctida, iar apa rezultatd contribuie la cresterea volumului
de apd din Oceanul Planetar;

2) Dilatarea termica a apei. Atunci cdnd temperatura creste, se mdreste si volumul apei, iar aceasta
ocupd un loc mai mare in spatiu.

Intre 1993 5i 2018, expansiunea termicé a oceanelor a contribuit cu 42% la cresterea nivelului; topirea
ghetarilor din regiunile temperate - cu 21%; Groenlanda - cu 15%; Antarctida - cu 8%. Oamenii de

stiintd se asteaptd ca rata de crestere a nivelului sd accelereze in continuare pe parcursul secolului
XXI.
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Pentru prognozarea schimbarilor climatice, oamenii de stiintd folosesc modele matematice complexe,
care i-au in consideratie diversi factori, ce pot contribui la schimbdrile climatice. Desigur, aceste
modele nu pot prezice exact cu cati centimetri va creste nivelul mdrii in 30, 50 sau 100 de ani, insd
se poate determina intervalul de crestere.

In cel de-al cincilea raport de evaluare, Grupul interguvernamental de experti in evolutia climei,
scrie cd, in orice situatie, nivelul Oceanului Planetar va creste cu 17-38 cm pana in 2050 si cu 26-
82 cm pand in 2100. In medie, cresterea nivelului oceanului pan la sfarsitul acestui secol va fi de
la 40 la 63 de cm, ceea ce reprezintd deja o amenintare grava pentru zonele de litoral. Acest lucru
este valabil mai ales pentru insulele de corali din Oceanul Pacific si de pe litoralul Asiei de Sud-Est.
Asa cum cresterea nivelului oceanului va fi inegald, se estimeaza o crestere mai mare de nivel la
latitudinile tropicale. O crestere de 1-3 m este posibild in sec. al XXII-lea, iar o crestere de 5-10 m
fata de nivelul actual, este posibild in urmatoarele secole.

Vor ajunge regiunile de litoral sub apa?

Din cauza cresterii nivelului oceanului, vor fi inundate sesurile litorale, tarmurile vor fi acoperite
treptat de apele mdrii, iar aprovizionarea cu apa a regiunilor litorale poate fi intreruptd. Acestea

Locuitorii Tarilor de Jos se pregdtesc de loviturd

Tdrile de Jos sunt situate pe o campie joasd. Cea mai mare parte a teritoriului acestei mici,
dar extrem de industrializate tdri, a fost castigatd prin secarea zonelor de litoral.

Tehnologiile de pompare a apei se perfectioneazd de la un secol la altul. Inginerii
olandezi, anticipand parca ridicarea nivelului mdrii, imbundtdtesc constant constructiile
hidrotehnice, capabile sd opreascd presiunea tot mai mare a maselor de apd.

Morile de vant se foloseau pentru Afsluitdijk este cel mai mare baraj din
pomparea apei din lacuri. Europa.
L _— |

— ==}

reprezintd amenintdri grave pentru tarile de coastd dens populate, cum ar fi Bangladesh, Nigeria
sau Indonezia. La fel vor suferi din cauza cresterii nivelului oceanului si unele orase mari, inclusiv
Shanghai, Bangkok, Mumbai, Jakarta, Buenos Aires, Rio de Janeiro, Miami, New Orleans.

La cresterea nivelului oceanului cu 1 m, pana la 15% din terenurile arabile ale Egiptului si 14% din
suprafata cultivabild a Bangladeshului vor fi inundate, ceea ce va determina emigrarea a milioane
de oameni! Apa sdrata din mare va ajunge in apele subterane, care, in multe regiuni ale globului
pamantesc, reprezinta principala sursa de apa potabila.

Conform pronosticurilor, chiar si o crestere a nivelului mdrii cu 0,5 m, va duce la inundarea a
aproximativ 40 mii km? de campii fertile in China. Cele mai vulnerabile vor fi campiile joase din
cursurile inferioare ale fluviilor: Huanghe, Yangtze (Chang Jiang) si altele, unde densitatea medie a
populatiei ajunge chiar si la 800 de locuitori/km?.
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Fig. 2.6.1. Teritoriile inundate pe diferite continente
la o crestere a nivelului Oceanului Planetar cu 5 m.
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Astdzi pe planetd existd 41 de state insulare mici. Teritoriul multora dintre ele se inaltd la doar cateva
zeci de centimetri deasupra nivelului mdrii. La o crestere a nivelului Oceanului Planetar, aceste insule

se vor scufunda complet sub apele oceanice, iar populatia lor va fi fortata sd se refugieze in alte tari.
Avertizare de furtuna

In ultima vreme, furtunile din regiunile litorale sau din largul mirii au devenit tot mai frecvente.

Vanturile extreme, atat in apropierea coastei, cat siin largul mdrii, provoacd mareele ciclonice; astfel
este numita cresterea brusca a nivelului apei in acvatoriile semi-deschise (golfuri, estuare). Cand
ating coastele, mareele ciclonice sunt adesea insotite de precipitatii abundente si de inundatii.
Acestea perturbeazd navigatia maritimd, lucrul pe platformele petroliere si gazeifere, cauzeaza
eroziunea costierd si dau peste cap turismul balnear (Fig. 2.6.2.).
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Tragedia din Filipine

In noiembrie 2013, in Filipine s-a produs un cataclism natural de amploare. Aceastd tard,
situatd pe un arhipelag cu relief muntos, este afectatd adesea de taifunurile formate
deasupra Oceanului Pacific, pundndu-se in drumul acestora spre continentul asiatic. Asa s-a
intamplat s1 de aceastd datd.

Mai intai, arhipelagul a fost atins de taifunul "Haiyan”
(cunoscut in Filipine ca Supertaifunul "Yolanda”),
care a luat viata a 1,8 mii de oameni, apoi tara
a fost lovitd de furtuna tropicald , Podul” (in
Filipine - depresiunea tropicald "Zoraida”). Potrivit
autoritdtilor filipineze, 6,94 milioane de filipinezi
au avut de suferit de pe urma suprataifunului, iar
peste 580 de mii de oameni si-au pierdut locuintele,
deoarece stihia a distrus complet 21,2 mii de case si
aproape 20 de mii au fost avariate.

Dar cel mai groaznic a fost faptul cd insulele Filipine au fost lovite de mareea ciclonicd,
care, in unele zone, a atins si 5 m indltime, iar tara nu a fost pregdtitd pentru un astfel de
fenomen.

Fig. 2.6.2. Maree ciclonicd.
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_ Cresterea furtunii cu 50m

dere de +5m Punctul de sus a fluxului 0.5m

Nivel mediu al marii

Eroziunea costiera

0 altd consecintd a cresterii nivelului mdrii este eroziunea si distrugerea de cdtre valuri a malurilor
(Fig. 2.6.3.-2.6.5.). Tarmurile arctice au fost afectate intr-o mdsurd considerabild. Altddatd,
tarmurile erau foarte bine protejate de gheata, acum insa, din cauza incdlzirii, s-au dezghetat,
s-au intensificat furtunile si distrugerea tdrmurilor s-a accelerat brusc. Sunt zone in care tarmurile
cedeazd 10-25 de metri sau mai mult pe an!

Fig. 2.6.3. Exemple de distrugere a tdrmului in
zona arcticd.
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Imaginile satelitare furnizeazd acum date fiabile, la scara globald, privind
eroziunea si acumularea pe tarm. O evaluare globald, bazatd pe o analizd
complet automatizatd a 33 de ani de imagini satelitare, care acopera perioada
1984-2016, a fost efectuatd recent, iar rezultatele - publicate in revista
“Nature”. Cercetdtorii au identificat mai intai plajele nisipoase (si de pietris)
din intreaga lume. Apoi, au analizat mai mult de 1,9 milioane de imagini
pentru a cuantifica ratele eroziunii de plaja. Pentru aceasta perioadd, 24%
din plajele de nisip si pietris din lume au fost erodate mai mult de 0,5 m/an,
in timp ce alte 27% au suportat acretie. Rezultatele lor pentru Europa aratd
cd 28% din tdrmurile de nisip si pietris din Europa se erodeaza.

Existd deja exemple cand clddirile, farurile de navigatie sau sectiunile de
drumuri trebuiau pur si simplu abandonate din cauza eroziunii, fiind imposibil de salvat. Mai mult
decat atat, este imposibil de salvat chiar si unele localitat:i!

Fig. 2.6.4. Exemple de linii ale tdrmului determinate
dupd imagini satelitare pentru patru cazuri selectate
de eroziune si acretie la tdrm datorate interventiei
umane (Luijendijk si al., 2018).

Fig. 2.6.5. Farul de navigatie
"Vankin” nu mai existd. Insula Marea
Liahovski, Marea Siberiei de Est.

a) Sand mining & subsidence
Mekong Ciail:

b) Coastal structure:
MNouskcholf, |

De exemplu, in Alaska, intregul satuc Kivaluna, situat pe o fasie ingusta de pe tarmul Oceanului Arctic,
a trebuit abandonat, iar cei 400 de locuitori au fost strdmutati mai departe de tarm. Costul unui astfel
de proiect a fost de peste 200 mln. de dolari, desi localitatea a fost mica, doar aproximativ 70 de case.
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Ecosistemele costiere in pericol

Cresterea nivelului marii afecteaza nu numai oamenii si activitdtile lor economice, dar si ecosistemele de
coastd, de pe uscat si marine.

Ecosistemele sesurilor litorale sunt deosebit de vulnerabile. De reguld, ele se gdsesc la doar cativa
centimetri deasupra nivelului marii. Aceste sesuri sunt habitatul multor specii de animale si plante, care
joacd unrol-cheie in acumularea nutrientilor. Astfel de ecosisteme includ ecosistemele de mlastini sdrate
(marse) din zonele depresionare ale litoralului, inundate cu apele sdrate de mare in timpul mareelor.
Desisurile de mangrove - raspandite, de asemenea, in sectoarele joase de litoral, in regiunile cu climat
tropical umed, la fel vor suferi din cauza cresterii nivelului oceanului.

Incilzirea oceanului reprezints o amenintare semnificativd pentru recifii de corali. Cresterea temperaturii

T T S — -

apei peste un anumit nivel duce la moartea algelor microscopice care trdiesc in simbioza cu coralii si
le furnizeazd energie pentru crestere si reproducere. Fara sprijinul algelor, coralii sunt stresati si se
decoloreaza. O crestere prelungitd a temperaturii apei, poate duce la degradarea intregului ecosistem de
recifi de corali, care serveste drept habitat pentru multe organisme vii (Fig. 2.6.6.).

Fig. 2.6.6. Consecinteleschimbdrilorclimatice
pentru ecosistemele de recifi de corali.
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Schimbarile climatice si pescuitul

Oamenii de stiintd si pescarii sunt preocupati de cresterea temperaturii si a aciditatii apei oceanice.
Odatd cu cresterea concentratiei de CO, in atmosferd, creste si absorbtia sa de catre ocean, precum si
cresterea aciditatii (pH) apei de mare. Deocamdatd, modificarile pH-ului si ale temperaturii apelor din
ocean nu sunt atat de mari, dar sunt suficiente pentru albirea coralilor. Pana la mijlocul acestui secol,
aciditatea poate creste cu 0,06-0,34 unitdti de pH, ceea ce este de 100 de ori mai rapid decat modificdrile
din trecut, cel putin din ultimii 20 de mln. de ani.

Cu astfel de schimbdri rapide, multe organisme marine se vor adapta foarte greu la noile conditii.
Modificarea proprietdtilor apei oceanice duce, deja, la o migrare masivd a speciilor de pesti marini si de
apd dulce si nu este vorba despre o deplasare haoticd, ci mai degraba una intentionatd. Pestii termofili
se deplaseaza spre latitudinile mai mari si mai reci. Ca urmare, se schimba arealele de rdspandire ale
acestor specii de pesti. Motivul migratiei nu este atat cresterea temperaturii apei, cat scdderea cantitatii
de fitoplancton - principala hrand pentru pestii oceanici. Se remarca faptul cd, populatiile de: cod
de Atlantic (Gadus morhua) de la tarmul Groenlandei, hering norvegian (Clupea harengus), sardinele
japoneze (Sardinops melanostictus) si sardine adriatice (Sardina pilchardus) cresc numeric in timpul
perioadelor de incalzire a climei si se reduc puternic in timpul rdcirii.

Fig. 2.6.7. Prognozele privind modificarea aciditdtii apei la suprafata
oceanulut pand la sfarsitul sec. al XXIHea, in conditiile celor mai favorabile
(stanga) si cele mar putin favorabile (dreapta) scenarii de impact uman
asupra sistemului climatic.
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Fig. 2.6.8. Pestele Sebastes melanops se deplaseazd spre nord, pe
mdsurd ce creste temperatura oceanului.
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Specialistii Administratiei Nationale a Oceanelor si Atmosferei a SUA (NOAA) si ai
Universitatii Rutgers a Statului New Jersey, au dezvoltat un program interactiv OCEANADAPT,
pentru a urmdri miscarea pestilor si a nevertebratelor ca rezultat a schimbdrilor climatice
si a incalzirii oceanului. Programul oferd tuturor accesul la informatii privind schimbarea
arealelor de rdspandire a aproximativ 650 de specii marine, in ultimii 40-50 de ani. Aceastd
resursd este utild in special pentru pescari si reprezentantii industriei piscicole, care isi pot

adapta activitdtile, tindnd cont de schimbdrile observate.

Problema constd in faptul cd, in prezent, multe specii de pesti sunt pescuite pand la limita capacitdtii lor
de reproducere. Acest lucru provoaca ingrijorare, deoarece nu se stie dacd aceste populatii se vor putea
adapta si vor supravietui.

Pierderea habitatelor de coastd, inclusiv recifii de corali si desisurile de mangrove, de asemenea prezintd
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un factor semnificativ, ce afecteazd productivitatea pestelui.

Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura a Natiunilor Unite (FAO) mentioneaza cd pestele reprezinta
15% din norma proteicd, pentru mai bine de 2,9 mlrd. de oameni. In tarile insulare mici si in unele tari
in curs de dezvoltare, precum Bangladesh, Cambodgia, Guineea Ecuatoriald, Guyana Francezd, Gambia,
Ghana, Indonezia si Sierra Leone, pestii constituie cel putin 50% din proteinele de origine animald
consumate. Pentru populatia acestor tdri, dependente de pescuit, orice reducere a resurselor piscicole
locale reprezintd o problema serioasd.
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Intrebari:
2. Care dintre urmdtoarele tdri va suferi mai mult daca nivelul

mdrii va creste mai sus de 0,5 metri - Elvetia sau Tarile de Jos?

3. De ce procesele de eroziune costierd au devenit tot mai
intense?

4. Dati exemple de impact al schimbarilor climatice asupra
ecosistemelor de litoral.

5. De ce pestii “pleacd” la latitudini mai mari?
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Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcina 3.

Sarcini:

Localizati pe harta fizicd a lumii Republica Maldive si statul
Tuvalu. Determinati inaltimea teritoriului acestora deasupra
nivelului mdrii si explicati cat de periculoasd este pentru aceste
tari cresterea nivelului marii. Identificati, state insulare si
maritime, de pe diferite continente, care sunt expuse riscului
de a fi complet sau partial inundate in urmdtorii 50-100 de ani.
Sugerati solutii pentru aceastd problema.

Ardtati pe harta-contur modul in care se va schimba forma
continentului Eurasia, daca nivelul Oceanului Planetar se va indlta
cu 100 m. Folosind creioane colorate, colorati suprafetele de teren,
care vor fi inundate. Inventati denumiri geografice pentru aceste
suprafete. Ce se va intampla cu animalele si plantele locale, vor
dispdrea? Scrieti presupunerile voastre in caiete.

Pentru cei care vorbesc limba engleza puteti utiliza programul
OCEANADAPT, accesand http://oceanadapt.rutgers.edu/. Puteti
determina cat de mult s-au schimbat, in ultimii 40-50 ani, arealele
de rdspandire a diferitelor specii de pesti si animale marine. Ce
specii si-au mutat arealele mai spre nord si din ce cauza?
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2.7. | Impactul schimbarilor climatice asupra ... regiunilor montane

Ce sunt muntii?

~Muntele este inaltul si adancul si adaosul de oboseala proaspata. Muntele este asadar aceasta priveliste
in care intru tot mai adanc si care, la rdndul ei, intrd si ea in mine.” Aceastd expresie apartine lui Lucian
Blaga, filozof, poet, dramaturg, traducator, jurnalist, profesor universitar, academician si diplomat
roman. Intr-adevar, muntii reprezints una dintre cele mai mérete creatii ale naturii. Putine lucruri se
compard cu senzatia ce-ti taie respiratia, atunci cand te afli pe varful muntelui, si deasupra capului este
doar cerul albastru, iar jos se intinde o lume care pare atét de mica de sus si norii albi... In acele momente
simti frumosul si puterea naturii si in acelasi timp fragilitatea ei.

Din punct de vedere stiintific, muntii reprezintd o forma de relief, care se extinde deasupra campiilor
inconjurdtoare. Muntii, dacd nu sunt vulcani, rar se gdsesc solitari si, cel mai adesea, formeaza lanturi si
cordiliere muntoase. Lanturile muntoase, la randul lor, se unesc in tari montane sau in sisteme montane.

Muntii se clasificd in munti Tnalti (peste 3000 m altitudine), medii (1000-3000 m) si josi (sub 1000 m).
Muntii josi au, de obicei, varfurile rotunjite si pantele line. Muntii inalti, dimpotrivd, se disting prin
versanti abrupti, creste semete si varfuri ascutite.

Muntii si climatul

Muntii joaca un rol important in formarea climei. Ei servesc drept bariere in calea maselor de aer, cdrora
le este dificil sd depdseascd varfurile inalte. Din acest motiv, versantii muntosi cu orientare diferitd au
adesea conditii climatice diferite; pe de o parte cad mai multe precipitatii, pe de alta parte - mai putine;
de asemenea, diferitd este si temperatura medie a aerului, dar si caracterul peisajelor.
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0 alta caracteristicd unicd a muntilor este zonalitatea verticald (etajarea). Se manifestd astfel: pe mdsurd
ce creste altitudinea, are loc alternarea climatelor si etajelor de vegetatie (Fig. 2.7.1.).

8,848 m Fig. 2.7.1. Zonalitatea altitudinald: Chomolungma,
Chomolungma muntti Himalaya st Mont Blanc, muntii Alpi.
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Cei mai inalti munti de pe Pdmant

Denumirea celui mai inalt sistem muntos de pe Pdmdnt - Himalaya, in traducere din
sanscritd, inseamnd “casa zdpezii”. Zece din
cele doudsprezece varfuri mai inalte de 8000
m se gdsesc aici. Cel mai inalt punct de pe Terra
este varful Everest, cunoscut si ca Chomolungma
(in Tibet) sau Sagarmatha (in Nepal). Indltimea
muntelui atinge 8848 m!

Muntele Everest (Chomolungma)

Cel mai lung sistem muntos de pe uscat sunt
muntii Anzi. Acest lant muntos gigantic din
America de Sud se intinde de-a lungul intregii
coaste a Oceanului Pacific. Cel mai inalt varf al
Anzilor, si totodatd din emisferele de vest si de
sud ale Pdmantului, este muntele Aconcagua (6960 m).

Alpii sunt principalul lant muntos din Europa. Acestia se intind pe teritoriul a opt state:
Austria, Germania, Italia, Liechtenstein, Monaco, Slovenia, Franta si Elvetia. Cel mai inalt
punct al Alpilor s1, de asemenea, al Europei Occidentale este muntele Mont Blanc (4807 m),
situat la hotarul dintre Franta si Italia.

Cordilierii nord-americani sunt alcdtuiti din mai multe lanturi de munti, dintre care, cei
mai inalti sunt muntii Alaskdi st muntii Stancosi. Cel mai inalt varf din America de Nord si
din Statele Unite este varful Denali sau, pand in

2015, - McKinley (6193 m) din Alaska. Vérful Moldoveanu.

Cel mai inalt munte din Africa este vulcanul
Kilimanjaro (5895 m). Cel mai inalt varf din
Australia este muntele Kosciuszko (2228 m).

Cel mai inalt varf al intregului lant Carpatic este
varful Gerlachovsky (2655 m) in Muntii Tatra din
Slovacia. In Polonia, cel mai inalt varf carpatic
este varful Rysy (2499 m), in Ungaria, cea mai
inaltd altitudine se inregistreazd in varful Kékes
(1014 m), in Ucraina cel mai inalt este varful
Hovarla (2061 m), iar in Romania este varful
Moldoveanu (2544 m), situat in Muntii Fagdras
din Carpatii Meridionali.

Probabil v-ati intrebat, de ce varfurile muntilor sunt acoperite adesea de zapada, chiar si in latitudinile
tropicale. Primii cuceritori ai muntilor au observat cd la urcare in munti, temperatura aerului scade
semnificativ si devine tot mai dificil de respirat. Aerul se incilzeste de la suprafata pAmantului. Incilzit,
el se miscd ascendent, dilatandu-se si pierzand treptat caldura acumulatd. Adicd, odata cu cresterea
indltimii, scade presiunea atmosferica, dar si temperatura aerului.

Se cunoaste cd, la fiecare kilometru de altitudine, temperatura aerului scade cu 6 °C. Adicd, daca la
poalele muntelui cu indltimea de 4000 m temperatura este +24 °C, atunci in varful acestuia temperatura
va fi de aproximativ 0 °C! Astfel, chiar dacd temperatura medie anuald a aerului in latitudinile tropicale
nu scade niciodata sub zero, la altitudini mari, zdpada se poate pdstra de la un an la altul.

Muntii, nu doar influenteaza asupra climei, dar si depind foarte mult de ea. Regiunile montane printre
primele reactioneazd la schimbarea conditiilor climatice! Principalul “indicator” al schimbarilor climatice
in munti sunt ghetarii, care, in functie de incdlzire sau rdcire, isi reduc sau dimpotriva, isi maresc volumul.
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0 minunatie care se topeste

Ghetarii montani se formeaza atunci cand zdpada acumulatd in muntii inalti se transformd in gheata.
Pentru formarea unui ghetar, este necesar un climat rece si umed, in care de-a lungul anului cade mai
multd zapadd decat reuseste sd se topeascd. De indata ce temperatura creste si cantitatea de precipitatii
din munti scade, ghetarul nu mai creste, dar incepe sd se topeasca.

Fig. 2.7.2. Provinciile glaciare ale Pdméantului.

Insulele Arctice

* Amefica de
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@?eelandé

Antarctida

Ghetarii montani din intreaga lume au inceput sa se topeascd sau, asa cum se spune, sd se retragd, incd
acum 15 mii de ani, cand o noud epocd a incdlzirii globale a inlocuit era de gheatd. Periodic, topirea
lor este inlocuitd de o ofensivd temporard. Din istorie, se cunoaste cd, in secolele V-VII, multe pasuri
montane, care sunt in prezent ocupate de ghetari, au servit drept trasee pentru caravane. Apoi clima se
rdceste, ghetarii incep sd creasca, iar din secolele XVII-XVIII aceste treceri devin inaccesibile. Un astfel
de exemplu este faimoasa trecatoare Saint-Gothard din Alpi, care a fost o perioadd lunga de timp punctul
cel mai important de legatura dintre regiunea Alpilor de Nord si de Sud.

Fig. 2.7.3. W. Rothe. Traversarea pasului St. Gotthard 1790.
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Totusi, in ultimii 40 de ani, ghetarii din intreaga lume se retrag foarte repede (Fig. 2.7.4.). Oamenii de
stiintd batalarma, deoarece topirea rapidd a ghetarilorin munti, martorii creia suntem, nu se incadreaza
in ciclurile naturale! Cel mai periculos lucru este cd o reducere a volumului ghetarilor din munti, poate
duce la consecinte dezastruoase pentru natura si economia regiunilor muntoase, precum si a campiilor
premontane, unde locuieste nici mai mult, nici mai putin, 1/6 din populatia Pamantului!

Fig. 2.7.4. Variatia masei ghetarilor mon- Fig. 2.7.5. Astfel oamenii de
tani din intreaga lume, 1945-2005. stiintd studiazd ghetarii.
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Ghetarii montani in retragere

Ghetarii din Himalaya se retrag in medie cu 10-15 m pe an.
Foarte rapid se topeste ghetarul Gangotri, din careisiia inceputul
fluviul Gange. In fiecare an acesta se retrage cu 30 m. Gangotri
este una dintre cele mai importante surse de apd pentru cele 500
de milioane de oameni care trdiesc in valea Gangelui.

Extrem de rapid se retrag ghetarii din Peru. In ultimii 30 de
ani, suprafata acestora s-a micsorat cu o treime, conform celor
mai modeste estimari.

0 catastrofd este ceea ce se intdmpla cu vulcanul Kilimanjaro
din Africa. Faimoasa-i cunund alba, sldvitd altddata de scriitorul
american Ernest Hemingway in povestirea “Zdpezile de pe
Kilimanjaro”, aproape cd s-a topit!

Parcul National “Glacier” (din eng. - ghetar), situat la granita dintre Statele Unite si Canada, a fost numit

Fig. 2.7.7. Cununa de zdpadd a vulcanului Kilimanjaro
practic s-a topit.
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astfel de catre primii exploratori in cinstea numerosilor ghetari pe care i-au descoperit in muntii Stancosi.
Din cei 150 de ghetari care puteau fi vdzuti acolo la mijlocul sec. al XIX-lea, la inceputul sec. al XXI-lea au
mai rdmas doar 25! Ar trebui sa grabim calatoria catre acest colt frumos al planetei, deoarece, conform
previziunilor oamenilor de stiinta, in deceniile urmatoare ghetarii parcului pot disparea complet.

Ghetarii Aiguille d'Argentiére si Mont Blanc, la fel ca multi alti ghetari din Alpi, au inceput sd se reduca

Fig. 2.7.8. Parcul National “Glacier”, august 2013.

Fig. 2.7.9. Topirea ghetarilor muntelui Grin-
nell din Parcul National "Glacier”.

brusc din 1870. In acest réstimp s-au retras deja cu mai mult de 1 km. Conform unei evaludri a Agentiei
Europene de Mediu, pand in anul 2050 se vor topi 75% din ghetarii din Alpi.

In Noua Zeelands, volumul ghetarilor a scizut cu 11% intre 1975 si 2005. Printre ghetarii care s-au topit
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mai repede se gdsesc: Tasman, Classen, Mueller si
Maud.

Schimbdri semnificative a suferit si ghetarul Azau
din Caucaz. La sfarsitul sec. al XIX-lea, in proces de
topire, acesta s-a impadrtit in doud jumdtdti, numite
Azau Mic si Azau Mare. In prezent ghetarul Azau
Mare este deja destul de mic. In perioada 1957-
1976, ghetaruls-a retras cu 360 m, iar 1980-1992 cu
260 m. Astdzi, viteza medie de topire a ghetarului
Azau Mic este de aproximativ 16 m pe an.

In muntii Altai, numérul ghetarilor s-a micsorat cu
7,5%, din 1952 pand in 1998. Comparativ cu situatia
de la mijlocul sec. al XIX-lea, ghetarii s-au retras cu
100-120 m. De exemplu, ghetarul Sofiyskiy, care a
fost monitorizat de experti de la Universitatea de
Stat Altai, s-a retras cu 1,5-2 km in ultimii 150 de

ani. In acelasi timp, ghetarul “urcd” cu o viteza de
20-30 m pe an.

Fig. 2.7.10. Ghetarul Azau Mare din Caucaz.
Fotografia este din 1956, iar pe fundal
este ceea ce a mai rdmas din ghetar in 2007.

Fig. 2.7.11. Impactul schimbdrilor climatice
asupra vietii umane in munti.

Consecinte pentru oameni

. Pierderi pentru turismul montan
Zona glaciara

Distrugerea localitdtilor, blocarea cdilor de
transport si a infrastructurii industriale,
decesul oamenilor

Reducerea suprafetelor agricole, micsorarea
roadei, sporirea somajului, conflicte pentru
resursele de apd
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In ce mod schimbirile climatice afecteazi viata omului in munti

Viata omului in munti decurge in conditii severe. Inaltimi mari, relieful accidentat sivremea schimbétoare,
sunt in munti mult mai nefavorabile pentru agriculturd decat conditiile de la ses.

Din cele mai vechi timpuri oamenii s-au stabilit cu traiul in vdile inguste intermontane, separate unele
de altele prin lanturi muntoase inalte, cu versanti abrupti. Din acest motiv, contactele dintre vdile
invecinate (si natium') erau adesea reduse. Pand in prezent, in regiunile muntoase, fiecare natiune are
propriile obiceiuri unice, culturd si particularitati individuale de gospodarit. In acelasi timp, modul de
viatd a locuitorilormuntilorsi prmc1pala lor ocupatie - agricultura
Si turismul - depind in mod direct de conditiile climatice. Chiar
si schimbdrile climatice minore pot afecta negativ bundstarea
regiunilor muntoase.

Decaderea ramurii turismului

Exemplul muntilor Alpi demonstreaza in ce mod schimbdrile
climatice afecteazd atractivitatea turistica din regiunile
montane. Astdzi, una dintre cele mai profitabile industrii este
turismul montan si cel al sporturilor de iarna, care reprezintd
pand la 20% din veniturile tdrilor alpine. Pentru 13 mln. de
locuitori ai regiunilor alpine din Austria, Germania, Elvetia si
Franta, lipsa zapezii reprezintd un dezastru economic, din cauza
ca 2/3 dintre turisti vin aici pentru schiat si snowboarding.

Si totusi, prognozele sunt pline de neliniste: pand in 2030, in
Alpi va inceta sa mai ningd la altitudini mai mici de 1000 m,
ceea ce va duce la incetarea activitdtii mai multor statiuni de
schi binecunoscute. In Austria, jumétate din toate statiunile de
schi sunt situate la altitudini de pand la 1300 m si vor fi fortate
sa-si inceteze activitatea din cauza lipsei de zapadd. Prognozele
pesimiste incep deja sé se realizeze. In iarna 2006-2007, au fost
inchise 60 de statiuni alpine din cele 660. Multe dintre cele
ramase au activat doar datoritd instalatiilor de producere a
zapezii artificiale. Acest lucru a dus la cresterea considerabila a
preturilor in statiunile alpine, care sunt si asa cele mai scumpe
din Europa, reducand astfel cererea.

Ce ne facem fara zdpada? Industria sportului se adapteazd la
incdlzirea globald pe mdsura posibilitatilor. Se cautd noi tipuri
de turism si recreere, mai putin dependente de zdpada. Teritoriile
destinate practicarii schiatului se transforma in parcuri

Podul peste Lacul Trift, Elvetia.

Un exemplu semnificativ este lacul Triftsee din cantonul
elvetian Berna. In anii 1990, ghetarul de acolo a inceput
sd se micsoreze vizibil, apa a inceput sd umple un lac mic
s1valea glaciard a rdmas liberd de gheatd. Mai devreme,
pentru a ajunge de la un varf muntos la altul, era sufi-
cient sd mergi pe suprafata ghetarului. Fdrd a astepta
ca ghetarul sd se topeascd complet, autoritdtile locale
au decis sd construiascd un pod suspendat (Triftbriicke).
Imediat dupd deschidere, podul a devenit cartea de vizitd
a regiunii. In prezent acest pod este obiectivul turistic
local care atrage turisti din intreaga lume!
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Ghetarul Pastoruri din Peru se retrage

Ghetarul Pastoruri, care pand recent se indlta deasupra Anzilor, a atras in Peru cohorte de
turisti si alpinisti profesionisti. Insd, in ultimii 30 de ani, ghetarul s-a micsorat cu un sfert,
iar peste cdteva decenii, potrivit oamenilor de stiintd, acesta poate sd dispard complet. In
schimbul fermecdtorului peisaj glacio-nival au iesit la iveald stanci negre. In acelasi timp,
oficialii au interzis urcarea pe munte din cauza instabilitdatii terenului, provocatd de topirea
ghetarului.

In comparatie cu inceputul anilor '90, numdrul turistilor care mai veneau sd admire ghetarul
Pastoruri a scdzut de trei ori. Acest lucru a avut un impact negativ asupra turismului din
Peru si asupra veniturilor locuitorilor din regiune. Cu toate acestea, oamenii de afaceri pe-
ruani nu au renuntat si au gdsit o solutie, cum sd foloseascd aceastd atractie turisticd intr-
un mod neobisnuit. Acum ei prezintd ghetarul drept o consecintd deplorabild a schimbdrilor
climatice, care, de altfel, atrage in regiune din ce in ce mai multi ecologisti si turisti curios.
Si chiar dacd oamenii de afaceri au gdsit cum sd beneficieze de pe urma incdlzirii climer,
natura insd, prin aceasta, nu poate fi restabilitd!

Retragerea ghetarului Pastoruri din Anzii Peruvieni

ZOUN

de distractii si in statiuni balneare cu regim permanent. Poate cd va veni timpul cand turistii se vor
avanta in Alpi nu doar pentru sporturile de iarnd, dar si pentru o plimbare pe locurile pitoresti, sd guste
produsele locale si sa respire aerul proaspat de munte.

(f=f#44 Avalansade zdpadd o masd considerabild de zdpadd care cade sau alunecd
de pe versantii muntosi. Avalansele de zdpadd pot cauza consecinte

X_ dezastruoase. In februarie 1999, o avalansd de 170 mii tone a distrus
complet localitatea Galtiir din Austria s1 a luat viata a 30 de persoane. La

inceputul lunii martie 2012, o serie de avalanse, in Afganistan, au distrus

case si au luat viata a mai mult de 100 persoane.

Torentul de noroi - o scurgere de noroi si pietre, care se formeazd brusc in vdile raurilor
montane. Cauzd a aparitiei torentilor noroiosi sunt, de reguld, aversele de ploaie si topirea
rapidd a zdpezii. 0 altd cauzd comund a torentilor de noroi este ruperea barajelor lacurilor
glaciare. La fel ca si avalansele, torentii de noroi pot provoca distrugeri considerabile.
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Dezastrele naturale in munti

Pierderile din sectorul turistic nu este cel mai grav ce se poate intampla, deoarece exista amenintdri
mult mai serioase. Acestea sunt hazardurile naturale, precum: avalansele, torentii noroiosi, inundatiile,
care, din cauza schimbarilor climatice, au devenit tot mai frecvente. Iar ca rezultat - pierderi economice
mari si riscuri pentru viata oamenilor.

Ghetarulin retragere produce apa lichidd, care se acumuleaza in depresiunile vaii glaciare, creand astfel
lacuri glaciare. Cand volumul de apd devine excedentar, lacul se poate umple si iesi din maluri, provocand
inundatii puternice. Conform estimdrilor oamenilor de stiintd, 20 de lacuri glaciare din Nepal si 24 din
Bhutan, prezinta un mare pericol pentru locuitorii din vdile montane din aval de lacuri. Dacd barajele

Lacul Tsho Rolpa din Nepal s-a format din ape provenite din topirea ghetarilor. In ultimii 50
de ani, lacul a crescut de sapte ori, dat fiind cd ghetarii din aceastd regiune se topesc in ritm
accelerat. Potrivit studiilor, peste 20 de lacuri glaciare din Nepal si 24 din Bhutan ar putea sd se
reverse in curand. In cazul in care nu se vor lua mdsuri preventive adecvate, acest lucru ar putea
avea consecinte dezastruoase pentru viata oamenilor si a economiilor celor doud tdri.

Fig. 2.7.13. In ultimii 50 de ani,

Fig. 2.7.12. lacurile glaciare din Himalaya. Lacul Tsho Ro[pa a crescut de 7 ori.
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acestor lacuri vor ceda, apa se va revdrsa in vdi, iar acest lucru poate provoca pierderi de vieti omenesti
sau acestia pot rdmane fard addposturi. Astfel de inundatii au avut loc de mai multe ori in ultimii ani,
inclusiv in vdile raurilor Thimphu, Paro Chhu si Punakha-Wangdue din Bhutan. Din studiile realizate de
oamenii de stiintd reiese faptul cd, din cauza topirii ghetarilor in Caucazul Mare, se stabilesc tot mai des
conditii favorabile pentru ruperea barajelor lacurilor glaciare cu aparitia ulterioara a torentilor de noroi.

Reducerea rezervelor de apa dulce

Penuria de resurse de apa potabild este o problemd deosebit de grava. Este o problema nu doar a regiunilor
montane, dar si a cdmpiilor premontane. Ghetarii sunt una dintre sursele principale de apa dulce de pe
Pamant, iar multe rauri isi au originea in ghetari. Reducerea volumului ghetii va duce la o inrdutatire
a conditiilor de aprovizionare cu apa a regiunilor de la poalele muntilor si, prin urmare, va fi imposibila
dezvoltarea in continuare a agriculturii, a industriei miniere si industriei energetice. Deja astdzi lipsa de
apa dulce in regiunile premontane devine cauza unor conflicte politice grave.

Muntii ascund o multime de pericole. Pe mdsurd ce clima pe Pdmant se schimbd, aceste pericole se pot
intensifica. Cresterea temperaturii, modificarea cantitatii de precipitatii, topirea ghetarilor montani
si dezastrele naturale tot mai frecvente, duc la consecinte catastrofale pentru naturd, populatie si
economia regiunilor muntoase, precum si a campiilor si podisurilor premontane.
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Intrebari:

1. La ce Tnaltime a urcat alpinistul, dacd temperatura in lo-
cul in care se afla este -9 °C, iar la poalele muntelui, la nivelul
mdrii, in acelasi moment, temperatura este de +18 °C?

2. Va fi oare varful muntelui cu o indltime de 5200 m aco-
perit de zdpada pe tot parcursul anului, dacad in cea mai caldad zi
de vard, temperatura aerului la poale este de +30 °C?

3. De ce ghetarii montani sunt adesea considerati indi-
catori ai schimbarilor climatice? Ce se intampld cu ei cand se
schimbad temperatura aerului?

4. De ce regiunile montane se caracterizeazd adesea printr-
o mare diversitate etnica?

5. Care sunt principalele sectoare ale economiei regiunilor
montane? Cum influenteazd schimbarile climatice asupra lor?
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Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcini:

Marcati pe harta-contur a lumii cele mai Tnalte varfuri mun-
toase de pe fiecare continent. Caror lanturi muntoase apartin?
Pe teritoriul cdror state sunt situate?

Frumusetea si inaccesibilitatea varfurilor muntoase au servit
intotdeauna drept sursd de inspiratie pentru poeti, scriitori,
artisti si compozitori celebri. Numiti opere literare sau de
artd vizuald bine cunoscute, care reprezintd lanturi mun-
toase sau varfuri muntoase individuale. Alegeti orice operd
doriti si povestiti ce ar trebui sa schimbe autorul daca ar trdi
intr-o epoca a schimbarilor climatice globale.

Katsushika Hokusai, " Trecdtoarea Inum, Kyushu” din seria "Cele
treizeci si sase de vederi ale muntelui Fuji”, Japonia, 1830.
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Sarcina 3. Jdoc

Participantii jocului se impart in doud echipe.

Echipa numarul 1 locuitorii unei asezari montane - Catunul
din Deal, care se afld sus in munti, in valea raului Bistrita. In
ultimii ani, din cauza topirii ghetarilor din zonele Tnalte, raul
Bistrita s-a revdrsat de mai multe ori, inundand asezarea.
Drept urmare, locuitorii decid sa construiasca un baraj pe rau
pentru a se proteja de inundatii si, in acelasi timp, sa produca
si energie electricd si sa creeze, astfel, noi locuri de muncd.
Localitatea de munte nu este bogatd, nu exista bani pentru
constructia barajului, iar locuitorii trdiesc in principal pe
contul gospodariilor proprii. Recent, din cauza cresterii tem-
peraturii in munti, locuitorii din Catunul din Deal au inceput
sa cultive flori si fructe exotice.

Echipa numarul 2 locuitorii satului Lunca - situat pe campia
de la poale muntilor, in aval pe cursul raului Bistrita. Satul
este prosper, locuitorii sdi sunt angajati in agriculturd, iar
apa din raul Bistrita este folosita pentru irigarea campurilor
si pentru bdut. Locuitorii din Lunca iubesc mancarea exotica,
divertismentul si cdldtoriile. Bugetul satului Lunca dispune
de bani pentru a finanta proiecte noi.

Membrii echipelor trebuie sd discute urmdtoarele aspecte (un
profesor, sau unul dintre copii, va negocia in calitate de min-
istru al dezvoltdrii regionale):

1) Care vor fi consecintele pentru satul Lunca in cazul in care

locuitorii din Cdtunul din Deal vor construi barajul fard ai
consulta?

2) In ce conditii satul Lunca ar putea fi de acord cu constructia
barajului si chiar ar putea aloca bani pentru constructie?

3) Poate localitatea Catunul din Deal sd se protejeze intr-un
alt mod de consecintele schimbdrilor climatice?

4) Ce proiecte si sectoare noi ale economiei pot dezvolta cele
doud localitati impreuna?
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regiunilor arctice

Arctica este regiunea polard nordica a Pdmantului, care include Oceanul Arctic si mdrile sale,
partile de nord ale Oceanului Pacific si Atlantic, Arhipelagul Arctic Canadian, Groenlanda, arhi-
pelagurile Svalbard, Franz Josef, Novaia Zemlea, Severnaia Zemlea, Insulele Noua Siberie si
insula Vranghel, precum si coasta de nord a continentelor Eurasia si America de Nord.

Granite general acceptate ale Arcticii nu exista. Cel mai adesea, cercul polar este utilizat ca
limita sudicd a Arcticii (66° 33' lat. N). In acest caz, suprafata totald a Arcticii este egald cu
21 mln. km2. Cea de-a doua metoda (climaticd) de determinare a limitelor Arcticii este de
a lua in calcul pozitia izotermei lunii iulie. Izoterma este o linie imaginard, dincolo de care
temperatura medie in cea mai caldd lund a anului (iulie) nu depdseste 10 °C. Aceasta limita
climatica practic coincide cu limita vegetatiei lemnoase, la nord de care arborii, in general, nu
supravietuiesc.

In Arctica se localizeazi tari precum Federatia Rusd, Statele Unite ale Americii (Alaska), Can-
ada, Norvegia, Suedia, Finlanda, Islanda, Danemarca (Groenlanda).

Arctica se incalzeste mai repede decat planeta in ansamblu

In regiunea Arcticii, schimbdrile climatice se resimt mult mai puternic decat in medie pe
Pamant. In ultimele decenii, partea eurasiatica a Arcticii s-a incdlzit cu 2-3° C.

Si mai evidente sunt aici variatiile conditiilor meteorologice. Dacd intr-un climat temperat, de
obicei, “salturile” termice nu sunt mai mari de 10 °C - astdzi este cald, maine este cu 10 °C mai
rece, iar peste o saptdmand se incdlzeste din nou - atunciin Arctica se ajunge la o amplitudine
de 20 °C. Adesea, se intampld cd, intr-o regiune arcticd, vara este mai caldd cu 5 °C fatd de
situatia de la mijlocul sec. al XX-lea, iar in regiunea invecinatd este mai rece cu 5 °C decat in
trecut.
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Fig. 2.8.1. Definirea hotarelor Arcticii.
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Poate sd pard ca cdldura din Arctica este beneficd, dar nicidecum nu este asa! Ce este mai bine:
un inghet de -35 °C cu vreme clard, fard vant, sau -20 °C, dar cu viscol? Desigur, inghetul fard
viscol este mai benefic, mai ales cd toata lumea s-a adaptat deja. Nu este vorba de tempera-
tura ca atare, deoarece in Arctica nu poate fi arsitd, de care oamenii si animalele sd sufere de
supraincalzire.

Viata oamenilor si a ecosistemelor din regiune este influentata si de alti parametri climati-

ci, precum puterea vantului (viscole si furtuni), reducerea ghetii de la suprafata mdrilor si

raurilor, distrugerea puternicd a tarmurilor, topirea permafrostului. Mai mult de atat, aceste
e=o-20-24

(A

In meteorologie, existd conceptul de indice de récire (vezi: indice de confort
1 termic), care refectd senzatiile personale ale omului, atunci cand este expus
simultan la ger si vant. De exemplu, la o temperaturd de -10 °C si o vitezd a
vantului de 30 km/h, indicele de rdcire va fi -20 °C, adicd senzatia si reactia
corpului la frig, vor corespunde acestei valori, adicd unui ger de -20 °C!

schimbdri nu sunt doar consecinte ale cresterii temperaturii, dar si forte active care ele insele
duc la cresterea temperaturii. 0amenii de stiintd numesc acest fel de legdturi “feedback”, sau
legdturi inverse, care sunt cel putin doua.

1. Din cauza cresterii temperaturii, se topesc ghetarii si se rup, iar intre bucatile de gheatd
rdmane multd apa, astfel incat aerul incepe sd se incdlzeascd rapid. Suprafata intunecatd a
apei, spre deosebire de gheatd, nu reflectd, ci absoarbe radiatia solara, apa se incdlzeste,
gheata se topeste si mai mult si astfel efectul se intensifica.

2. Cu cat este mai mare acvatoriul deschis, fdrd gheatd, cu atat mai mare este evaporarea apei
si, corespunzdtor, nebulozitatea. Amintiti-vd, noptile innorate sunt mai calde, iar cele senine
- mai reci, deoarece norii retin cdldura. Acest fapt este valabil si in Arctica. Atunci cand existd
suprafete de apd, fdra gheatd si cerul este innorat, temperatura este mai ridicatd, mai ales
noaptea, ceea ce, iardsi, accelereazd topirea ghetarilor.

Economia arcticd combind doud activitdti diametral opuse. Pe de o parte, este vorba despre
activitdti traditionale ale populatiei indigene: vandtoarea, pescuitul si cresterea renilor, pe de
altd parte se afld industria extractivd: petrol, gaze naturale, minereuri de fier, zinc, aur, diamante,
exploatdrile forestiere si pescuitul industrial pentru piata globald. Cele mai mari economii din
regiunea arcticd sunt Federatia Rusia si Statele Unite (Alaska), in principal datoritd industriei
extractive, a petrolului si a gazului. Activitdtile traditionale predomind in regiunile arctice din
Canada si Groenlanda.

)
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Disparitia ghetarilor arctici

Incepand din 1979, oamenii de stiintd monitorizeazi ghetarii din Arctica cu ajutorul satelitilor.
Datele satelitare aratd cd, cantitatea de gheatd din Arctica a scazut drastic (Fig. 2.8.2.). In
ultimii 35 de ani, suprafata gheturilor din Oceanul Inghetat si mdrile sale s-a redus cu 15-20%.

Fig. 2.8.2. Hdrtile gheturilor arctice (minimul
de vard, observat in septembrie).

Percentage of the water surface covered by ice

Suprafata gheturilor se apreciazd dupd cantitatea sa minimd in decursul anului. De obicei,
minimul de gheatd se stabileste la sfarsitul lunii septembrie. In anul 2012 s-a inregistrat un
record absolut, suprafata ghetarilor maritimi a scazand pand la 3,41 milioane km? (Fig. 2.8.3.).

Potrivit expertilor rusi de la Institutul de Cercetari Arctice si Antarctice, o reducere a suprafetei si
a grosimii gheturilor maritime va deschide noi oportunitdti pentru o utilizare mai activa a drumului
maritim nordic pentru transportul marfurilor din Europa in Asia si invers. Acest traseu, de-a lungul
marilor Oceanului Inghetat de Nord este mult mai scurt decat cel obisnuit prin Canalul de Suez.
Astfel, se poate reduce semnificativ costul transportului de marfuri!

Cele mai mari sanse de a traversa apele dezghetate din mdrile nordice, navele le au in luna
septembrie, cand suprafata gheturilor este minim. Ins3, asa cum se poate vedea din Fig. 2.8.2.,
nici suprafata minima record a gheturilor nu garanteaza cd se vor dezgheta toate stramtorile, in
special stramtoarea Vilkitsky intre peninsula Taimyr si arhipelagul Severnaia Zemlea, locul cel mai
ingust de pe intregul traseu nordic. Asa a fost in anul 2007. Sau, dimpotrivd, suprafata de gheata
poate fi mult mai mare, iar stramtorile - dezghetate. Este incd devreme de a vorbi despre navigatia
pe mdrile fdrd gheata de-a lungul coastei arctice a Eurasiei. Modelele climatice aratd cd, in timpul
verii, Arctica poate sa ajunga complet lipsitd de gheata de abia incepand din 2050.
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Nu trebuie de uitat si faptul ca atunci cand in Arctica se topesc gheturile, se formeaza aisbherguri,
care pot fi periculoase atat pentru navele maritime, cat si pentru platformele petroliere situate pe
platourile continentale din largul mdrii. Companiile de transport maritim si cele petroliere trebuie
sa asigure in viitor protectie activa impotriva aisbergurilor pentru a evita coliziunile cu acestea.

Fig. 2.8.3. Suprafata minimd a gheturilor
maritime din Arctica in anii 1972-2017.

= 5.0 7.5

Minimum extent of the Arctic ice, million km?

Amenintari pentru animalele din regiunea arctica

Topirea gheturilor de la latitudinile polare influenteazd mult asupra animalelor marine, inclusiv si asupra
“stapanului” Arcticii — ursul polar. Desigur, ursul insusi nu are nevoie de gheatd, insa hrana principald a
ursului sunt focile, care se tin mereu de marginea banchizei.

In primévara arctics, granita gheturilor se retrage spre nord atat de repede, incat ursii nu au timp sd
reactioneze la acest fapt si sunt separati de prada lor prin suprafete uriase de apd fard gheata (Fig.
2.8.4.). Un urs poate inota zeci de kilometri, dar nu si sute. In plus, puii de urs sigur nu pot face acest
lucru! Ca urmare, un numdr mare de animale raman pe mal. De multe ori sunt infometate, patrund in
localitati si gunoisti, se intalnesc cu omul, ceea ce

este periculos pentru ambele parti. Fig. 2.8.4. Un urs polar, rdmas pe uscat la o distantd

mai mare de 100 km de marginea ghetarilor si a
Existd posibilitdti de a rezolva aceastd problema. focilor, din cauza schimbdrilor climatice.

In primul rand, este necesar ca toti adultii si aiba
in posesie mijloacele pentru a speria ursii; cel mai
bun mijloc este pistolul cu gloante de cauciuc. Inal
doilea rand, este necesar sd se adune din localitati
toatedeseurilealimentareacumulatessi, de exemplu,
sa fie duse la 1-2 km depdrtare de localitate, astfel
incat ursii s meargd acolo si nu la oameni. In al
treilea rand, trebuie sa se supravegheze ursii, incat
oamenii sd fie instruiti si inarmati corespunzator cu
echipamente, statii de radio, telefoane prin satelit.
In acest mod este posibil sé se previna atat atacurile
ursilor asupra oamenilor, cat si braconajul.

In principiu, un urs poate gdsi de mancare si pe

137




/

tarm, chiar dacd nu la fel de atractiva si hranitoare ca si carnea de focd, precum pdsdri moarte, oua,
animale mici. Un urs poate vana si morse, insd nu poate face fatd unei morse adulte. Trebuie sd-si
gdseasca un animal slab sau rdnit ori un pui de morsa. Uneori, ursii reusesc sa navdleasca peste
coloniile de morse si sa le sperie incat sd se instaureze intre ele panica, iar masculii uriasi sa sfasie
animalele tinere. Mai ales, poate fi de succes o astfel de vandtoare dacd morsele nu stau pe o plaja
intinsa, ci pe un versant sau pe stanci. Astfel, cazand pe la inaltimi, animalele mari le zdrobesc pe
cele tinere.

Din pdcate, morsele aleg sd radmana in astfel de locuri incomode din aceeasi cauza si anume din lipsd
de gheatd. Morsele au nevoie nu doar de gheturile plutitoare pe care sa se odihneascd in timpul
migratiei ca sd nu-si piardd forta, au nevoie si de gheata de ldngd tarm! Altadata, la tarm existd
banchiza costierd, un fel de gheatd groasa, partial asezata pe tdrm si formand o margine de gheata.
Acum si aceasta este mult mai micd si furtunile spald mai repede
locurile confortabile pentru morse! Animalele sunt fortate sa se
odihneascd in alte locuri, unde sunt amenintate nu doar de ursi,
ci si de oameni.

Au existat cazuri cand mii de morse au apdrut in locuri noi, in
special, aproape de aerodromuri (Fig. 2.8.5.). La aparitia unui
avion, se instaura panica si mureau zeci de animale. Solutia s-a
dovedit a fi simpld. Inainte de aparitia avionului, se emitea un
zgomot, astfel incat morsele sa intre in mare fara panica. Pentru
aceasta trebuie sd se monitorizeze cu atentie miscdrile morselor,
este nevoie de oameni si echipament.

Morsa atlantica din marile Barents si Kara este inclusd in Cartea
Rosie. Aceste animale au putine ascunzatori si se gdsesc nu doar
in zone indepdrtate precum arhipelagul Franz Josef, dar siin locuri
relativ usor accesibile. Pe acolo trec rutele de transport maritim, unde se asteapta intensificarea
traficului, se propune a se instala platforme de extractie a petrolului si a gazelor. Este necesar sd se
monitorizeze cu atentie si sd se identifice problemele incd de la inceput, pentru a se evita disparitia
morselor din aceastad parte a Arcticii.

Fig. 2.8.5. 0 colonie de 35 mii de morse pe tdrmul Alaskdi in septem-
brie 2014. Din cauza topirii ghetii de pe mare, morsele au fost nevoite sd
inoate o distantd mare pentru a gdsi un loc potrivit pentru ascunzdtoare.
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0 alta problemd o reprezintd supravietuirea focilor de Groenlanda din Marea Alba (chiar daca sunt
numite astfel, nu au nici o legdturd cu Groenlanda). Spre deosebire de ursi si morse, focile nu pot
trdi pe tarm, deoarece sunt amenintate de lupi, caini si alti prdddtori. O perioadd indelungata,
focile de Groenlanda au fost obiect de vandtoare, in mod special se apreciau puii cu varsta de pand
la doud sdptdmani cu bland albd pufoasd. In prezent, vanatul este interzis. De asemenea, multe
animale au murit in timpul trecerii vaselor prin locurile unde se adunau coloniile de foci. Acum
cdpitanii navelor trebuie sd le ocoleasca.

Focile mai au si o altd problema. Blana albd este foarte cdlduroasd, dar nu si rezistenta la apd,
patrunderea in apd sau chiar in baltile care se formeazad deasupra ghetii in timpul topirii, este fatald
pentru puii de focd. Ele ingheatd, se imbolndvesc si adesea mor. Probabil, dacd gheata se va reduce
pe viitor, vor fi necesare insule protejate (arii naturale protejate), unde puii vor creste in afara
pericolelor.

In trecut focile din Marea Albé erau vanate
pentru blana puilor. Apoi, navele de tranzit
prezentau un mare pericol pentru animale.
Acum focile au o altd problemd si anume
incdlzirea climei si reducerea stratului de
gheatd al Mdrii Albe, iar fdrd gheatd ele nu se
mai pot inmulti.

Nu doar animalele de mare, dar si renii sufera din cauza schimbdrilor climatice. Pe peninsula Kola,
renii sunt impiedicati de grosimea micd a stratului de gheatd pe rauri, astfel la inceputul iernii
pastorii nu pot conduce turmele in locurile special amenajate. Renii pot traversa raul fie in inot, fie
pe podul de gheatd. Un rdu cu gheaté slab3 este pentru ei un obstacol insurmontabil. In peninsula
Taimir, dezghetarea mai devreme a raurilor si topirea tundrei impiedicd migratiile renilor si duce
adesea la moartea multor animale.

Nu putem opri imediat schimbarile climatice, de aceea solutia acestei probleme este in a elimina
alte obstacole create de om. De exemplu, este necesar ca gazoductele sa nu impiedice migratiei
renilor. Acum, conductele de gaze din zona permafrostului sunt instalate deasupra solului pe
suporturi speciale, iar renii nu se pot nici tari pe sub conducte, nici sa sard peste ele. Sunt necesare
pasaje speciale in forma de ,,U,,, astfel incat animalele sa treaca liber pe sub conducte. Inacest mod,
animalelor le va fi mai usor sd se adapteze la noile conditii de viatd.

Topirea permafrostului

0 altd problemd de amploare este topirea permafrostului.

Oamenii au trait in zona permafrostului arctic de multe mii de ani, dar ei au fost popoare indigene
(Ciukci, Neneti, Uakuti, Evenci, Aleutii, Yupik si Inuitii) care nu au construit case, iar existenta lor
nu a afectat terenul inghetat din zona permafrostului arctic. Cand rusii au venit pentru prima datd
in zona arcticd si au descoperit cd pdmantul ingheatd la o0 adancime de cativa metri si ca numai vara
stratul se topeste, au fost foarte surprinsi. Liderii colonistilor au scris cd pamantul era inghetat,
astfel incat era imposibil si semeni grau. In orasul rus Yakutsk, s-a sipat o fantana pentru a afla cat
de adanc a fost solul inghetat: in 1686, a fost sdpat la 0 adancime de 30 m, dar nu a ajuns la baza
permafrostului. Dupd 150 de ani, lucrdrile la sondd au fost reluate si s-a sdpat pand la adancimea de
116 m, dar pdmantul la acea adancime era incd inghetat.
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Abia la sfarsitul sec. al XIX-lea s-a inteles ce este permafrostul. S-a dovedit ca in unele locuri,

permafrostul atinge chiar si 1500 m, insd, de obicei, stratul inghetat cu o temperaturad de -2-7° C
are grosimea de pand la 100 m.

Fig. 2.8.6. Permafrostul in aforiment.

Arhipelagul Spitzbergen (Norvegia).

De retinut, cd acolo unde lipseste permafrostul, sub pamant este mereu “cald”, temperatura fiind
cu cateva grade peste zero, de aceea nu ingheatd conductele, izvoarele si rauletele care, in orase
mari, sunt canalizate adesea in subteran. Extinderea permafrostului variaza odata cu modificarea
climei: in emisfera nordica astazi, 24% din suprafata liberd de ghetari, adicd echivalentul a 19
milioane de kilometri pdtrati, este mai mult sau mai putin influentatd de permafrost. Din aceastd
suprafatd, ceva mai mult de jumdtate este reprezentata de permafrostul continuu, in jur de 20% - de
permafrostul discontinuu, si ceva mai putin de 30% - de permafrostul sporadic. Cea mai mare parte
a acestei suprafete se gdseste in Siberia, Canada de Nord, Alaska si Groenlanda. Din Fig. 2.8.12.
se poate observa cd inghetul persistent acopera aproximativ 60% din intreg teritoriul Federatiei
Ruse. Stratul superior al solului se dezgheatd in timpul verii, doar la 0 adancime micd, de la 10 cm
in partea de nord si pand la 1 metru la limita sudicd a permafrostului.

Constructia de cladiri pe suprafata permafrostului este o sarcina dificild, deoarece adesea pot aparea
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probleme cu fundamentul. Este aproape imposibil de sapat in pdmantul inghetat. Acesta poate fi
doar usor gdurit siincalzit casa fie posibil de ainldtura noroiul rezultat. Roca poate fi forata, tdiatd si
chiararuncata in aer, dar toate acestea sunt costisitoare si necesita tehnicd speciald. Solul inghetat
este bogat in gheatd, uneori exista chiar straturi

intregi (Fig. 2.8.7.), astfel incat, atunci cand se Fig. 2.8.7. Sectiune verticald a permafrostului
topeste, se formeazd la suprafata un strat “semi- cu straturi de gheatd.
lichid” de mazga, care nu poate tine greutatea
cladirilor, nici suporturile podurilor sau ale
liniilor de electricitate. Constructiile trebuie,
astfel, sd fie sprijinite de piloni, bine adancitiin
pamant, astfel ca sa stea pe terenul inghetat in
adancime.

Mai mult, dezghetul de vard este neuniform.
Suprafata terenului nu este perfect netedd, iar
solul poate fi diferit deja la distanta de cativa
metri. Imaginati-vd cd, undeva, in sezonul
cald, se acumuleaza mai multd apd, care nu se
poate infiltra in subteran, deoarece solul este

Fig. 2.8.8. Portiune de cale feratd Fig. 2.8.9. Clddirea unei unitdti militare, distrusd
deterioratd. . . din cauza bombarii si surpdrii neuniforme.

Dacd clima se schimbd, iar temperatura creste, atunci pe viitor, in timpul verii, perma-

frostul se va dezgheta tot mai adénc si mai adénc, iar adancimea pilonilor instalati anterior
poate sd nu mai fie suficientd si acestia vor “pluti”, astfel cd clddirea va incepe sd se clatine
s15se va prabusi.

inghetat. Cand se rdceste, apa ingheatd sub forma de lentile si straturi de gheata. Gheata este
mai voluminoasd (are densitatea mai mica) decat apa lichidd, astfel incat pdmantul se bombeaza,
formand movile si neregularitdti care distrug clddirile si drumurile (Fig. 2.8.8., 2.8.9.).

Insa procesul nu se termini aici. Dacd temperatura creste, intr-un an deosebit de cald, dezghetarea
este mult mai puternicad si sloiurile de gheatd se topesc astfel incat apa se poate scurge. Atunci in
subteran se formeaza goluri, solul se surpa si se formeazd gropi, iar in acestea se pot prabusi cu
usurintd suporturile podurilor sau liniilor electrice, chiar si o micd clddire. Acest proces de tasare
neuniformd a solului din cauza topirii ghetii subterane se numeste “termocarst”. Este un proces
foarte periculos, inclusiv pentru cladirile mari care s-au prdbusit nu o datd din cauza dezvoltarii
rapide a termocarstului, ceea ce nu s-a prevdzut in trecut cand aceste cladiri au fost proiectate si
construite (Fig. 2.8.10., 2.8.11.) .
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Ce este de ficut? Intr-adevar, nu putem opri imediat schimbdrile climatice, iar viteza distrugerilor
este foarte mare! E necesar de a cheltui sume impundtoare atat pentru inghetarea directd a
solurilor, cat si pentru constructiile mai costisitoare, rezistente in noile conditii.

Fig. 2.8.10. Cladirea s-a prabusit Fig. 2.8.11. Prébusirea coltului cladirii,
in satul Cerski (Rusia). centrul orasului Iakutsk (Rusia).

Solurile din Arctica pot fi inghetate folosind dispozitive destul de simple. Uneori este suficient
sa se construiasca conducte de ventilatie subterane, apoi, in timpul iernii, aerul rece va rdci
terenul inghetat pand la o temperatura foarte scdzuta, iar vara acesta nu va reusi sd se dezghete.
Aceastd metoda este deosebit de convenabild pentru drumurile cu rambleu. In aceste conditii, este
suficient sd se instaleze tevi cu un diametru de aproximativ 20 cm la fiecare 50 cm care ar trece prin

terasament perpendicular directiei drumului. Fig. 2.8.12. Topirea prognozatd a permafrostului in sec. al XXI-

- . . o lea. Zonele cu rosu marcheazd suprafetele unde dezghetarea
Adesea, solul este inghetat folosind dispozitive  poste si se prodiicd pand in 2050, zonele portocalii - pénd in

numite termosifoane. Acestea sunt tevi 2100, iarzonele cu galben - - sectoarele in care permafrostul se
verticale, inchise ermetic la ambele capete. amenfinepandlasfarsitul acestui secol. -

Capdtul inferior al tevilor este adancit in : &
pamant, iar cel superior se gdseste la 2-3 m
deasupra solului (Fig. 2.8.13.). Conducta este
umplutd partial cu un agent de rdcire (lichid
de rdcire), amoniac sau dioxid de carbon lichid.
In timpul iernii, termosifonul ingheatd solul
datoritd diferentei de temperaturd dintre solul
relativ cald (cateva grade sub zero) si aer, care
este cu 20-40° C mai rece. Este important sa fie
mai rece in partea de sus si mai cald in partea de
jos. In parteainferioard a conductei, agentul de
rdcire lichid se evapora la temperatura solului, 5o
iarn urma evaporarii are loc scaderea temperaturii. Vaporn agentului de rdcire urca spre capatul de
sus al conductei, insa acolo fiind foarte frig, vaporii se condenseaza. Desigur, acest proces are loc
cu degajare de cdldurd, insd aerul se incdlzeste foarte putin. Agentul de rdcire lichid se prelinge in
jos si circuitul se repetd. De fapt, pe timp de iarnd, termosifonul pompeaza aerul rece in pamant.
Temperatura solului scade cu mai multe grade, iar acest lucru este suficient pentru a nu reusi sd se
topeascad in timpul verii. Vara termosifonul nu functioneaza, deoarece temperatura aerului este mai
mare decat a solului, iar lichidul de rdcire din interiorul tevii nu circuld. Desigur, peretii metalici ai
conductei transmit cdldura in subteran, dar acest efect este mai slab decat inghetarea pe timp de
iarnd. Astfel este posibild inghetarea solului sub drumuri si suporturile conductelor de gaz, chiar si
sub cladirile mari, insa termosifoanele trebuie sa fie plasate la aproximativ un metru distantd unul
fatd de altul (Fig. 2.8.13., Fig. 2.8.14.).

Cu toate acestea, ar fi gresit sd credem ca in prezenta termosifoanelor topirea permafrostului nu mai
este periculoasa. Acestea ar trebui sd fie instalate foarte des si in ciuda simplitatii lor constructive,
sunt destul de costisitoare. S-a estimat cd pentru inghetarea solului de sub suporturile conductelor
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de gaze din Federatia Rusd, sunt necesari aproximativ 10 mld. dolari SUA! In acelasi timp,
termosifoanele sunt doar o mdsurd temporard, deoarece pot reduce temperatura solului cu numai
cateva grade. Odatd cu incalzirea tot mai puternicd a aerului, ele sunt deja ineficiente.

Fig. 2.8.13. Drum cu termosifoane Fig. 2.8.14. Drum amenagjat pe suporturi
de inghetare. speciale ingropate in pdmant.

Este necesar ca drumurile sa fie “urcate” pe suporturi speciale ingropate in pamant, sd se realizeze
adevdrate estacade pe piloni, ceea ce creste si mai mult preturile de constructie (Fig. 2.8.14.).

Totusi, nu intotdeauna este posibild inghetarea solului. De asemenea, este imposibil de a ne proteja
de furtuni si eroziunea severd a tarmurilor! Tot mai des se produc situatii cand nu se mai pot salva
anumite obiecte. Este nevoie astfel ca oamenii sa migreze in alte teritorii.

Un alt momentimportant in procesul de topire al ghetarilor vesnici din tundrd; din sol sunt eliberate
cantitati mari de gaze cu efect de serd, care, in exces, ajung in atmosferd, intensificand astfel
efectul de serd si accelerand incdlzirea globala.

Anomalii meteorologice in Arctica

Acum stiti deja cd, atunci cand se evalueazd conditiile meteorologice, este importanta nu doar
temperatura, dar si vantul. Vremea geroasd fdrd vant este mult mai usor de suportat comparativ
cu un viscol, cand este extrem de dificil sa te afli in aer liber si cand este paralizatd circulatia
mijloacelor de transport. In astfel de conditii este dificil si periculos de muncit. In regiunea
Arcticii, in ultima vreme, se observd o intensificare a vanturilor puternice, ceea ce inseamna ca
sunt necesare mai multe echipamente speciale, imbrdcaminte, echipamente de salvare si provizii,
in cazul unor viscole indelungate.

Umiditatea, de asemenea, a crescut, iar alternanta dezgheturilor si ingheturilor a devenit tot mai
frecventd. In aceste conditii, drumurile, podurile, liniile electrice sunt adesea acoperite cu un strat
de gheatd, ceea ce duce la avarii si defectiuni. Cladirile si structurile se deterioreazd mai repede,
deoarece sunt acoperite cu microfisuri. Cand apa patrunde in cea mai mica crapaturd si ingheata,
extinde crdpdtura, apoi se topeste, crapatura se umple cu mai multa apd, ingheatd din nou si se
extinde si mai mult. Cu cat mai des are loc acest proces, cu atat mai repede are loc deteriorarea.
Pentru zonele joase, de exemplu pentru peninsula Yamal, o problema serioasd prezinta frecventa
inundatiilor de primdvard, cand teritorii mari sunt acoperite cu apa de pand la un metru sau mai
mult. Pe peninsula Yamal a inceput sa ninga tot mai mult, si se topeste acum zdpada tot mai repede
pe parcursul primaverii arctice. In plus, se observi o patrundere a apei de mare in apele subterane,
ceea ce provoacd coroziunea severd a pdrtilor subterane ale structurilor.
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In ce mod schimbirile climatice influenteazi populatiile indigene?

Cresterea renilor este o parte importantd a traiului sia modului de viatd al nativilor din indepdrtatul
Nord. Dezgheturile mai frecvente datorate schimbarilor climatice inseamna ca terenul este adesea
acoperit de un strat de gheatd, ceea ce face dificil pentru reni sa gdseascd si sd manance licheni.
Topirea permafrostului, schimbdrile conditiilor de zapadd si topirea mai devreme si inghetarea
ulterioara a ghetii de rau perturba rutele de migrare a renilor intre pasunile de iarnd si de vara.
Modificdri ale rutelor de migratie a renilor si reducerea populatiilor de animale marine, a cdror
vanatoare face parte din modul de viata al oamenilor din Extremul Nord, obligd oamenii sd caute
noi surse de hrand si venit.

Fig. 2.8.15. Modul de viatd al popoarelor
indigene din Arctica.

s s R e (e e T, : """"T-.'J' ieacll}
Ce se poate face pentru a ajuta popoarele indigene din Arctica sa se adapteze la conditiile climatice
schimbdtoare?

1) Desfdsurati campanii de informare in randul populatiei locale cu privire la schimbdrile climatice
si consecintele sale posibile, astfel incat sd se poatd pregdti pentru a face fata provocdrilor.

2) Dezvoltarea ecoturismului in aceste zone.

3) Cresterea disponibilititii asistentei medicale in Nordul Indepértat, in special in zonele si satele
indepartate si asigurarea aproviziondrii fiabile a cdldurii si a energiei electrice.

Cum ramane cu efectele pozitive ale incalzirii?

Desigur, schimbdrile climatice din Arctica oferd si cateva oportunitati pozitive. Este necesard
o cantitate mai micd de combustibil pentru incdlzire, se poate beneficia de pe urma punerii in
aplicare a traseului nordic, pe care ar fi mai usor de transportat mdrfuri din Europa in Japonia si
China si invers. De-a lungul traseului nordic, ar trebui sd se construiascd infrastructura necesara
pentru circulatia navelor, cum ar fi faruri, echipamente de salvare in situatii de urgentd, porturi,
in care navele ar putea sd se addposteascd in caz de furtuni puternice sau de aparitia neasteptatd
a sloiurilor de gheatd. In plus, un climat mai putin stabil, impreund cu o crestere a temperaturii
medii, va aduce mai multe viscole sau valuri de ger puternic.

Se poate scurta sezonul de incdlzire, dar trebuie sa invatam cum sa ne incalzim rational, uitandu-
ne nu la data din calendar, ci la temperatura reald de afard, instaland reglatoare pe radiatoare,
astfel incat locuitorii sd poata regla temperatura in casele lor. Acest lucru necesitd un efort si un
echipament special.
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In toate regiunile arctice fenomenele negative sunt mai
frecvente decat cele pozitive.

Concluzia climatologilor si a economistilor este evidentd. Vom
finevoiti sd ne adaptdm la topirea permafrostului, la eroziune,
la toate celelalte consecinte negative, dar acest lucru este
foarte costisitor. Prin urmare, este foarte important sd gdsim
modalitdti de limitare a incdlzirii globale.
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Intrebari:

1. Unde este mai evidentd incilzirea? In intreaga lume sau in
Arctica?

2. De ce temperatura aerului primdvara in Arctica creste rapid
atunci cand sloiurile de gheata se dezintegreaza si apa rdmane
liberd?

3. De ce ursii polari sufera din cauza reducerii suprafetelor cu
ghetari? Oare au ei nevoie de gheatd?

4. Ce pericol amenintd acum focile din Marea Alba?
5. De ce topirea permafrostului este periculoasa pentru clddiri?

6. In ce mod schimbérile climatice influenteazi stilul de viata
traditional al populatiilor indigene din Arctica? Ce se poate
face pentru a le ajuta sd se adapteze la conditiile climatice
schimbdtoare?
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Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcini:

Experiment
Scop: de observat cum se modificd volumul apei la inghetare.

Materiale: o sticla cu dop, apa.

Derularea experimentului. Se umple vasul cu apd, se inchide
si se pune in congelator. Ce s-a intdmplat cu vasul atunci
cand apa ainghetat? De ce s-aintamplat acest lucru? Asociati
rezultatul cu procesele la care este supus permafrostul.

Experiment
Scop: urmdrirea modificarii proprietdtilor fizice ale
substantelor in timpul inghetdrii si dezghetdrii acestora.

Materiale: un pachet din plastic sau hartie cu smantana.

Remarcd. Dacd solul este inghetat si apoi dezghetat, acesta
nu va mai fi acelasi ca inainte de inghet. In sol pot apirea
straturi de gheatad, iar la topire componenta solida si lichida
se pot separa.

Derularea experimentului. Luati un pachet de hartie sau
de plastic cu smantand. Puneti-l in congelator. Atunci cand
smantdna ingheatd, aceasta nu va mai fi omogend, ci vor fi
vizibile straturi de gheatd. La dezghetare, din fosta smantana
se va separa un lichid apos de culoare alba si o substantd
albd mai densd (dupd agitare, smantana devine la fel ca la
inceputul experimentului si este comestibila).
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2.9. | Impactul schimbarilor climatice asupra ... oraselor

Peste 50% din populatia Terrei traieste in orase

Din cele mai vechi timpuri, populatia fiecdrei tdri sau regiuni geografice a fost concentratd
in doud medii de trai: rural si urban. Din punct de vedere istoric, orasele au oferit conditii
potrivite pentru practicarea mestesugurilor, in orase au apdrut primele centre de productie
si, in general, orasele ofereau un trai mai sigur, in spatele zidurilor orasului. In mediul rural,
populatia era angajata in agriculturd, ocupandu-se cu cultura plantelor si cresterea animalelor.

Fig. 2.9.1. Cartier vechi al orasului Berna (Elvetia), 1820.

De la sfarsitul sec. al XIX-lea, se intensificd tendinta de migratie in masa a populatiei rurale
spre mediul urban. Expertii numesc acest proces - urbanizare.

Urbanizarea este procesul de
crestere continud a numdrului
de orase si, implicit a populatiei
urbane, si a rolului oraselor in
dezvoltarea societtii. Premisele
pentru urbanizare sunt industrializarea, cresterea
productivitdtii  in  agriculturd, multiplicarea
serviciilor, dezvoltarea transporturilor, dezvoltarea
functiilor lor culturale si politice, aprofundarea
diviziunii teritoriale a muncii.
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In rezultatul procesului de urbanizare, citre anul 2008, ponderea populatiei urbane constituie
50% din populatia globald, pentru prima data in intreaga istorie modernd (Fig. 2.9.2.). Astdzi,
in mediul urban locuiesc 54% din populatia globului (2018). Deci, studierea climatului zonelor
urbane este importantd pentru cel putin jumdtate din populatia planetei noastre.

—

Table 2.9.2. Ponderea populatiei urbane si cele mai mari
orase in 2014.

Sao Paulo
10 de Janeiro

Buenos Aires
r

Ponderea populatiei urbane (nivelul de urbanizare) . Populatia celor mai mari orage *

W peste 80% peste 10 mln. de persoane

| 60-80% 5-10 mln. de oameni

11 40-60% = 1-5 mln. de oameni
20-40% 500 mii-1 mln.. de oameni

mai putin de 20%.
* Inclusiv populatia zonelor suburbane.

Cele mai mari orase din lume, cu o populatie de peste 10 mln. de locuitori, a. 2018.

poziti | Orasul Tara Nr. populatiei (milioane de persoane)
1 |Tokyo | ® J3aponia 37.4
2 | Delhi o Tndia 28,5
3 Shanghai - China 25,5
4 Sao Paolo @ Brazilia 21.6
5 | Mexico City Bl veic 21.5
6 | Cairo o E gt 20,0
/ Dhaka ! Bangladesh 20,0
8  |Mumbay o India 20,0
9 Beijing - China 19.6
10 [ Osaka E Japonia 19,2
11 | Karachi Pakistan 154
12 Chongging - China 14,9
13 | Buenos Aires [:] Argentina 14,9
14 | Istanbul Turcia 14,7
15 | Calcutta  India 14,6
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Fig. 2.9.3. Tokyo - cea mai mare aglomeratie urband de
pe Terra. (https://www.flickr.com/photos/)

—

De ce orasele sunt numite insule de caldura?

Orasele sunt un fel de puncte ecologice fierbinti ale planetei noastre, iar cuvantul "fierbinte" aici
poate fi inteles literalmente: emisiile de diferite substante de la intreprinderi si vehicule, din cauza
constructiilor dense "stagneazd" in stratul inferior al atmosferei de deasupra orasului, crednd un
efect de serd si determinand cresterea temperaturii aerului in oras cu cateva grade fata de teritoriile
adiacente. Prin urmare, oamenii de stiintd numesc orasele “insule de caldurd”.

Insula de cdldurd este zona din centrul unui oras mare, care se
caracterizeazd prin temperaturi mai ridicate ale aerului in comparatie cu
periferiile. Efectul insulei de cdldurd este mai usor de observat in timpul
serii si noptii, in mod special primdvara si toamna. In prezent, diferenta de
temperaturd dintre centrul orasului s1 suburbie poate ajunge la 10-15 °C.

Efectul insulei de cdldura se intensificd in zonele metropolitane mari, pe mdsurd ce creste
temperatura planetei noastre.

Despre fenomenul insulei de cdldurd afldm din propria experientd. Iesind seara in una din zilele
cdlduroase de vard, dintr-o cladire din centrul orasului, simtim numai o rdcoare placutd, care nu
impiedicd unei plimbadri de seard prin oras in haine usoare. In suburbii, chiar si in cea mai cdlduroasa
lund de vard, stand afard mai mult in aceeasi perioadd de timp, este destul de incomod férd o
jachetd usoard. Acest lucru se datoreaza faptului ca in mediul urban, aerul de suprafatd se raceste
mai lent, fiind incalzit de peretii si acoperisurile cladirilor, care au stocat cdldura din timpul zilei.
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Fig. 2.9.4. Distributia temperaturii aerului intr-un
oras (insula urband de cdldurd)
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Primele studii asupra climei urbane
Primul cercetdtor al climei urbane trebuie considerat englezul Luke Howard (1772-1864).

Din 1806 pédnd in 1831, Howard a efectuat mdsurdtori z:lmce ale pres:unn atmosfence

temperaturii s1 umiditatii aerului, precipitatiilor si I
isi completa observa,tnle cu informatii din
ziare, care mentionau anumite fenomene
meteorologice. Cu toate acestea, Howard
nu a studiat in mod special clima Londrei, a
studiat clima in general, alegdnd Londra ca un
punct de sprijin pentru a monitoriza vremea.
Valoarea neconditionatd a cercetdtorului,
considerat a fi fondatorul climatologiei
urbane, a fost incercarea lui de a compara
datele mdsurdtorilor proprii cu mdsurdtorile
meteorologice fdcute de Societatea Regald,
al cdrei punct de observatie era situat in
centrul Londrei. Rezultatul comparatiei a fost
descoperirea efectului, numit de cercetdtori
moderni - insula de cdldurd urband.

Luke Howard mai este cunoscut si ca prim autor
al clasificdrii norilor utilizate in prezent.
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In ce mod schimbarile climatice influenteazi asupra sanatatii locuitorilor
din mediul urban?

Schimbdrile climatice au un impact major asupra vietii si sdndtatii umane. Dacd inainte sdndtatea
noastrd, asa cum ne pdrea, depindea in principal de comportament, de ereditate, de ocupatie, de
mediu si de accesul la ingrijiri medicale, acum este clar ca depinde si de schimbdrile climatice.

In orase, in special in cele mari, schimbrile climatice sunt mult mai pronuntate. De exemplu,
cresterea temperaturii aerului la Moscova in ultimul secol a fost mai mare de 2°C (in medie pe
planetd, in aceasta perioadd a crescut cu 1°C). Temperatura aerului creste rapid in alte orase mari

din intreaga lume (Fig. 2.9.5.).
Fig. 2.9.5. Modificdri ale temperaturii medii anuale maxime ale aerului
in timpul zilei in cele mai mari orase din Australia in perioada anilor
1980-2014. Linia rosie aratd tendinta liniard pentru un deceniu.
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Expertii Organizatiei Mondiale a Sandtatii sugereazd cd, in urma incalzirii, perioadele de vreme
extrem de caldd in orase vor fi mai frecvente, mai intense si mai lungi. Se stie ca fluctuatiile
presiunii, temperaturii, umiditdtii pot crea conditii inconfortabile pentru viatd si exista tot mai
multe exemple atunci cand consecintele acestor schimbdri devin cu adevdrat tragice pentru
varstnici, copii mici si pentru oamenii cu o stare precard a sdndtatii. In timpul caldurii mari, de
asemenea creste continutul de polen in aer si a altor particule, care provoaca alergii si astm.

In grupul de risc, in perioadele cu arsitd, intrd persoanele care locuiesc sau lucreazd in centrele
oraselor mari, precum si persoanele ale caror activitdti profesionale sunt legate de activitati
prelungite in aer liber (de exemplu, lucrdtorii la drumuri, constructorii).

Canicula pe timp de noapte in orase este deosebit
de periculoasd pentru sdndtate. Dacd valul de cdldurd
dureazd mai mult de o sdptdmand, poate determina
aparitia problemelor cardiace si chiar decese in randurile
persoanelor in varstd si celor cu o stare de sdndtate
precard. In Europa in vara anului 2003, peste 50 de mii

de oameni nu au putut rezista cdldurilor mari.
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De o mare importanta este avertizarea din timp a venirii valurilor de cdldurd, astfel incat medicii sa
se poatd pregdti. Potrivit expertilor Organizatiei Mondiale a Meteorologiei, o astfel de prognoza ar
trebui datd cu cel putin 2 zile inainte de valul de céldura.

Statele Unite ale Americii, Canada, Franta si alte tdri au fost cele care au reusit sd creeze programe
de asistentd pentru populatie. De exemplu, in orasul Philadelphia din SUA, se promoveazad sistemul
“bunelor servicii” in timpul valurilor de cdldurd. Mass-media raporteaza in mod regulat schimbarile
starii de vreme si, de asemenea, anuntd despre modul de evitare a bolilor legate de cdldura. Telefonul
“liniei fierbinti” este publicat in ziare si plasat in centrul orasului pe un ecran mare, care este vizibil
in mod clar de departe. Serviciile medicale de urgenta si departamentele de pompieri isi sporesc
numdrul personalului. Pentru persoanele in varsta au fost create camere speciale cu aer conditionat,
unde pot fi adusi gratuit de cdtre serviciul special de ajutor si unde pot sd se odihneasca.

Temperaturile obisnuite pentru persoanele care populeazd zonele cu
climd caldd pot fi considerate anormale de mari acolo unde clima este de
obicei mai blanda. In Statele Unite, de exemplu, determinarea valului de
caldurd depinde de regiune. In statele din nord-est, valuri de caldurd sunt
considerate trei zile consecutive, cu temperaturi de la 90 °F (32,2 °C). In
California, unde clima este mai caldd, valurile de cdldurd au un prag mai
mare de 100 °F (37,8 °C) timp de trei sau mai multe zile consecutive.
Serviciul National de Meteorologie anuntd locuitorii despre urmdtorul |
val de caldurd. Conform legislatier Republicii Moldova, canicula sau valul
de caldurd se poate defini: ca o perioadd prelungitd de vreme excesiv
de caldd, cu depdsirea temperaturii maxime din cinci zile consecutive
cu 5-10 °C a temperaturii maxime normale a regiunii date si care se
manifestd in perioada caldd a anului. In Republica Moldova, ca si in alte
regiuni, in ultimele decenii periodicitatea si intensitatea valurilor de
caldurd au devenit mai exprimate s1 au o duratd mai extinsd, maximele
de temperaturd au devenit mai inalte, inregistrandu-se valuri de cdldurd
cu maxime de peste 30 °C, mentinandu-se stabil cate 10-20 de zile.

Mdsuri de precautie in perioada caldd
e Imbrdcati haine din tesdturi naturale, deoarece permit sistemului pilos sd respire si nu
duc la supraincalzire.
® Purtati cu voi o sticld cu apd, de preferintd nu prea rece. Pe timp de cdldurd, trebuie sd
beti cel putin 3 litri de lichide pe zi.
o Incercati sd vd expuneti cat mai putin sub razele directe ale soarelui. Soarele este mult
mai activ intre orele 12-16, de aceea este recomandat ca in aceastd perioadd sd evitati
iesirile afard.
® Neapdrat purtati o pdldrie.
® Nu cumpdrati alimente perisabile. La temperaturi ridicate, bacteriile se inmultesc foarte
repede, astfel incat puteti suferi o intoxicatie puternicd.
® (onsumati cat mai multe lequme, fructe, diferite salate si supe reci.
* Se recomandd sd renuntati la alimentele grase 51 sdrate.
* Incercati sd expuneti cdt mai putin corpul la pregdtiri sportive.

e Incercati sd fiti cat mai calmi. Orice stres creste riscul de supraincdlzire, insolatie si boli
cardiovasculare.

® Nu stati direct sub aparatul de aer conditionat. Contrastul intre temperaturile de afard si
o incdpere rece este foarte mare. Astfel de diferente de temperaturi sunt periculoase pentru
sdndtate si pot provoca rdceli sau pneumont.
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Schimbdrile climatice afecteaza sdndtatea umand (Fig. 2.9.6.). Bolile infectioase periculoase
(de exemplu, encefalita, malaria) se raspandesc in zone in care nu au mai fost niciodata si creste

perioada potentiald a pericolului infectios.

Encefalita transmisd de cdpuse este o infectie virald. Virusul pdtrunde in
corpul uman dupd ce omul a fost muscat de o cdpusd infectatd. Cdpusele,
principalul purtdtor al virusului, populeazd lizierele pddurilor si pajistile
inierbate.

Iarna caldd si primdvara favorizeazd rdspandirea cépuselor. In timpul iernii acestea mor
mai rar din cauza frigului, iar in timpul primdverii se reproduc mai devreme. De obicei, doar
o micd parte dintre toate cdpusele sunt infectate cu encefalitd. Insd, numdrul total de
cdpuse creste, ceea ce inseamnd cd va creste si numdrul persoanelor infectate.

Malaria este o boald infectioasd transmisa de tantarul Anopheles, care se manifestd prin
friguri puternice si intermitente. Malaria este o boald infectioasd larg rdaspénditd in re-
giunile tropicale si subtropicale. Intre 300 si 500 de milioane de persoane sunt infectate
anual, iar aproximativ 1-3 milioane mor anual din cauza bolii, cei mai multi fiind copii
din Africa sub-sahariand. Pentru transmiterea malariei, o conditie prealabild este atat
prezenta tantarilor de malarie intr-o anumitd zond, cat si o anumitd temperaturd la care
agentul patogen se poate dezvolta in corpul tantarilor.

Malaria este tipicd pentru tdrile tropicale, dar chiar si in zonele cu climd caldd, este
importantd indltimea deasupra nivelului mdrii. Boala este mai putin frecventd in zonele
montane, unde temperaturile scdzute incetinesc dezvoltarea parazitului in interiorul cor-
purilor tantarilor. In cazul incdlzirii climatice, limita de rdspandire a zonei periculoase
din punctul de vedere al transmiterii malariei se mutd spre nord de la ecuator, 51 in sus pe
versantii muntilor. Studiile aratd cd malaria se rdspandeste treptat in regiuni mai inalte
din Kenya, Columbia si Etiopia, pundnd astfel milioane de oameni in pericol de infectare.

In consecintd, sezonul de malarie, adicd perioada anului in care aparitia focarelor sunt mai
frecvente, se prelungeste. Potrivit expertilor, catre mijlocul sec. al XXI-lea durata acestuia
va creste cu 10-15 zile. Aceasta inseamnd cd, in viitorul apropiat, va trebui sd intreprindem
mdsuri suplimentare contra malariei.
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Fig. 2.9.6. Consecintele schimbdrilor
climatice pentru sdndtatea umand.

e Cazuri de boala si deces, care depind de
temperatura

e Efecte asupra sanatatii determinate de
poluarea aerului

* Boli din cauza alimentelor si apei

® Boli alergice

* Boli din cauza insectelor si rozatoarelor

e Impact determinat de lipsa de alimente
sau apa

¢ Tulburari psihice din cauza schimbarii
modului de viata si migratiei

Inundatiile, la fel prezinta amenintdri ascunse. Inundatiile perturba sistemul sanitar si de
canalizare, ceea ce duce la un risc crescut de boli intestinale. In plus, in unele zone in care apa
spald totul in calea sa, pot fi serpi veninosi si uneori crocodili... asa cum s-a intamplat in timpul
inundatiilor din Australia in 2011.

Stresul psihologic, depresia din cauza schimbdrilor de mediu si a schimbdrii modului de viata sunt
in crestere. Cu sigurantd, ati observat cd, atunci cand vremea este rea, adesea nu vrei sa mergi
nicdieri, n-ai chef de munca. Si daca vremea rea de afard este din ce in ce mai frecventd?

In ce mod schimbrile climatice influenteazi economia urbana?

Pentru economia urbana pericol prezinta hazardurile meteo-climatice, care pot perturba activitatea
sistemului de transport si a sistemului de alimentare cu energie si apa. Inundatiile pot acoperi
cu apd cladirile, drumurile, cdile ferate, porturile maritime si aeroporturile. Din cauza cresterii
temperaturii, structura drumurilor se distruge mai repede si din acest motiv trebuie reparate mai
des. 0 scadere bruscd a temperaturii in timpuliernii si formarea de gheatd pe liniile electrice poate
duce la ruperea de cabluri. Pot rdmane fard lumind case, scoli, spitale sau intreprinderi.

Locuitorii din tdrile nordice ar putea economisi pentru incalzirea casei, datoritd cresterii
temperaturii aerului in timpul sezonului rece. Insa in orasele din regiunile de sud, cheltuielile
bugetare ar putea sd creascd si mai mult, pentru ca tot mai des va trebui sd se foloseascd aparatele
de aer conditionat!

In ultimii 10 de ani, oamenii de stiintd au acordat o mare atentie studierii efectelor schimbrilor
climatice asupra oraselor. Este suficient de clar, cd doar o intelegere corecta a posibilelor consecinte
ale incalzirii va contribui la reducerea semnificativd a fondurilor bugetelor oraselor, rezervate
pentru compensarea daunelor provocate de urmdtoarea inundatie. De exemplu, va fi posibila

compensarea daunelor, prin economisirea energiei termice in perioada de iarna.
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Intrebari:
1. Unde numérul populatiei este mai mare? In mediul

urban sau rural?

2. Unde este mai cald? In centrul orasului sau n sub-
urbii?

3. De ce valurile de caldurd reprezintd un pericol pen-
tru sanatate?

4. Care sunt efectele negative ale incdlzirii climatice
asupra sandtatii?

5. Ce mdsuri de precautie trebuie luate n perioada
calda?
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Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcini:

Dacad veti avea ocazia sd va odihniti in timpul vacantei de vard
in mediul rural, instalati un termometru la umbra, la nivelul
indltimii omului, in afara ferestrei si inregistrati temperatura
dimineata devreme. Comparati-o cu prognoza temperaturii
aerului pe timp de noapte din aceeasi sutca a celui mai apro-
piat oras mare. Diferd valorile, sau nu? De ce?

Folosind ghiduri, enciclopedii si Internetul, elaborati o
prezentare despre cum trebuie acordat primul ajutor unei
persoane in caz de insolatie, arsuri solare, degerdturi severe,
reactii alergice la polen, muscdturi de cdpuse etc. Ce mdsuri
preventive trebuie luate pentru a nu ne imbolnavi?
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aspectelor sociale

Tari dezvoltate si tari in curs de dezvoltare - lumi atat de diferite

Pe glob exista peste 200 de tari. Tarile difera unele de altele prin pozitia geograficd, extinderea
teritoriald, conditiile naturale, climd, populatie, tipul de economie, nivelul de trai. Din acest
motiv, schimbdrile climatice le vor afecta in mod diferit. Tarile au posibilitdti si oportunitati
diferite de a face fatd noilor probleme climatice.

In functie de nivelul de dezvoltare umand, tirile se impart in doud grupe mari: tari dezvoltate
(puternic dezvoltate si mediu dezvoltate) si tari in curs de dezvoltare.

Tarile dezvoltate sunt tari bogate, cu conditii favorabile pentru viata si o economie dezvoltata
in care sectorul tertiar (serviciile si sectorul financiar) joacd un rol important. Aceste state se
afld in faza postindustriala sau la finalul fazei industriale de dezvoltare. Locuitorii din aceste
tari au venituri mai mari, asistentd medicald de naltd calitate, oportunitatea de a obtine
o educatie bund, de a gasi un loc de munca promitdtor si bani pe care ii pot cheltui pentru
calatorii, cumpdraturi, distractii. Grupul tdrilor puternic dezvoltate include: Australia, SUA,
Canada, Japonia, Germania, Franta, Marea Britanie, Norvegia, Elvetia si alte tdri europene.
Tdrile mediu dezvoltate includ in special tdrile Europei Centrale si de Est (exemple: Romania,
Cehia, Bulgaria, Ungaria, Rusia s.a.).

sunt incd foarte dependente de sectoarele traditionale ale economiei: agricultura, in special
cresterea bovinelor, industria extractivd si mineritul. Aici nivelul de trai este mai scdzut,
sistemulde sandtate este mai slab dezvoltat, sunt mai putine programe sociale pentru populatie,
mai putine oportunitdti de a obtine o educatie si de a gasi un loc de munca.

Grupul tdrilor in curs de dezvoltare este extrem de divers (tari nou industrializate, tdri in
dezvoltare, tdri subdezvoltate). Printre
acestea se numard economiile cu crestere
rapidd sau tdrile nou industrializate, cum
ar fi China, India, Coreea de Sud, Turcia,
Brazilia, Argentina, Mexic, Filipine si alte
tari, care datorita ratelor ridicate ale
productiei industriale, se apropie rapid de
cele dezvoltate. Multe dintre obiectele si
produsele pe care le folosim zilnic, precum
haine, incdltdminte, veseld, mobilier,
aparate de uz casnic, jucdrii, sunt produse in
aceste tari, in primul rand in China. In ceea
ce priveste serviciile si bunurile produse
anual, China se afld pe locul al doilea, dupa
Statele Unite.

158



\

—

In aceastd categorie de state se includ si tarile in dezvoltare, care se caracterizeazd printr-un
nivel de trai in crestere, tendinte de echilibrare a sectoarelor economice, tehnologii deficitare,
lipsa locurilor de muncd. Exemple de astfel de state sunt tdri din Estul Europei (Republica
Moldova, Ucraina), nordul Africii (Egipt, Maroc), America Latind, Asia, Oceania.

Existd peste 47 de tdri cel mai slab dezvoltate (subdezvoltate). Din acest grup fac parte statele
mici insulare, tdri montane, fdra iesire la mare, zone suprapopulate cu conditii climatice
nefavorabile. Acestea sunt regiuni foarte sdrace, cu standarde de viatd foarte scazute,
instabilitate sociald, grad ridicat de analfabetism, sperantd de viatd la nastere redusd, economia
slab dezvoltata cu predominarea sectorului agricol. Economia acestora este slabd, iar oamenii si
modul lor de viatd obisnuit sunt puternic afectate de fenomenele naturale. Majoritatea tdrilor
cel mai slab dezvoltate sunt situate in Africa si Asia, iar cele mai sdrace dintre acestea sunt
Burundi, Congo, Liberia, Sierra Leone, Malawi, Etiopia, Tanzania, Bangladesh si Zambia. Saracia
acolo este teribild. Marea majoritate a populatiei trdieste cu mai putin de 2 dolari pe zi! Oamenii
nu au suficientd hrand, apd potabild, spitale si scoli. Conducerea acestor state nu poate plati
indemnizatii sociale sau pensii cetdtenilor sai. Prin urmare, familiile din tarile sdrace incearcd

Fig. 2.10.1. Tdrile Nordului (albastru) si Sudului
(rosu). https://geography-revision.co.uk/

Raportul Nord-Sud

Adesea tdrile dezvoltate si cele in curs de dezvoltare mai sunt numite, corespunzadtor, tdrile
Nordului si Sudului. Privind harta (Fig. 2.10.1.) nu este greu de ghicit de ce. Raportul Nord-Sud
este un concept geografic care delimiteazd teoretic tdrile bogate de cele sdrace. Aproape toate
tdrile dezvoltate (cu exceptia Australiei si Noii Zeelande) se afti in zona climaticd temperatd a
emisferei nordice, in timp ce tdrile in curs de dezvoltare - lg latitudini sudice.




sd aiba cat mai multi copii posibil. Copiii 1i vor ajuta pe parinti sa-si intretind gospodadriile,
sa lucreze in camp si sd-i poatd sustine la o varsta inaintatd. Totodatd, din cauza conditiilor
sanitare precare, a lipsei de alimente si a apei potabile, precum si a lipsei de clinici si spitale,
multi copii, din pdcate, nu ajung la maturitate! Prin urmare, cu cat mai multi copii se vor naste
in familie, cu atat mai mult ajutor garantat vor avea parintii. In prezent, in cele mai sdrace tdri
din lume (aproximativ 11% din populatia lumii) locuiesc aproximativ 800 mln. de oameni, in
timp ce produc mai putin de 1% din productia mondiald!

Inechitate sociala

In octombrie 2011, populatia lumii aajuns la 7 miliarde de oameni. Astizi, inanul 2019, populatia
globului constituie 7,7 miliarde de locuitori. Marea majoritate a populatiei - 6,3 miliarde de
persoane sau 84% din populatia Terrei locuiesc in tdrile in curs de dezvoltare si doar 16% din
populatie, sau 1,4 miliarde - in cele dezvoltate (asa-numitul "miliard de aur"). In acelasi timp,
acesti 16% care locuiesc n tdrile bogate, consumd cea mai mare parte a productiei economiei
mondiale. Aceasta inseamnd cd, contributia oamenilor din aceste tari la emisiile globale de
gaze cu efect de serd (asa-numita "amprentd de carbon") este mult mai mare decat contributia
oamenilor din tdrile in curs de dezvoltare, deoarece la fabricarea produselor consumate de ei
zilnic, se foloseste o cantitate enormd de resurse si energie. De exemplu, pentru a mentine viata
unui american in medie sunt necesare de 3,5 ori mai multe resurse decat media pe un locuitor
al Pdmantului si de 9 ori mai mult decat un locuitor al Indiei. Se pare ca 1 mlrd. de oameni
instdriti, poartd o mare responsabilitate pentru consecintele schimbdrilor climatice.

Diferenta dintre calitatea vietii oamenilor bogati si sdraci de pe planeta este imensd. Veniturile
medii din cele mai bogate 20 de tdri ale lumii sunt de 37 ori mai mari decat din cele 20 de tdri
foarte sdrace. Aceasta inseamnd cd, pentru fiecare 100 dolari SUA pe care i primeste in medie
un cetdtean european sau american, un locuitor din Nepal sau Etiopia primeste doar 2,5 dolari.
Veniturile celor mai bogati 500 de oameni din lume depasesc veniturile cumulate ale celor mai
saraci 416 mln. de oameni!

In acelasi timp, datorita natalitatii foarte ridicate, rata de crestere a populatiei din térile in
curs de dezvoltare este de 3,5 ori mai mare decat in tdrile inalt dezvoltate. In mai multe dintre
cele mai sdrace tdri din Africa si Asia, numadrul de locuitori se poate dubla in 40 de ani sau chiar
mai repede. In consecintd, creste numdrul celor mai sdraci locuitori ai planetei.

Decalajul dintre oamenii bogatisi cei sdraci de pe planetd esteimens. Locuitorii tdrilor dezvoltate,
care reprezintd doar 16% din populatia lumii, consumd majoritatea productier globale si mai
mult de 70% din toatd energia. Pe de altd parte, aproape 2,5 miliarde de oameni din intreaga
lume tréiiesc cu mai putin de 2 dolari pe zi. In acelasi timp, 1 mlrd. de oameni nu au acces la apd
potabild, iar 500 mln. de oameni suferd in mod sistematic de foame.
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Ar fi gresit sa credem ca sdrdcia este soarta doar a celor mai putin dezvoltate tari. In tarile
inalt dezvoltate existd, de asemenea, regiuni mai slab dezvoltate. In SUA, de exemplu numarul
sdracilor in 2010 a fost estimat la 46 mln. de persoane, ceea ce reprezinta aproximativ 15% din
totalul populatiei tdrii. In Germania, aproape 1/7 din populatie, adicd 11,5 mln. de persoane
locuiesc aproape sau sub pragul sdrdciei. Adesea, cetatenii tdrilor dezvoltate, cu un venit precar,
sunt imigranti din tarile in curs de dezvoltare, care au venit in cdutarea unor locuri de munca.
De asemenea, acestia sunt locuitorii zonelor rurale si a vechilor orase industriale, unde minele
si fabricile sunt inchise din cauza rentabilitatii
scazute.

Cu toate acestea, populatia sdracd din America
si cea din Africa au moduri de viata complet
diferite! Astfel, pragul sardciei in Statele Unite
este considerat a fi de 22 mii dolari pe an, pentru
o familie din 4 persoane (adicd aproximativ 15
dolari/zi per persoand). La nivelul ridicat al
preturilor in SUA, este intr-adevdr o sumd destul
de micd. Cu toate acestea, un cetdtean sdrac
american, care are propria casa cu toaleta si baie,
pare a fi un adevdrat bogdtas comparativ cu un
sdrac din Africa.

Inegalitatea conditiilor de trai, distributia
inegald a veniturilor si oportunitdtilor intre
locuitorii planetei este una dintre cele mai
evidente probleme sociale de pe Pdmant. Asa cum
se mentioneazd in mod corect in Raportul privind
dezvoltarea umand din 2013 al Programului
Natiunilor Unite pentru Dezvoltare, "...fiecare
persoand are dreptul sa trdiascd o viata deplina.
Nimeni nu ar trebui sa fie condamnat sa trdiasca
in sdrdcie doar pentru cd el sau ea apartine unei - : ,
clase gresite sau dacd trdiesti intr-o tard gresitd, apartii grupului sau rasei etnice gresite sau
nu genului respectiv". Din ‘nefericire, schimbarile climatice actuale exacerbeazi problemele
inegalitatii sociale si complicd sarcina de a depdsi sdrdcia.

Schimbarile climatice agraveaza problemele sociale

Am mentionatdeja cd toate regiunilesitdrile lumii, fard exceptie, suntinfluentate de schimbarile
climatice, doar ca unele dintre ele, de exemplu, zonele de coastd, zonele arctice, montane sau
agricole, sunt afectate in mod deosebit de efectele schimbarilor climatice. Aceasta se intampla
deoarece stilul de viatd si economia populatiei locale sunt dependente foarte mult de conditiile
naturale si climatice, de aceea orice schimbare duce la probleme mari pentru economie si
societate.

Locuitorii tdrilor si regiunilor sdrace sunt implicati in mare parte in agriculturd. Orice impact al
fenomenelor naturale, precum seceta, inundatiile sau uraganele, ii priveaza imediat pe acesti
oameni de singura lor sursa de venit. Statele precum Bangladesh, Haiti sau Ciad nu sunt doar
printre primele care simt efectele schimbdrilor climatice, aceste tdri nici nu dispun de suficiente
resurse pentru a preveni cumva riscurile posibile.

In térile sirace, schimbérile climatice afecteaza in mod deosebit femeile. Femeile cresc copiii,
ingrijesc bolnavii si batranii, hrdnesc familia, cultivd plante, colecteaza apd si combustibil.
Rezultatul muncii lor depinde cel mai mult de efectele schimbarilor climatice.

In alte regiuni, chiar si cu venituri ridicate, sunt in pericol copiii mici, varstnicii si persoanele
cu handicap, deoarece sandtatea lor depinde in mare mdsurd de conditiile meteorologice.
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Nedreptatea constd in faptul cd oamenii, care sunt cel mai putin responsabili pentru
cresterea temperaturii aerului, pot suferi cel mai mult din cauza incalzirii globale.

Migratia climatica

Schimbadrile climatice duc la migratia a zeci de milioane de oameni, care fug de furtuni, secete
siinundatii. Potrivit ecologistilor, in 2010 s-au numdrat peste 40 de mln. de imigranti climatici
in lume, care au fost fortati sd-si pdrdseasca casele din motive legate de schimbdrile din mediul
inconjurator. Conform prognozelor, pand in 2050 numarul acestora ar putea ajunge la 200-250
mln. de persoane.

Printre regiunile potential periculoase se numdrd deltele raurilor Mekong si Ganges din Asia
de Sud-Est. Acestea sunt zone

agricole dens populate. O crestere . Fig. 2.10.2. Mahalale in Rio de Janeiro (Brazilia).
prognozatd a nivelului apei in =i P Shde- =T - "
aceste rauri cu 2 m, va duce la

inundarea unor suprafete intinse
de teren arabil. Acest lucru va
obliga localnicii, care muncesc in
campuri, sd caute noi locuri de trai
si de munca.

Secetele sau inundatiile frecvente,
care au un impact deosebit de
negativ asupra agriculturii, vor
conduce la faptul cd multi locuitori
din zonele rurale vor fi nevoiti sd
se mute in orase pentru un loc
muncd. Astfel de migratii vor duce
laformarea unor mahalale, cartiere
intregi pentru migrantii sdraci.
(Fig. 2.10.2.). 0 mahala reprezintd
un cartier sdrdcdcios dintr-un
oras. Locuitorii sai au, de reguld,
o conditie materiala si sociala precard. Locuintele dintr-o mahala pot fi bardci, cocioabe sau
constructii de calitate mai bund. Mahalalele duc lipsd de apd potabild, electricitate, salubrizare
si alte servicii de bazd. Strdzile sunt adeseori inguste si nu permit trecerea vehiculelor precum
ambulante sau masini de pompieri. Rata ridicatd a somajului si sdrdcia sunt tipice pentru
populatia mahalalelor; in consecintd, aceste zone urbane sunt considerate ,focare” de probleme

Fig. 2.10.3. Tabdrd de migranti fortati sd-si pdrdseascd Fig. 2.10.4. Consecintele uraganului "Haiyan”
tinuturile natale din cauza secetei grave. Somalia, 2011. din Filipine, 2013.
. A s
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sociale precum: infractiunile, dependenta de droguri, alcoolismul, sinuciderile frecvente s.a.

Locuitorii din insulele Caraibe au inceput din ce in ce mai mult sd-si pdraseascd casele din cauza
cresterii frecventei uraganelor si a tornadelor tropicale. Ideea este cd niciuna dintre tarile din
regiune, cu exceptia Statelor Unite si a Cubei, nu are astazi mijloacele de a contracara aceste
fenomene.

Australia si Noua Zeelandd s-au ciocnit deja cu migrantii climatici din statele insulare din
Oceania. Insulele din arhipelagurile Tuvalu si Kiribati, situate in apropierea Australiei, dispar
treptat sub apd din cauza cresterii nivelului apelor oceanice. Locuitorii insulelor inundate
sunt obligati sd se salveze pdrasind aceste locuri. Noua Zeelandd a fost de acord sd ofere anual
drepturi de sedere pentru 75 de locuitori insulari, care sunt victime ale schimbdrilor climatice.
Ecologistii din Australia propun guvernului lor, sa ofere de asemenea, o cotd speciala de migratie
pentru refugiati din cauza climei. Guvernul din Maldive a convenit cu guvernul din Sri Lanka s&-
si transfere locuitorii, in cazul cresterii riscului ca insulele sd ajungd sub apa.

Teritoriul statului insular Kiribati este constituit in principal din insule coraligene.
Indltimea medie a insulelor fatd de nivelul mdrii este de doar 2 m, prin urmare, din cauza
cresterii nivelului mdrii, ele pot ajunge sub apd timp de aproximativ 50 de ani. In prezent,
aproximativ 100 mii de oameni locuiesc pe insule.

In 2012, autoritdtile au decis sd cumpere terenuri in Republica Fiji si s& transfere locuitorii
acelor insule, care ar putea ajunge sub apd.

Conflicte noi

Schimbarile climatice pot provoca conflicte serioase intre oameni. Este deosebit de ridicat riscul
conflictelor care decurg din drepturile de proprietate asupra terenurilor, lipsa apei si migratiei
populatiei din cauza climei.

In Fig. 2.10.5., harta ilustreazé posibilele consecinte sociale ale schimbrilor climatice pentru
diferite regiuni ale lumii. Punctele "fierbinti" rosii desemneaza regiunile care sunt in mod special
predispuse la situatii conflictuale legate de schimbdrile climatice. Acestea sunt regiunile unde
riscurile de crize politice sisociale, precum si sporirea fluxurilor de migranti, va creste ca urmare
a unui numdr de cauze, cum ar fi seceta prelungitad si deficitul de apd, ridicarea nivelului marii,
salinizarea solului si recoltele proaste, precum si lipsa de acces la energie.

Cooperarea internationala pentru asistenta sociala

Pentru a reduce riscurile sociale cauzate de schimbdrile climatice, este necesar sd se pund in
aplicare programe speciale de asistenta pentru cele mai vulnerabile clase ale societdtii. Acestea
pot fi: formarea profesionald si reorientarea profesionald a persoanelor care locuiesc in zonele
rurale, astfel incat acestia sa obtind o noua profesie si sd nu depindd in totalitate de agricultura;
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proiecte de transferare a locuitorilor din zonele periculoase; crearea de noi locuri de munca in
zonele sdrace; cercetdri stiintifice orientate spre reproducerea de noi soiuri de culturi care sunt
mai rezistente la secetd; introducerea unui sistem de avertizare timpurie a populatiei in caz de
dezastre naturale. Cu toate acestea, pentru realizarea acestor activitdti e nevoie de sustinere
financiara, de care nu dispun statele si oamenii sdraci!

In prezent au fost create numeroase fonduri si diverse instrumente financiare, al ciror scop este
de a ajuta tdrile in curs de dezvoltare sd depdseascad problemele sociale si problemele legate de
efectele negative ale schimbarilor climatice. Principalii finantatori, care oferd fonduri pentru
solutionarea acestor sarcini, sunt guvernele tarilor dezvoltate, companiile mari de afaceri si
organizatiile internationale, in primul rand Organizatia Natiunilor Unite.

Fig. 2.10.5. Situatii de crizd prognozate in lume, legate de
schimbdrile climatice.

Situatii de criza prognozate in lume, legate de schimbarile climatice

A Reducerea resurselor de apa n} Reducerea productiei il Puncte "fierbinti”
1 potabild de alimente

Fenomene meteorologice

= periculoase mai frecvente si
mai intense (uragane, secetd
etc.)

Migratia populatiei cauzatd de
conditiile de mediu
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Intrebari:

1. Care este diferenta dintre tarile dezvoltate si tdrile
in curs de dezvoltare? De ce aceste grupuri de tdri se
numesc astfel?

2. Majoritatea populatiei de pe Pdmant trdieste in tdri
dezvoltate sau in curs de dezvoltare?

3. Care tdri sunt cele mai vulnerabile la schimbarile cli-
matice? De ce?

4. De ce consecintele schimbdrilor climatice se reflecta
foarte mult asupra locuitorilor sdraci ai planetei? Care
probleme sociale sunt exacerbate in lume din cauza
schimbarilor climatice?

5. Animalele si plantele nu se pot adapta rapid la
schimbadrile climatice. Dar oamenii pot?
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Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcini:

Pe harta-contur a lumii, notati si colorati cu verde, 20 de
state cele mai dezvoltate din punct de vedere economic. Pe
aceeasi hartd, colorati cu rosu si notati primele 20 de tdri
din lume, in ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de sera
(datele se gasesc in Wikipedia).

Sunt multe coincidente? Cate dintre cele mai dezvoltate tdri
ale lumii sunt cele mai poluante si provoacd cele mai mari
daune climatului Pamantului?

Explicati de ce anume aceste tari sunt in mare parte de vind
pentru schimbdrile climatice in curs de desfdsurare?

Imaginati-vd cd lucrati intr-un fond international care aloca
bani pentru proiecte de combatere a efectelor schimbdrilor
climatice. Ce proiecte de asistentd pentru tdrile sdrace veti
finanta cu titlu de prioritate?
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3. | Cum sa prevenim schimbarile climatice periculoase?

In ultimii ani volumul gazelor cu efect de serd din atmosfera Pdmantului creste cu o vitezd
deosebit de mare (Fig. 3.1.1.). Concentratia de dioxid de carbon (CO,) din atmosferd a variat in
ultimele mii de ani (incluzand perioade glaciare si interglaciare) intre 180 si 300 ppm, atingand
in prezent cele mai mari valori inregistrate vreodatd in istoria planetei noastre. In 2013,
pentru prima datd in ultimii cel putin 800 de mii de ani, nivelul de CO, din atmosferd a depdsit
concentratia de 400 ppm.

Fiecare dintre noi contribuie la schimbdrile climatice prin eliberarea in permanentd de gaze cu
efect de serd in atmosferd. Noi, cei care devenim consumatorii finali de bunuri si servicii pentru

Fig.3.1.1. Variatia continutului de CO, in atmosferd
incepdand cu anul 1960.

Pentru prima data in istoria omenirii

continutul de CO, din atmosferd a depdsit 400 particule pe milion alte particule. 20" -
[ ]

per milion
alte particule -
9 mai 2013.

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

producerea cdrora este nevoie de energie, corespunzadtor - resurse de hidrocarburi neregenerabile
(petrol, cdrbuni si gaze naturale). La producerea si utilizarea acestora, se emand pand la 75%
din toate gazele cu efect de serd asociate cu activitatea umand.

Cum poate omenirea sd reducd continutul de gaze cu efect de serd din atmosferd? Exista, in
acest sens, mai multe cdi de baza.

Prima cale - reorientarea cdtre surse de energie prietenoase cu clima. Dacd e sd vorbim despre
diferite tipuri de combustibili pe bazd de hidrocarburi extrasi din interiorul pamantului, atunci cel
mai ecologic dintre acestea sunt gazele naturale. Acestea au o ardere mai ,curatd” in comparatie cu
petrolul sau cdrbunele, deoarece produc mai putin dioxid de carbon pe unitate de energie degajata

(cu aproximativ 30% mai putin decat petrolul si cu 45% mai putin decat cdrbunele).

Putem insd produce energie si fard a utiliza combustibili fosili. Din cele mai vechi timpuri,
omenirea foloseste cdldura Soarelui, puterea vantului si a apei curgatoare, utilizeazd biomasa,
deoarece acestea sunt surse regenerabile de energie. Tehnologiile moderne permit utilizarea lor
la scard larga.

A doua cale - prin reducerea consumului zilnic de energie, inventand dispozitive mai economice
si schimband propriile deprinderi.

Cea de-a treia cale constd in a ,chema in ajutor” plantele. Se stie cd plantele absorb dioxidul de
carbon. Astfel, prin reducerea defrisdrilor, prin plantarea de arbori si alte plante, oamenii pot
reduce cantitatea de gaze cu efect de sera din atmosferd.
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3.1. | Sursele "“verzi” de energie
3.1.1. | Ce este energia?

Energia (din greaca veche ,in lucru, in activitate”), in sensul folosit in stiinta, tehnicd si
tehnologie, este potentialul “care determina schimbari”; un concept folosit la intelegerea si
descrierea proceselor fizice, chimice si biologice.

Tot ceea ce este creatin lume, de cdtre naturd sau de catre om, este creat cu ajutorul energiei. Obtinand
orice obiect, orice forma de energie, conform legii conservarii energiei, noi o ludm de undeva.

De exemplu, o ciocolata obisnuitd ajunge pe rafturile magazinelor de la o fabricd, unde oamenii
au produs-o si au impachetat-o. In proces de productie au fost folosite boabe de cacao si zahar,
care au fost aduse de pe plantatiile de arbori de cacao si trestie de zahdr. Toate persoanele care
au muncit pentru producerea ciocolatei, au mancat ceva si au imbrdcat ceva. Toate utilajele si
mecanismele folosite in procesul de productie, sunt realizate din diverse minerale prelucrate si
ele functioneazd pe baza unei surse de energie. Cu alte cuvinte, tot ceea ce avem, se datoreaza
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faptului cd cineva a consumat energie in procesul de productie a acestor bunuri si functioneazd,
de asemenea, cu energie. Chiar si noi insine am crescut dintr-un mic embrion, iar pentru procesul
de crestere am primit energia unor compusi chimici!

Atunci, ce sd intelegem, noi doar ludm, in permanentd, ceva pentru viata noastrd si nu oferim
naturii nimic in schimb?!

Bineinteles ca nu! Noi transformdm energia primita in alte forme si o reintoarcem mediului
inconjurdtor. Astfel, energia insdsi nu dispare niciodatd, doar cd trece dintr-o formd in alta.
Stiinta care se ocupa cu studiul legilor de transformare si transmitere a energiei se numeste
termodinamicd. O versiune a legii conservarii energiei, adaptatd sistemelor termodinamice,
afirmd ca energia totald a unui sistem izolat este constanta; energia poate fi transformata
dintr-o formd in alta, dar nu poate fi nici creatd, nici distrusd (I-a lege a termodinamicii).

Alte legi ale termodinamicii ne spun cd, in momentul transformarii dintr-o formd in alta, o parte
din energie - fie ea si foarte mica - este "pierdutd”, disipata si nu mai poate fi recuperata.

Haideti sd vedem in ce mod omenirea foloseste astdzi energia. De ce, intre consumul de energie
si schimbdrile climatice, existd atat de multa interdependentd? Este oare umanitatea in stare,
cu ajutorul energiei, sd transforme toatd viata de pe Pamant, facand-o verde, infloritoare si
fericitd? Si, cel mai important, este posibil ca aceastd transformare sa inceapa chiar de astdzi?
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3.1.2. | Sursele principale de energie

e

Omenirea a folosit energie dintotdeauna, iar oamenii de stiintd au inceput sa se gandeasca la acest
proces din cele mai vechi timpuri. Anume atunci au inceput sa studieze cea mai simpla forma de
energie — energia mecanicd, initial numind-o “forta vie”. Treptat au fost descoperite si alte tipuri
de energii: electrice, electromagnetice, termice, nucleare. Descoperind noi tipuri de energie, omul
invata sa identifice sursa acestora si sd gdseascd domeniile de utilizare optima.

In viata cotidiang, folosim un numar mare de dispozitive, precum televizorul, calculatorul,
frigiderul. Toate acestea functioneaza datoritd faptului cd casele noastre sunt conectate la
sursa energie electrica - cea mai cunoscutd forma de energie. De unde vine aceasta energie?

Oamenii au invdtat sa obtind energia electrica transformand acele forme de energie pe care le-
au intalnit in naturd. Sursele naturale de energie de pe planeta noastrd pot fi impartite in doua
grupe mari: neregenerabile (sau traditionale) si regenerabile (sau alternative) (Fig. 3.1.2.).

Fig. 3.1.2. Principalele surse de energie.

Hidroenergia

Energia mareelor

Petrol

Energia geotermala

Gaze naturale Energia solara

Huila si carbune brun

Energia vantului

Biomasa

Sursele de energie neregenerabild se formeaza sau se restabilesc in naturd mult mai lent decat
se consumd. Acestea sunt cdrbunele, petrolul, gazele naturale, turba, numite si combustibili pe
baza de hidrocarburi naturale sau combustibili fosili. Sursele neregenerabile de energie includ
si metalele radioactive (uraniu, plutoniu, etc.), care sunt folosite in energetica nucleara.

Sursele regenerabile se bazeazd pe energia proceselor care au loc permanent in naturd. Radiatia
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solard, vantul, apa curgdtoare, ploaia, mareele si cdldura internd a Pamantului sunt capabile
sd producd o cantitate mare de energie, fiind, practic, inepuizabile. Acestea vor dispdrea in
viitorul indepdrtat, cand insusi Sistemul Solar isi va incheia ciclul de viatd. De asemenea,
sursele regenerabile de energie includ biomasa (de exemplu, masd organicd vegetald sau
deseuri de origine animald, precum si cdrbunele de lemn, utilizat pe scard largd in trecut),
care, de asemenea, se restabileste usor pe cale naturala.

3.1.3. | Caustobiolitele ca surse de energie

Evolutia organismelor vii de pe planetd merge de la simplu la complex. A fost o vreme cand
planeta era populatd de protozoare si plante, care captau energia soarelui si o transformau
intr-o masd vie, adica in ele insele. Urmele existentei lor s-au pdstrat pand in prezent, dat fiind
cd, energia, pe care predecesorii nostri au inmagazinat-o, nu a dispdrut nicdieri. Ea continud
sa existe in mineralele formate din rdmdsitele acelor organisme vii. Acestea sunt petrolul,
gazele naturale, cdrbunele si turba.

Toate acestea sunt un dar al stramosilor nostri indepartati, rezultatul vietii lor. Trebuie, deci, sa
avem fatd de el o atitudine grijulie si responsabild si, bineinteles, sa nu uitdm ca nici o mostenire
nu este nelimitatd! Dacd o vom consuma pe negandite, nu vom avea ce ldsd copiilor nostri.

La arderea combustibililor fosili - carbuni, petrol sau gaze naturale, se produce energie. Acest
proces decurge la centralele termoelectrice (CTE). De obicei termocentralele functioneaza
pe baza unui ciclu Clausius-Rankine. Sursa termicd, cazanul, incdlzeste si vaporizeaza apa.
Aburul produs se destinde intr-o turbind cu abur producand lucru mecanic. Apoi, aburul este
condensat intr-un condensator. Apa condensatd este pompatd din nou in cazan si ciclul se reia.
Energia electrica produsa la turbine ajunge la consumatorii finali prin intermediul instalatiilor
de transport si distributie a energiei electrice, adicd de reteaua electrica.

S-a dovedit ca este mult mai avantajos de a combina procesul de productie a energiei electrice
cuincdlzirea apei, care ajunge apoi in sistemele de incdlzire siinstalatiile sanitare din locuinte,

L 4 Caustobiolitele (combustibili fosili) sunt petrolul brut, cdrbunele, gazele
naturale (inclusiv gazele de sist produse din formatiuni de cdrbune si
sist), uleiul de sist s1 alte substante si minerale inflamabile produse prin

exploatarea subterand sau cu turnuri deschise. Combustibilii fosili se
formeazd de-a lungul a milioane de ani in scoarta terestrd din resturile de
organisme vii. Energia lor termicd este extrasd prin ardere.
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Fig. 3.1.3. Functionarea unei centrale termo-electrice
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transportul public
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spitale, scoli, grddinite, intreprinderi industriale si alte spatii. Acest tip de centrale electrice
sunt numite centrale electrice de termoficare (CET).

Atunci cand nu este posibila alimentarea cu agent termic de la CET-uri a tuturor spatiilor
rezidentiale, se construiesc cazangerii, care folosesc energia combustibililor doar pentru
incdlzirea apei.

Odata cu revolutia industriald (de la sfarsitul secolului al XVIII-lea) a crescut continuu utilizarea
combustibililor fosili, deoarece acestia sunt mult mai concentrati in comparatie cu sursele
regenerabile de energie. Pand atunci, timp de milenii, a fost utilizatd in special energia lemnului de
foc, a soarelui, a vantului si a apei, desi, pe alocuri, s-au folosit si zdcdmintele minerale.

Astdzi, combustibilii fosili reprezinta 81,4% din
totalul energiei consumate in lume. Dintre cei
mai importanti combustibili fosili sunt: petrolul -
31,7%, cdrbunele - 28,1% si gazul natural - 21,6%
(Fig. 3.1.4.).

Potrivit statisticilor, in statele membre ale Uniunii
Europene, ponderea combustibililor fosili in
consumul de energie a scdzut in perioada 1990-
2015, mai ales in Danemarca (de la 91% in 1990 la
69% 1n 2015), Letonia (de la 83% la 61%) si Romania
(de la 96% pana la 74%). Cu toate acestea, marea
majoritate a statelor membre este in continuare
dependentd de combustibilii fosili pentru energia
de consum.
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Fig. 3.1.4. Ponderea principalelor surse de
energie in intreaga lume, 2017.

2.5% 9.7 % 1.5 %
Hidroenergia Biocombustibilii Alte surse regenerabile*

4.9 % 28.1%
Energia nucleara Carbune, turba

31.7 %
Petrol

21.6 %
Gaze naturale

* Alte surse regenerabile: energie eoliang, solard, geotermald, caldura cu potential scdzut etc.

Exista doud probleme de baza legate de utilizarea hidrocarburilor. In primul rand, acestea sunt
epuizabile, mai accelerat - petrolul si gazele naturale. In al doilea rand, la arderea gazelor
naturale, a petrolului si in mai ales a carbunyarw, in atmosferd se emand o cantitate mare
de poluanti, inclusiv gazele cu efect de serd, care pot fi periculoase pentru clima si, prin
urmare, pentru naturd si sandtatea umana. Astfel, centralele termoelectrice (CTE) si centralele
electrice de termoficare (CET) emit in atmosferd poluanti, dar si gaze cu efect de serd.

Am vdzut anterior cd gazele cu efect de serd nu dduneaza direct sdnatatii noastre, insa,
acumulandu-se in atmosferd intensificd efectul de serd, ceea ce duce la cresterea temperaturii

pe planetad si la alte schimbari climatice.

Cdnd au folosit oamenii pentru prima datd combustibili fosili?

Cea mai veche dintre minele de cdrbune existente pe Pdmant a fost deschisd in Olanda in anul
1113. Existd insd dovezi ale utilizdrii cdrbunelui 5 -

de piatrd (huild), a carbunelui brun (lignit) s a
turbei cu mult mai devreme.

In Evul Mediu, cdrbunele era deja extras din
mai multe mine din Europa, de aceea devenise
mai ieftin decdt lemnele de foc. Ca rezultat,
cdrbunele a inceput sd fie utilizat activ in viata
de zi cu zi chiar si de familiile sdrace. Insd, casele
din acele vremuri nu erau dotate cu hornuri, ast-
fel cd in incdperi se acumula un fum intepdtor,
incat era dificil de respirat.

Odatad cu declansarea revolutiei industriale, consumul de cdrbune a crescut considerabil.
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La inceputul secolului al XIX-lea, erau extrase 700 min. tone

de cdrbune anual, apoi a venit vremea petrolului.

Petrolul, de asemenea, este cunoscut de omenire din cele
mai vechi timpuri. Cu toate acestea, a inceput sd fie folosit
drept combustibil doar de la mijlocul sec. al XIX-lea, dupd ce
chimistul american Benjamin Silliman a descoperit in 1855
metoda de distilare a petrolului s1 obtinerea de gaz lampant.
Avantul utilizdrii petrolului a fost, de asemenea, facilitat s1

de descoperirea unei noi metode de extractie, folosind son-
dele de foraj in locul fantanilor utilizate anterior.

Gazele naturale au inceput sd fie utilizate masiv doar in sec. al XX-lea

Calculele oamenilor de stiinta au ardtat cd arderea combustibililor fosili pentru producerea
de energie la volumele actuale, are un impact semnificativ asupra efectului de serd. Se pare
cd, pentru a proteja clima, omenirea trebuie sa reducd consumul de combustibili fosili si sd
utilizeze surse de energie inofensive pentru clima.

Fig. 3.1.5. Emisiile de gaze cu efect de serd generate
de utilizarea diferitilor combustibili fosili.
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Tab 3.1.

EMISIILE IN ATMOSFERA DE POLUANTI DE LA CENTRALELE TERMOELEC-

TRICE, IN TARILE UNIUNII EUROPENE (g/GJ

Combustibil fosil Praf A St S Bt
Lignit 3,254 89 183 1,361
Carbune de piatrd (huild) 1,203 89 292 765
Petrol 16 16 195 1,350
Gaze naturale 0.1 15 93 1
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3.1.4. | Energia nucleara

Centralele nucleare sau atomoelectrice (CAE) nu emit aproape deloc gaze cu efect de sera.
Poate cd asa se solutioneazd problema schimbdrilor climatice?

In timp, stiinta a patruns tot mai profund in structura materiei. In primul rand, s-a dovedit
cd toate substantele sunt alcatuite din particule asemandtoare, numite molecule. Apoi s-a
descoperit cd moleculele sunt constituite din atomi. Diversitatea atomilor a fost asociatd cu
elementele chimice incluse in tabelul periodic al elementelor (tabelul lui Mendeleev).

Moleculele diferitelor substante, in anumite conditii, se pot descompune in atomi, care pot
da nastere unor noi substante Aceste procese se numesc reactii chimice. In timpul unei
reactn chimice, se degajd energia folositd pentru a tine atomii impreund. Compusii noi pot
necesita mai multd sau mai putind energie, astfelincat, in timpul unei reactii chimice, energia
sd fie absorbitd din spatiu (reactie endotermd) sau eliberatd (react1e exoterma) Arderea
combustibilului reprezinta o reactie chimica cu degajare de energie.

Dar ce se va intampla dacd intervenim nu in structura moleculei, ciin structura atomului? Doar,
si atomul, la randul sdu este alcdtuit din particule mai mici - din nucleu (format din protoni
si neutroni strans impachetati) si electroni, care graviteaza in
jurul acestuia. Nucleele unor elemente chimice s-au dovedit a
fiinstabile, supunandu-se dezintegrarii cu degajare de energie
sub formd de radiatii diverse (alfa, beta si gama) si energie
termica, care poate fi captatd si utilizatd. Acest fenomen a fost
denumit dezintegrare radioactivd (radioactivitate).

Radioactivitatea este un fenomen natural. Fiecare dintre noi
este expus zilnic radiatiei, intr-o mdsurd mai mare sau mai
micd, in functie de intensitatea radiatiilor ionizante existente
in med1ul1nconJurat0r Inaceastd categone de radiatii cosmice
intra radiatiile gama terestre, avand ca sursa radioactivitatea
materialelor scoartei terestre, produselor de dezintegrare ale radonului si thoriului,
concentratii mai ridicate in locuinte si alte spatii neventilate, precum si rad1oact1v1tatea
alimentelor. In functie de regiune, nivelul radioactivitdtii naturale poate varia de la 5 la 20
micro-roentgeni pe ord. Astfel de doze de radiatii sunt considerate naturale si necesare pentru
oameni si pentru toatd natura vie. Cu toate acestea, pe mdsura cresterii dozei, radiatia poate
deveni fatala!

Electron

In 1975, in Statele Unite, pentru prima datd, s-a calculat probabilitatea unor accidente
periculoase la centralele nucleare. Rezultatele au ardtat cd probabilitatea producerii unor
avarii periculoase este de un caz la 10 mii de ani. Iar peste doar patru ani un astfel de
eveniment s-a produs la centrala Three Mile Island, din apropiere de Harrisburg, Pennsyl-
vania, SUA! Daunele directe au fost estimate
la 1 miliard de dolari, daunele indirecte - 100
miliarde de dolari. Este imbucurdtor faptul
cd nu au fost inregistrate victime de pe urma
acestui accident! Cu sapte ani mai tarziu, are
loc accidentul de la Cernobil, din fosta Uni-
une Sovieticd, unde specialistii in energia
nucleard, de asemenea, afirmau cd astfel de
evenimente se pot intampla doar o datd la 10
mii de ani.
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Incercirile de a folosi reactiile nucleare controlate pentru productia de energie electricd
dateaza din anii 1940, in mai multe tari. Majoritatea oamenilor cred ca energia atomicd este
foarte periculoasd datorita accidentelor celebre, cum ar fi cele de la Cernobil (Ucraina) sau
Fukushima (Japonia). Cu toate acestea, existd si din cei care considerd acest tip de energie
~curat”si ,benefic” pentru Planeta Albastrd, deoarece are foarte putine emisii de gaze cu efect
de serd. Cat este insd de adevdrat acest punct de vedere?

Centralele nucleare au si un dezavantaj serios. Noile nuclee formate in timpul descompunerii
organizate artificial (numite filiale), de asemenea, pot fi radioactive. Sa le folosesti drept
combustibil este neprofitabil si sa le intorci pur si simplu naturii - sunt periculoase! Acestea
sunt asa-numitele deseuri radioactive. Desigur, oamenii de stiintd sunt constienti de acest
lucru si analizeaza cu atentie diverse modalitdti de ingropare. Dacd aceste metode ar functiona
in mod ideal, asa cum se intentioneazd, am spune cu certitudine cd centralele nucleare sunt
inofensive. Realitatea este insd cu totul alta.

Un pericol extrem legat de utilizarea energiei nucleare, care persistd chiar si dupd inchiderea
centralei, serveste drept motivul neintelegerilor in legdtura cu modul de abordare a centralelor
nucleare, adicd dezvoltarea lor mai departe sau interzicerea.

Explozia de la centrala nucleard de la Cernobil, din 26 aprilie 1986, a zguduit intreaga lume.
Multi oameni au murit si au suferit de boli grave. Circa 5 milioane de hectare de teren au fost
interzise pentru agncultura (un teritoriu mare, comparabil cu teritoriul per ansamblu al tarilor
vecine Ucraina, Slovacia!). In jurul zonei accidentului, a fost creatd o zoni de excludere de 30
de kilometri si s-au distrus sute de asezdri mici.Dupd multi ani, proiectantii centralelor sustin
cd ech1pamentul nou si mai avansat, nu poate repeta gresehle trecutului.

Cu toate acestea, in conditiile actuale cand
clima se schimba in mod serios, este imposibil
sd se prezicd exact ce surprize si fenomene
naturale ne pot astepta.

In timpul constructiei centralelor nucleare
din Japonia, fdra indoiald a fost luatd in
considerare protectia impotriva cutremurelor
frecvente din Japonia. Cu toate acestea, pe
11 martie 2011, ca consecintd a celui mai
puternic cutremur si a tsunamiului care a
rezultat, toate sistemele de rdcire normald si
in caz de avariere ale reactoarelor au esuat,
urmate de explozii termice. O cantitate mare
de substante radioactive au ajuns in mare si
in atmosferd, iar activitatea lor s-a extins si
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in alte tdri! Pand in prezent, nivelul radiatiilor de pe coastd, unde se afla centrala nucleara
Fukushima-1, depdseste norma cu mai mult de 100 de ori. 80 de mii de oameni au fost nevoiti sa
se mute de pe teritoriile infectate. In ciuda asigurdrilor ___

din partea autoritdtile japoneze ca situatia s-a
stabilizat, la doi ani dupa accident, in apele subterane
de sub centrald au ajuns substante radioactive si
concentratiile lor au crescut. Totodatd, au continuat
scurgeri din rezervoarele de apa radioactiva.

Energia atomica este o energie puternicd, dar si
periculoasd. Iesind de sub control, duce la consecinte
distrugatoare incat nicidecum nu poate fi numita nici
sigurd, si nici ieftind!

3.1.5. | Surse regenerabile de energie
Sursele regenerabile de energie, asa cum s-a mai spus, se bazeazd pe procese siresurse naturale,
care fie sunt, practic, inepuizabile, fie se refac destul de repede in mod natural. Astfel: lumina
Soarele, vantul, apele curgdtoare, fluxurile si refluxurile, cdldura internd a Pdmantului - toate
aceste tipuri de energie sunt deseori numite si alternative sau verzi, deoarece reprezintad
surse de energie ecologic curate si climatic inofensive, spre deosebire de combustibilii fosili.
Biomasa este, de asemenea, inclusd in aceastd serie, desi este putin diferita de primele.

Conform estimdrilor Agentiei Internationale pentru Energie, astdzi aproximativ 20% din
productia mondiald de energie electricd provine din surse regenerabile. Expertii au pregatit
diverse strategii de dezvoltare a industriei energetice regenerabile in viitor. In conformitate
cu cel mai favorabil scenariu, pand in 2050, aproepe 60% din intreaga energie electricd in
lume va fi obtinutd din surse regenerabile nepericuloase climatic.

Soarele

Soarele este sursa de energie pe care natura insdsi

a creat-o pentru a intretine viata de pe Pdmant. Fig. 3.1.6. Uzind de producere a
In fiecare zi o imensd cantitate de energie solara: biocarburantilor din biomasd.
lumind si cdldurd, ajunge la suprafata Pdmantului. ‘

Soarele de la amiazd incdlzeste fiecare metru pdtrat

al Pamantului, cu o putere de aproximativ un

megawatt! Deci, de ce sd nu cdutdam modalitati de

utilizare directd a energiei Soarelui?

Orice incdpere din sticld se incdlzeste sub razele
soarelui. Dacd soarele lumineaza in fereastra, iar in
casd este rece, ai o camerad intunecoasd, nu ai parte
de prea multd lumind naturald, sterge in permanentd
ferestrele, pentru cd o fereastra curatd va ldsa
mai multd lumind sd intre in incdpere. Renuntd la
draperiile opace sau trage-le pana la marginea
ferestrei, astfel incat sd nu acopere deloc geamul, ci X
doar sd il incadreze, deoarece acest lucru va aduce mai multd cdldura in camera ta. In trecut,
oamenii foloseau obloane de lemn la ferestre. In timpul zilei, fereastra se deschidea pentru
ca lumina sa patrunda in incdperi, iar noaptea se inchidea pentru a pastra cdldura acumulata.
Odatd cu dezvoltarea stiintei, oamenii au invdtat sa capteze energia solard chiar mai bine.
Existd doua metode principale de captare si utilizare a energiei solare.

Colectoarele solare (panouri solare termice) sunt instalatii care capteaza cdldura solara
continuta in razele solare si o transforma in energie termicd. In interiorul colectoarelor prin
tuburi curge si se incalzeste apa (uneori, in loc de apd, poate fi aer sau o substanta speciald
numita antigel). Datoritd randamentului ridicat al acestor colectoare in jur de 60-75% raportat
la energia razelor solare incidente (200-1000 W/m2 in Europa, in functie de latitudine, anotimp
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sivreme), aceste colectoare solare pot fi utilizate pentru incdlzirea locuintelor sia apei.

Panourile solare fotovoltaice spre deosebire de un panou solar termic, transformad energia
luminoasd din razele solare direct in energie electricd. Componentele principale ale panoului

Unitati de masura pentru putere

Puterea - mdrime fizicd scalard, ce caracterizeazd schimbul de energie in unitate
de timp. Watt-ul este o unitate de mdsurd a puterii unui dispozitiv, adicd cantitatea
lucrului pe care il poate face intr-un anumit timp. 1 W=1J/s=1 (kg x m2) / s3.

1 watt (W) - puterea transmitdtorului unui telefon mobil obisnuit.

1 kilowatt (kW, 1000 W) - puterea unui incdlzitor mic. Aproximativ cu aceeasi putere,
soarele incdlzeste un m2 de teren la amiazd.

1 megawatt (MW, 1000 kW) - locomotivele feroviare au o putere medie de 3 pand la 10 MW.
1 gigawatt (GW, 1000 MW) - puterea celor mai mari centrale electrice din lume este de
obicei mdsuratd in GW.

1 terawatt (TW 1000 GW) - puterea de varf a loviturii unui fulger. Puterea totald a ener-
giei electrice produse de omenire in 2011 a fost de 22000 TW.

solar sunt celulele solare. Este cea de-a doua metoda utilizatd pentru captarea si acumularea
energiei solare. Celulele fotovoltaice permit convertirea luminii soarelui in energie electrica.
Calculatoarele pe celule solare, lanternele de grddind care colecteaza energia in timpul zilei
si stralucesc pe timp de noapte, au devenit astazi familiare tuturor. Exact aceleasi celule
fotovoltaice, doar ca mult mai mari, formeaza "fermele solare”, adica centralele fotovoltaice
(centrale solare sau helioelectrice).

Centrala solard din Atzenhof, suburbie a orasului Fiirth, Germania produce 1 MW energie
electricd cu ajutorul a 144 panouri solare ce acoperd o fostd halda de deseuri menajere.

Centrala solard din Quierschied, suburbie a orasului Gottelborn, Germania, construitda pe o
suprafatd de 165000 m2 in 2004-2005 produce 7,4 MW energie electricd, utilizand panouri solare.

Actualmente cea mai mare centrala solard se afla in Pocking, Bavaria, Germania compusa din
57912 panouri solare de inalta performanta cu o putere de 10 MW.

Colectoarele solare sunt instalate
pe acoperisurile caselor, sub un unghi
Jfatd de orizontald, egal cu latitudinea
locului. Unghiul optim se calculeazd
in functie c?e latitudinea geong}ﬁCd a
casei, +15 grade, in functie de indltimea
soarelui deasupra orizontului, care
variazd odatd cu anotimpurile. Iarna,
de exemplu, trebuie addugate 15 grade
pentru ca panourile solare sd priveascd

spre orizont.

Celulele fotovoltaice, de asemenea, pot fi instalate pe diverse mijloace de transport: barci,
automobile sau chiar avioane! In Italia si Japonia, celulele fotovoltaice sunt instalate pe
acoperisurile trenurilor. Acestea produc P~

electricitate pentru sistemele de climatizare, &

de iluminat si sistemele de urgenta.

Principalele avantaje ale energiei solare
sunt accesibilitatea, caracterul inepuizabil
si gradul ridicat de securitate. La utilizarea
instalatiilor solare nu se produc emisii de gaze
cu efect de sera sau poluanti in atmosferd,
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ceea ce inseamna cd, pentru climd, aceastd metoda de obtinere a energiei este inofensiva.
Aceastd metoda de obtinere a energiei are si dezavantaje. Desi energia solard este usor de
produs, problema este ca soarele nu oferd energie constanta in nici un loc de pe Pdmant.

Energia solard: apd caldd plus electricitate

In tdrile cu climd caldd, cdldura solard de mult timp este
folositd pentru obtinerea energiei. Pe acoperisurile
caselor din tdrile cu climd caldd se pot vedea adesea
butoaie cu apd, care seincdlzesc de la razele soarelui. Apoi,
aceastd apd fierbinte este folositd pentru necesitdtile
cotidiene.

In Israel, fiecare cldidire trebuie sd fie echipatd cu
colectoare solare pentru incdlzirea apei. Chiar si in
Germania, unde clima este mai rece, existd un oras insorit
- Freiburg, in care cartiere intregi se alimenteazd doar
din energia alternativd a Soarelui. Si astfel de exemple,

in prezent, sunt din ce in ce mai multe!

In plus, datoritd rotatiei Pamantului in jurul axei sale, si deci a alternantei zilei cu noaptea,
lumina solard nu poate fi folositd la generarea electricitatii decat pentru un timp limitat in
fiecare zi. De asemenea, cantitatea de radiatie solard variazd de la un anotimp la altul. O altd
limitare a folosirii acestui tip de energie o reprezintd existenta zilelor noroase, cand potentialul
de captare al energiei solare scade considerabil datoritd ecrandrii Soarelui, limitand utilizarea
acestei forme de energie inepuizabild. In acelasi timp, costul ridicat al instalatiilor, din
cauza utilizdrii unor elemente rare la confectionarea panourilor solare, de asemenea este un
dezavantaj. Cu toate acestea, odata cu dezvoltarea tehnologiilor noi, costul instalatiilor solare
se reduce treptat, iar posibilitatile de utilizare a acestora, dimpotriva, cresc. Un alt neajuns
este problema utilizdrii celulelor solare uzate, care contin substante nocive. Piata reciclarii
panourilor solare incd nu s-a dezvoltat, iar durata lor de viatd este de doar cateva decenii. Lasd
de dorit si consumul de energie, si de apd, utilizate pentru producerea panourilor solare, care
sunt destul de mari. Prin urmare, inventatorii incearcd sd dezvolte celule fotovoltaice noi,
mai ecologice, iar producdtorii sunt nevoiti sd inventeze tehnologii de colectare si reciclare a
panourilor utilizate.

In anul 2018 in Republica Moldova a fost inaugurat un parc solar cu o capacitate de 1 MW.
Instalatia poate genera pe perioada unui an calendaristic suficientd energie electricd pentru
acoperirea consumului anual a circa 350 de familii. Parcul solar este amplasat in comuna Bdcioi
si este constituit din aproape 4 mii de panouri solare.

Energia solard lucreazd si dupd apusul Soarelui?

Centrala helioelectricd Solana este situatd la
aproximativ 100 km sud-est de orasul Phoenix,
in statul american Arizona. Este capabild sd
producd pand la 280 MW energie electricd si
este consideratd una dintre cele mai puternice
centrale solare din lume, dotate cu oglinzi
parabolice. Insd, principala caracteristicd a
complexului nu este consideratd puterea sa, ci
abilitatea de a continuasd genereze electricitate
timp de 6 ore dupd ce Soarele apune. In acest
moment se inregistreazd cererea de varf in
regiune. Acest lucru a fost posibil datoritd
prezentei rezervoarelor speciale de pdstrare a
caldur.
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In prezent, in tara noastra existd 52 de unitati fotovoltaice, de diferite dimensiuni, care au o
capacitate cumulata de 3,92 MW, ocupéand peste 30 ha.

Multi experti considerd ca energia solard este energia viitorului si una dintre principalele
alternative la sursele traditionale de energie din hidrocarburi. Guvernele din diferite tari
sprijind dezvoltarea energiei solare, iar companiile private investesc foarte mult in construirea
centralelor solare. Germania, departe de a fi o tard insorita, a devenit lider mondial in acest
domeniu. Printre alte tdri avansate in domeniul energiei solare se numdra Spania, Italia,
Franta, SUA, Japonia, China.

Vantul

Criza petrolului i-a determinat pe oamenii de stiinta sd se gandeasca ce se va intampla
dacd rezervele de combustibil se vor epuiza. O solutie ar fi energia eoliand, la urma urmei,
vantul este o sursa inepuizabild. In plus, energia eoliand nu ridicd atatea probleme in
legdturd cu mediul, cum se intdmpld in cazul
combustibililor fosili, care contribuie la aparitia
unor fenomene periculoase, cum ar fi ploile
acide, si care pot accentua efectul de serd.
Energia eoliand nu provoaca degajarea vreunei
substante chimice. Vantul nu trebuie extras
din mind, nici transportat, nici cumparat. Deci,
energia mecanicd a ceva care se roteste poate
fi transformata in energie electricd - acest
principiu sta la baza energiei eoliene. Copiii se
joaca cu diverse moristi, iar dacd e sa construim
motoare eoliene de dimensiuni impundtoare
si sa le instaldm pe terenuri expuse la vant,
atunci rotatia turbinelor va constitui o sursd de
electricitate pentru oameni.

De mii de ani omenirea utilizeaza vantul. El a
suflat panzele cordbiilor, a pus in functiune
morile de vant, a fost folosit de la inceputurile
umanitatii ca mijloc de propulsie pe apd pentru
diverse ambarcatiuni, iar ceva mai tarziu
puterea lui a fost folositda si in activitati de
recreere, precum windsurfing-ul. Morile de
vant sunt cunoscute inca din antichitate, dar au devenit populare in Europa medievald. Mult
timp morile de vant impreund cu morile de apa, erau singurele masindrii folosite de oameni.
Morile de vant erau folosite in principal pentru mdcinarea cerealelor, prelucrarea lemnului sau

Cel mai mare parc eolian marin de
pe planeta

Cel mai mare parc eolian marin de pe planetd
numit "Walney Extension” a fost lansat in 2018.
Parcul eolian este amplasat in Marea Irlandei, la
14 km de insula Walney, care apartine Regatului
Unit. Centrala electricd cu o capacitate totald de
659 MW este compusd din 87 de turbine eoliene
s1 a devansat detindtorul anterior al titlului de
cel mai mare parc eolian marin de pe planetd,
facilitatea “London Array”, deschisd in 2013, la
fel in Marea Britanie. Aceasta contine 175 de
turbine si are o capacitate de 630 MIW.
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irigarea campurilor. In Tarile de Jos, numeroase mori de vant au pompat apa de pe terenurile
recuperate de la mare, care apoi au fost folosite in agriculturd. Dispozitivele eoliene moderne
sunt construite prin analogie cu morile de vant.

Cel mai adesea, dispozitivele eoliene sunt amplasate in zonele de coastd, unde mai mereu sufld
vant puternic. Recent, omenirea a invatat sa construiasca mori de vant nu numai pe uscat, dar si
pe mare. La o distantd de 10-12 km de tdrm (si uneori mai departe) se construiesc asa-numitele
centrale eoliene marine. Turnurile generatoarelor eoliene sunt instalate pe piloni ingropati
la adancimi de pand la 30 m. Cea mai recentd dezvoltare tehnologicd reprezintd construirea
turbinelor eoliene plutitoare, care suntinstalate pe platforme plutitoare. Eficacitatea utilizarii
acesteia depinde de durata si viteza vantului (in dependentd de pozitia geografica).

Energia eoliand este pe larg utilizata in Germania (prima centrald eoliand construita in 1981),
Danemarca (peste 1400 de generatoare eoliene) si alte state.

0 fermd eoliand mare, poate consta din cateva sute de mori de vant amplasate pe 0 zond extinsa,
si anume pand la cateva sute de km?. Astfel de ferme eoliene sunt conectate la o retea comund
si transmit electricitatea la distante mari. Parcurile eoliene mai mici sau turbinele individuale
eoliene sunt mai des folosite pentru a furniza energie electricd cdtre regiunile izolate sau catre
unitati mici de infrastructura.

In Roménia, Bulgaria, Ungaria, Austria, Germania, turbine eoliene de mari dimensiuni pot fi
vazute, practic, peste tot. In Republica Moldova, acestea pot fi intalnite doar in cateva localitati.
Instalatia din Edinet este fabricatd in Germania si are o indltime de peste 60 de metri. Diametrul
pilonului este de 5,4 metri, iar lungimea elicelor de 27 de metri.

Astdzi, aproximativ 2,3% din totalul energiei electrice consumate in lume este produsad din
energia eoliand. Noile tehnologii ne permit sd utilizim mai eficient energia eoliand. Expertii
Agentiei Internationale pentru Energie prognozeaza cd, pand in 2035, energia eoliand, impreund

cu cea solard vor putea produce pand la 18% din toata energia electricd consumata in lume.

In prezent, in unele tdri din Europa, energia eoliand deja joacd un
rol important. De exemplu, in Danemarca, cu ajutorul turbinelor
eoliene, este generatd mai mult de 40% din toatd energia
electricd.

Fig. 3.1.7. Parcuri eoliene in statul Kansas, SUA (sus) si Austria (jos).
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Apa
Energia apei in miscare poate fi utilizatd in diferite moduri.
Cea mai obisnuita este hidroenergetica, care functioneazd pe acelasi principiu ca si vechile

mori de apa: fluxul apei roteste morisca, iar energia acestei rotatii este transformatd in energie
electricd.

Totul pare sd fie foarte simplu, dar si acest mod de obtinere a energle1 are dezavantajele sale.
Intr-adevir, pentru a crea o central3 hidroelectrici (CHE) eficienta si puternicd, este necesar
de a construi mai intdi un baraj inalt si de a directiona toatd puterea raului spre a roti lamele
generatorulm In acelasi timp, construct1a unei centrale hidroelectrice perturba viata naturald
a raului si poate servi drept cauza a unor schimbéri microclimatice, precum si moartea vietdtilor
din rau. Cu alte cuvinte, constructia centralelor hidroelectrice trebuie sd fie abordatd foarte
atent si de avut in vedere necesitatea mentinerii echilibrului ecologic.

Totusi, in comparatie cu centralele termoelectrice care functioneaza pe baza de combustibili
fosili, hidroenergia este consideratd o sursa de energie mai putm ofensivé pentru climi. In plus,
costul producerii energiei electrice la o centrald hidroelectricd este in jumdtate, comparatw cu
centralele termoelectrice. Din acest motiv, multe tari incearcd sd valorifice la maxim potentialul
hldroenergetlc al raurilor. Intr-o serie de state centralele hidroelectrice produc 90-100% din
totalul energiei electrice. Acestea sunt: Paraguay, Norvegia, Tadjikistan, Uruguay, Uganda,
Zambia, Camerun, Brazilia.

Fig. 3.1.8. Schema barajului centralei hidroelectrice (CHE).

Sala

st Linii electrice

Generator
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China dezvolta in mod activ hidroenergetica. Pana Fig. 3.1.9. Minihidrocentrald pe raul
la jumitate din instalatiile hidroelectrice mici din Kokra, Slovenia.
lume sunt situate in aceastd tard, dar si cea mai mare
centrald hidroelectricd de pe pamant Sanxia (Trei
defileuri) de pe raul Yangtze, cu o capacitate de 22,5
GW (Fig. 3.1.10.). O centrald hidroelectrica si mai
mare, cu o capacitate de 39 GW este planificata sd fie
construitd pe fluviul Congo, in Republica Democratd
Congo (Kinshasa) din Africa.

Pe fluviul Nistru existda patru hidrocentrale, la:
Novodniestrovsk (CHE Novodniestrovsk-1), Nahoreani
(CHE Novodniestrovsk-2), Rozkopinti (centrala
hidroelectrica reversibild) si Dubdsari. Primele trei
se afld pe teritoriul Ucrainei si ultima pe teritoriul
Republicii Moldova.

In anul 2016, Guvernul Ucrainei si-a anuntat intentia
de a construi incd sase hidrocentrale pe raul Nistru
pand in 2026. Potrivit expertilor Agentiei ,Apele
Moldovei”, constructia celor sase hidrocentrale pune in pericol nu doar sistemul ecologic al
fluviului, ci si securitatea alimentdrii cu apd a Republicii Moldova.

Centralele electrice care exploateaza energia valurilor sunt capabile sa utilizeze puterea

valurilor oceanice. Energia unui flotor care saltd in valuri se pare ca poate fi, de asemenea,
utilizatd! Stihia, care in vremurile de odinioard ameninta marinarii, astdzi poate deveni prietenul

. . e Fig. 3.1.11. Centrala hidroelectricd Yacyretd de pe raul
F’go 3. 1. 10. Centfala h’droelectnca Tl’el Deﬁleun , Ch’na. Parand, de [a grani[ta dintre Par'aguay 7;] Argentina.

omului. Puterea valurilor este de zeci de ori mai mare decat puterea vantului, trebuie doar sa ne
invatdm a o folosi.

Centralele mareomotrice folosesc acea forma de energie pe care o posedd apa madrilor sau a
oceanelor aflatd in miscare datoritd mareelor. Aceasta formd de energie este, de asemenea, o
sursa de energie alternativd si regenerabila. Toate planetele, stelele si alte corpuri cosmice sunt
interconectate prin fortele gravitationale si se influenteaza reciproc. Pdmantul se roteste in
jurul Soarelui si in jurul axei sale, Luna se roteste in jurul Pamantului in acelasi mod, pozitia
relativd a Soarelui, a Pamantului si a Lunii se schimba mereu. Deci, energia mareelor rezultd
din interactiunea gravitationald a Pdmantului cu Soarele si Luna, si din miscarea de rotatie
a Pamantului. Mareele se produc cu regularitate in anumite zone de litoral de pe glob, avand
amplitudini de pana la 14-18 m. Existd doud moduri de exploatare a energiei mareelor:

1) Centrale fard baraj utilizeaza numai energia cineticd a apei, similar cum morile de vant
utilizeaza energia eoliana;

2) Centrale cu baraj exploateazd energia potentiald a apei, obtinutd prin ridicarea nivelului ca
urmare a mareei.

In cazul centralelor cu baraj, in locul unde fluxul este suficient de inalt si existd golfuri comode
semiinchise, se construiesc baraje. In primd fazd, barajul joacd rol de obstacol in calea valului
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Experimente privind utilizarea energiei valurilor au fost efectuate la sfarsitul sec. al XVI-
II-lea. Prima cerere de brevet pentru o moard de valuri a fost facutd in anul 1799. Insd, a
trebuit sd treacd mult timp pand la aplicarea pe cale industriald. Prima centrald electricd
care exploateazd energia valurilor a fost deschisd oficial in 2008 in zona Agusador (Portu-
galia), la o distantd de 5 km de coastd. Puterea acestei centrale electrice este de 2,25 MW.

-_1

Cea mai mare centrald mareomotricd din lume este situatd in Franta, la gura raului Rance. A
fost construitd in 1967, fiind prima centrald mareomotricd din lume. Amplitudinea mareelor
atinge in acest loc 8 m, in medie, valoarea maximd fiind de 12 m. Compusd din 24 generatoare
cu un diametru de 5,35 m si o masd de 470 tone, fiecare generand cate 240 MW energie.

mareic si nu permite apei sd patrundd in golf. Cand fluxul ajunge la nivelul maxim, stavilele-
clapetd se deschid si apa oceanului se indreaptd rapid de-a lungul traseului deschis, lovind
paletele turbinei, pe care o fac sa se roteascd. Cand apa de pe ambele parti ale barajului ajunge
sa aibd acelasi nivel, clapetele se inchid din nou. Apoi, se asteaptd refluxul maxim, dupd ce apele
oceanice se retrag, iar volumul de apa ,,prins in capcana” se va grabi sd pardseasca golful, punand
din nou morisca in miscare. Deci, centrale mareomotrice cu baraj permit captarea "dubla” a
energiei apei, atat la umplere (la flux), cat si la golire (la reflux).

Locatiile cu cel mai mare potential mareomotricinclud: coasta de vest a Europei, coasta de nord a
Marii Britanii si coastele pacifice ale Americii de Nord si Americii de Sud, Africa de Sud, Australia
si Noua Zeelanda.

Caldura interna a Pamantului

Energia geotermald isi are originea in interiorul Pdmantului. Aldturi de energia eoliand, solard
sau mareicd, energia geotermald nu produce deseuri radioactive sau alti poluanti asociati, de
reguld, cu folosirea combustibililor fosili. Aceastd energie este produsad in interiorul planetei de
fenomene precum dezintegrarea naturald a unor elemente radioactive (uraniu, toriu, potasiu)
sau activitatea magmatica asociatd cu dorsalele medio-oceanice, zonele de subductie a pldcilor
litosferice sau punctele fierbinti (ex. Insulele Hawai). Cdldura internd a Pamantului nu poate fi
considerata regenerabila in sensul strict al cuvantului, insa rezervele de cdldura din adancurile
planetei noastre sunt destul de mari. In regiunile active din punct de vedere vulcanic, apele
subterane fierbinti pot urca prin fisuri pana la suprafata scoartei si, la anumite intervale de timp,
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izbucnesc sub forma de jeturi verticale de apa fierbinte si de abur, numite gheizere.

Dacd intr-un anume loc s-ar fora o sonda, care ar ajunge pana la acviferele fierbinti, apa lor poate
fi utilizatd pentru incdlzire sau generare a energiei, iar dacd compozitia chimica a apei permite,
aceasta poate fi utilizatd si pentru alimentarea cu apa a populatiei.

Sonda este o constructie miniera speciald, de formd cilindricd, verticald sau inclinata,
caracterizata printr-un raport mare intre lungime (adancime) si diametru. Forarea sau saparea
sondelor se executd cu ajutorul instalatiilor de forare (foraj).

Dezavantajul utilizdrii energiei hidrotermale constd in necesitatea returndrii apei uzate in subteran,
deoarece, cel mai adesea, compozitia chimicad a acestor ape nu permite deversarea lor in reteaua
hidrograficd de suprafata. Plus laaceasta, ca urmare a utilizarii apei calde subterane pe loculacviferelor
se formeaza goluri, fapt care poate duce la tasarea si surparea straturilor de roci.

Desigur, apa de la suprafata pdmantului se poate pompa, prin sondd, in interiorul pamantului
in mod deliberat, unde in ,cuptorul” natural subteran aceasta va fierbe si se va reintoarce la
suprafatd prin sonda vecind sub formd de abur. Acest tip de energie (petrotermald, din cuvintele
grecesti: métpa, "piatrd, rocd”, si Oepupodg, “fierbinte”) este asociat cu temperaturile adanci
ale pdmantului, care incep sd creascd de la o anumita adancime. Viteza medie a cresterii cu
adancimea este de aproximativ 2,5 °C pentru fiecare 100 m. La o adancime de 5 km temperatura
este de aproximativ 125 °C, iar la 10 km este de aproximativ 250 °C. Proiecte petrotermale sunt
dezvoltate de Statele Unite, Australia, Japonia, Germania si Franta. Printre cele mai importante
campuri geotermale se regdsesc: Cercul de Foc al Pacificului, sudul Europei, Caucazul, Orientul
Apropiat si Africa de Est.

Geysers este cel mai mare camp
geotermal din lume, contindnd
un complex de 22 de centrale ge-
otermale, care absorb mai mult
de 350 de sonde, situate in Muntii
Mayacamas, la aproximativ 72 km
nord de San Francisco, California.
Capacitatea totald stabilitd este
de 1517 MW.

In Filipine si in Islanda, tdri cu-
noscute datoritd vulcanilor activi,
statiile geotermale oferd aproxi-
mativ 1/4 din totalul energiei elec-
trice consumate. Noua Zeelandd,
Indonezia, Japonia si Italia, de
asemenea utilizeazd in mod activ
resurse geotermale.
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Energia geotermala de potential termic scazut

~ >

Existd un dispozitiv care poate converti cdldura ,slaba” in ,puternicd”,
adicd sd preia cdldura de la un mediu cu temperatura mai scazutd si sa o
cedeze unui mediu cu temperatura mai ridicata. ,Fratele” acestui dispozitiv
se gdseste aproape in fiecare locuintd si acesta este frigiderul.

Pe ce principii functioneaza un frigider? Un agent frigorific este o substanta
folosita ca agent de lucru in instalatii frigorifice sau pompe de cdldurd, ce
suferd reversibil schimbari de faza de la gaz la lichid, transportand astfel
cdldura de la un mediu la altul. Transferul de cdldurd se face prin incdlzire,
vaporizare (trecerea din stare lichidd in stare gazoasa preluand cdldura) si apoi
prin rdcire si condensare (trecerea din stare gazoasa in stare lichidd cedand
cdldurd) la temperaturi scazute sau ale mediului ambiant. Daca atingem
exteriorul frigiderului, acesta este fierbinte! De aceea, frigiderele trebuie
amplasate cat mai departe de dispozitivele de incdlzire si de evitat expunerea
lor la razele directe ale soarelui, deoarece caldura degajata de sistemul de racire
trebuie sd aibd posibilitatea de a se dispersa.

In frigider, frigul este conservat, iar cildura este ,,emis&”, dar se poate proceda
si invers: cdldura rezultatd va fi stocatd si frigul va fi “eliminat”. Astfel de
dispozitive, cu ajutorul cdrora se poate transporta caldurd de la o locatie
sursa la o alta - radiator, existd si se numesc pompe de cdldurd. Pompele de cdldurd sunt capabile sa
receptioneze cdldurd dintr-un lichid, aer sau alta substantd incdlzita slab. Ele pot ,prelua” cdldura
pamantului de la adancimi mici, iar daca in timpul iernii, aerul cald care iese din apartament sau apa
calda folosita la baie, se trec prin pompa de cdldurd, atunci o parte semnificativa a cdldurii, pe cale de
a se risipi, poate fi returnatd in apartament. Cu toate acestea, pompa de caldurd nu poate incdlzi apa
prea mult, de regula nu mai mult de +50-60 °C, deci nu poate fi folosita ca o sursa unica de energie, ci
ca o sursd suplimentard, pentru a reduce consumul de combustibil.

. . . . Fizicianul britanic Sir William
Conceptul de pompd de cdldurd a fost dezvoltat in sec. al  Thomson, Lord Kelvin

XIX-lea de cdtre fizicianul britanic Sir William Thomson, Lord
Kelvin si a fost perfectionat de geologul austriac Peter Ritter
von Rittinger. A primit insd o aplicare practicd directd mai
tarziu, in sec. al XX-lea, dupd ce inventatorul Robert C. Web-
ber, experimentand cu un congelator, a atins din neatentie
tubul fierbinte al camerei si s-a gandit sd foloseascd aceastd
cdldurd. El a venit cu ideea de a incdlzi apd de la conductd,
dar se producea prea multd apd fierbinte, asa cd Weber a real-
izat un tub-serpentind, care a servit nu doar pentru incdlzirea
apei, dar si a aerului din locuintd. Apoi, inventatorul a invitat
sd pompeze caldura din pdmant si in curand, si-a vandut ve-
chea sobd pe cdrbune, de care familia sa nu mai avea nevoie!

Biomasa

In zilele noastre, plantele continud activitatea strémosilor indepértati, stocand energia soarelui
si, datoritd fotosintezei, o acumuleaza in corpurile lor. Un foc de rug sau al semineului ne
incalzeste, deoarece copacul pe care un om l-a transformat in lemn, ani de zile a colectat si
stocat energia Soarelui si a curdtat aerul de dioxid de carbon. Copacii “muncesc” pentru noi in
timpul vietii si “se sacrifica” pentru noi arzand in foc.

Luand in considerare cd combustibilii fosili reprezintd in sine resturile vegetale, care timp
de milioane de ani s-au transformat in substante minerale, au aceeasi compozitie ca si biomasa
“proaspdta”, ei totusi nu pot fi clasati la resurse energetice regenerabile, pentru cd formarea lor
necesitd o perioada lungd de timp. Cea mai prietenoasd cu mediul, si gdsitd sub forma naturald din
abundentd, este energia obtinutd din deseurile de la fermele zootehnice (dejectiile animalelor,
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asternutul etc.), de la intreprinderile de procesare a productiei agricole, din silvicultura si
gospoddria comunald a localitatilor urbane si rurale.

Biomasa este utilizatd in scopuri energetice din momentul in care omul a descoperit cum poate
fi utilizat focul. Fiecare dintre noi a beneficiat de ajutorul copacilor, stand langd un foc de tabara
sau privind jocul fldcdrilor intr-o sobd. Dar, cati copaci am plantat in schimb fiecare dintre noi?
Din pdcate, asa se intampld nu doar cu noi, ci siin
intreg mapamondul. Defrisarea copacilor in cele mai
diverse scopuri este o chestiune simpld, dar cei care
taie, intotdeauna planteaza paduri noi? Cdci, este
atat de important sa facem acest lucru!

Nu doar copacii pot fi utilizati drept combustibil,
ci si acele pdrti ale plantelor care sunt de obicei
considerate resturi, gunoi, de exemplu, betele de
porumb ori floarea-soarelui, paiele de cereale sau
samburii si cojile unor fructe sau seminte.

In timpul vietii, plantele absorb aproximativ aceeasi cantitate de dioxid de carbon care este
eliberata in timpul arderii. Dacd plantele au ramas dupd moarte n naturd, aproximativ aceeasi

cantitate de gaz ar fi eliberata treptat si in procesul de descompunere. Biomasa este considerata o
sursa de energie relativ sigurd. Daca se utilizeazd deseuri de productie drept combustibil, de exemplu,
talasul de tampldrie (rumegusul), atunci acesta este un exemplu de utilizare de succes a biomasei,
insd dacd o padure sandtoasd este tdiatd pentru lemn de foc, acesta este un exemplu de risipa!

Cea mai simpl4 si cea mai comund modalitate de a produce energie din biomas este s o arzi. Insj,

P Biocombustibil - combustibil obtinut din materii prime vegetale sau ani-
t4  male, din deseuri provenite din activitatea vitald a organismelor vii sau din
deseuri organice industriale - adicd din biomasd (materie organicd moartd).
In'prezent, oamenii au invdtat cum sd obtind biocarburanti lichizi pentru mo-
toarele cu ardere internd (de exemplu, bioetanol sau biodiesel), biocombusti-
bilii solizi (lemn de foc, brichete, pelete, surcele, paie, coji) s1 biogaz.

focul este usor de intretinut doar cu lemne uscate si bogate in rdsini, si aranjate corespunzator.
Prin urmare, inventatorii incearcd sd vina cu tot mai multe dispozitive economice, care sd permita
arderea mai eficientd si ecologica a materiilor prime vegetale cu umiditate si compozitie diferita.
Fibrele vegetale pot fi nu doar arse, dar si utilizate la productia de combustibil universal, care
este mai usor de transportat si utilizat de aparatele si dispozitivele traditionale. Din plantele
care contin ulei, se pot produce diverse tipuri de biodiesel.

Alcoolul poate fi obtinut din produse care contin zahar si amidon, iar acesta poate fi utilizat siin
calitate de combustibil (bioetanol).

0 alta modalitate de utilizare a biomasei este fermentarea.

Animalele de la fermd consuma si digerd masd vegetald, ldsand in urma gunoiul de grajd, care la
fel poate fi folosit la obtinerea energiei! Dacd e sa adundm gunoiul de grajd si alte diverse deseuri
alimentare intr-un cazan inchis si apoi sa-l incdlzim pana la 50-60°C, bacteriile vor incepe sa
descompund materia organicd, producand gaz metan, care poate fi colectat si folosit in calitate
de combustibil. Colateral, rezultd compostul, un ingrdsdmant organic foarte pretios. Calitatea
1ngrasam1ntelor obtinute prin aceastd metodd, este cu mult mai inaltd decat a celor obtinute
prin metode ob1snu1te de compostare. In conditiile Republicii Moldova, acest lucru este deosebit
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de important, deoarece ingrdsamintele minerale utilizate in agriculturd, destul de costisitoare,
sunt importate in totalitate.

Republica Moldova este unul din putinele state din Europa de sud-est cu o dependenta cvasi-
totald fatd de furnizorii externi de resurse energetice. Peste 95% din resursele energetice
consumate pe teritoriul Republicii Moldova sunt importate. Este vorba de energie electrica, gaze
naturale, carbune si produse petroliere.

Pana in 2020, Republica Moldova isi propune sporirea pana la 20% a ponderii energiei produse
din surse regenerabile n structura totald a consumului energetic, reducerea cu 20% a consumului de

Brazilia este unul dintre cei mai importanti producdtori si utilizatori de bioetanol pro-
dus din trestie de zahdr. Alcoolul etilic acoperd in prezent 18% din necesarul de combustibil

pentru autovehicule. Fig. 3.1.14. La statiile de alimentare cu combustibil
Fig. 3.1.13. Uzind de producere a bioetanolului in Brazilia.

energie in clidiri, cat si reducerea cu 25% a emisiilor de gaze cu efect de serd. In prezent in Republica
Moldova peste 120 de scoli, gradinite, centre comunitare, spitale au sisteme moderne de incalzire pe
biomasa, peste 108000 de persoane beneficiaza de energie sigurd, produsa la noi in tara.

Chiar dacd biomasa este regenerabild si desigur, mai prietenoasd cu clima decat sursele de
energie neregenerabild, utilizarea sa pentru incdlzirea spatiului implicd, de asemenea, unele

Surse surprinzdtoare de energie

Australia a lansat prima fabricd de energie electricd din lume,
folosind cojile de nuci ca combustibil. Constructia unui ast-
fel de generator a costat 3 min. de dolari australieni. Cu
toate acestea, productivitatea inaltd a centralei electrice,
care va prelucra pand la 1680 kg/h de coajd de nuci, pro-
ducand 1,5 MW de electricitate, ne motiveazd sd credem cd
perioada de recuperare a cheltuielilor va fi cdt se poate de
scurtd.

Oamenii de stiintd indieni au venit cu o altd sursd alternativd
de energie. Ei au decis sd foloseascd banane, alte fructe si
legume si deseurile acestora (coajd, seminte), in interior-
ul bateriilor. Cu patru baterii de acest fel poate fi pus in
functiune un ceas de perete, un joc electronic sau un calcu-
lator de buzunar. Aceastd inovatie este conceputd, in primul
rand, pentru locuitorii din zonele rurale, care isi pot reincdrca
singuri bateriile din materii locale.

Ziua in care o persoand va putea genera electricitate in
mod independent nu este departe! Cercetdtorii americani
dezvoltd incdltdminte speciald cu insertii din plastic, care
in timpul mersului, greutatea corpului apasd pe plasticul,
care, comprimandu-se, apoi dilatandu-se, va colecta energia
pasilor, transformand-o in electricitate (3 W). Aceastd can-
titate de energie va fi suficientd pentru a asculta radioul sau

muzicd in timpul miscdrii, economisind astfel bateriile!

189



costuri pentru mediu si poluanti ai climei de scurtd durata.

3.1.6. | Avantajele si dezavantajele

diferitelor surse de energie

Dupd ce am aflat despre diferite surse de energie, am vrea
sa intelegem care dintre acestea sunt cele mai bune? Care
dintre ele sunt cele mai ecologice? Care sunt mai putin
daunatoare pentru climd? Care sunt cele mai ieftine?

Raspunsurile la aceste intrebari nu sunt atat de simple

Aproximativ 170 mlrd. tone biomasd primard sunt
produse anual pe Pdmant si aproximativ acelasi volum
este distrus.

precum par la prima vedere. Ideea este cd, existd o multime de parametri si caracteristici tehnice
prin care trebuie sa comparam diferite tipuri de combustibil.

Este imposibil sa vorbim despre eficacitatea tehnologiei si a costului energiei izolate de
problemele legate de schimbarile climatice, ecologie si sdndtate. Prin urmare, inainte de a lua
decizii privind constructia si functionarea centralelor electrice, este necesar sa se efectueze o
serie de expertize tehnice, economice, de mediu etc.

Sa ne reamintim din nou si sa compardm avantajele si dezavantajele principalelor surse naturale
de energie.

Parametrii de comparare a surselor de energie

® Care sunt emisiile de gaze cu efect de serd la exploatare si utilizare?

® Care sunt emisiile de substante periculoase pentru sdndtatea omului si pentru mediu, pro-
duse in timpul exploatdrii s1 utilizdrii?

® (are este costul transportdrii combustibilului de la locul de extractie la centralele elec-
trice?

® Care este costul transferului de caldurd si energie electricd la distantd?

® (are este costul constructiei unei centrale electrice, a intretinerii s1 dezasambldrii aces-
teia dupd trecerea timpului de functionare?

e Care sunt cheltuielile ecologice (cheltuieli pentru inldturarea efectelor avariilor, tratamen-
tul persoanelor afectate si compensarea familiilor victimelor, plantarea de arbori, arbusti
etc. pentru a compensa emisiile)?

* Conditiile climatice si alte conditii geografice in care se afli instalatiile de producere a
energiei. Care sunt sursele de apd, cdt de lesnicioasd este asigurarea purificdrii ei? In ce
directie bat vanturile din acea zond, existd conditii meteorologice critice sau conditii seis-
mice? Cat de convenabile sunt rutele de transport prin care vor fi livrate materiile prime? Ce
obiecte de infrastructurd si localitdti se afti in imediata vecindtate?

® Echipamente de curdtare si tratare a deseurilor - cdt de modern poate fi echipamentul
tehnic instalat la centrald? Sistemul de epurare este suficient de bun, existd suficient spatiu
pentru depozitarea si reciclarea deseurilor? Se poate intampla ca in primii ani de activitate
a centralei sd nu existe "probleme vizibile” cu deseurile, dar la un moment dat va apdrea
intrebarea: unde sd le depozitdm?
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Carbunele

Petrolul

Gazul natural
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.. Nu existd emisii de gaze cu efect de serd in atomoenergeticd. Rezervele de combustibil
~ nuclear sunt destul de mari, deoarece o cantitate relativ mica de combustibil produce o
cantitate mare de energie.

Energia atomicd este produsa numai la centrale mari si este transportata doar ca energie
.. electricd, deoarece o astfel de centrald periculoasa nu poate fi amplasatd intr-un oras
~ mare, langd consumatorii de apa caldd si caldurd. Se formeazd deseuri periculoase, care
se pdstreaza secole intregi, de aceea acestea necesita o depozitare speciald. In absenta
emisiilor de gaze cu efect de serd, existd emisii de naturd diferitd, precum apa radioactiva
folositd. Principalul dezavantaj al energiei atomice sunt consecintele catastrofice chiar
siin cazul avanilor minore.

Energia Soarelui este practic inepuizabild, poate fi utilizata in multe zone ale Pdmantului,
nu exista emisii nocive sau emisii de gaze cu efect de serd.

Montarea panourilor solare este facila si eficientd din punct de vedere al costurilor.
Productia de energie solara cu ajutorul panourilor solare este lipsitd de zgomot.

.. Radiatia solard este distribuitd neuniform in spatiu si timp, fiind necesare astfel baterii
~ suplimentare pentru a stoca energia, care apoi sa fie utilizata pe timp de noapte sau pe
vreme mohorata.
Celulele fotovoltaice sunt inca destul de costisitoare, oamenii de stiinta cautd modalitati
de a reduce costul productiei lor. Exista unele probleme legate de reciclarea celulelor
solare uzate, deoarece contin substante nocive.
Centralele solare ocupa suprafete mari. Energia solara nu este o energie concentrata
recum combustibilii fosili, prin urmare, utilizarea ei in cazul automobilelor sau altor
orme mecanizate este dificild.

_ Energiaeoliand este inepuizabild, nu existd emisii de gaze cu efect de serd si de substante
nocive. Costurile sunt reduse pe unitate de energie produsa.

.. Un dezavantaj practic este variatia spatio-temporald a vitezei vantului. Multe locuri pe
~~ Pdmant nu pot produce destuld electricitate folosind doar forta vantului. Pentru statiile
eoliene este nevoie de vant puternic constant. Pentru ca centrala eoliana sa fie utilizata
chiar si in cazul vantului slab, sunt necesare baterii si convertoare suplimentare.
Rotatia lamelor creeaza vibratii si zgomot (ultrasunete), care pot speria animalele si
pot deranja oamenii. Unii sunt inspdimantati chiar de aparitia unor turbine eoliene
igantice, care strica peisajul familiar ochiului uman.
%e asemenea, este necesar sa se instaleze sisteme de sperietori de pasari, astfel incat
acestea sd nu nimereasca in lamele sub rotatie.
Centralele eoliene creeazd probleme semnalelor radio si TV.
Ocupa terenuri agricole.

Energia hidraulica

Hidroenergetica, energia mareelor si valurilor este energie inepuizabild, usor de obtinut, nu
existd emisii de gaze cu efect de serd si substante nocive.

Valurile iInmagazineaza un imens potential energetic.

Realizarea centralelor marine nu implicd scoaterea din uz a terenurilor agricole, industriale
sau a spatiilor destinate asezdrilor umane, utilizand astfel zone, practic, neintrebuintate.

. . Energia valurilor este utilizata doar in cazul in care valurile sunt inalte si constante in timp.
 Este dependentd de sezon si de amplasare. .
Utilizarea energiei apei este legatd direct de acumuldrile de apd. In timpul constructiei unor
centrale hidroelectrice mari se creeaza baraje, terenurile din jur sunt inundate si acest lucru
este foarte deranjant si costisitor. Constructia de centrale hidroelectrice afecteaza in mod
negativ ecosistemele acvatice si riverane.
Existd, de asemenea, pericolul producerii de accidente la centralele hidroelectrice, rezultate
cu inundarea asezdrilor din aval pe cursul raului.
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Caldura Pamantului

Energia interiorului pamantului este practic inepuizabila si disponibila peste tot si oricui. Nu
exista emisii de gaze cu efect de serd sau de substante nocive.

.. Procedeele de extragere a energiei din surse subterane adanci este incad costisitor si

~ anevoios. (a urmare a exploatarii pe termen lung a rezervoarelor geotermale (pomparea apei
si a aburului), se deformeazd suprafata terenului. Aceasta caldurd poate servi doar ca sursa
auxiliard de energie.

Biomasa

- - Biomasa este larg disponibild si usor de folosit. Emisiile de CO2 in atmosferd sunt similare cu
emisiile care se produc in timpul putrefactiei naturale a plantelor.
Utilizarea biomasei in locurile de producere (agriculturd, exploatare forestierd), rezolvad
[)aroblema utilizarii deseurilor. De fapt, energia se obtine din gunoi! Din gunoiul de grajd, pe

angd gaz, se obtin si ingrasdminte.

Nu se vor tdia no1 copaci pentru brichetele comerciale din biomasd, pentru cd acesti
combustibili sunt produsi din reziduuri lemnoase forestiere si industriale.
Aceastd biomasd lemnoasa este usor de transportat in colete compacte spre utilizatori.

~ Este incomod si neprofitabil de transportat biomasa brutd. La producerea combustibilului
gazos este necesar sd se mentind temperatura de fermentare, sd se prevind situatjile explozive,
sd se asigure ca bacteriile nu “izbucnesc” in afard si nu devin o sursd de boald. In plus, gazul
are un miros nepldcut!
Unii intreprinzatori-producdtori agricoli, in locul culturilor alimentare obisnuite, incep deja
sa-si foloseasca terenurile pentru producerea de biomasd, deoarece este mai rentabild. Ca
urmare, se reduce productia de alimente necesare populatiei.

Dacasursele de energie regenerabile suntinepuizabile siecologice, atunci, de ce sd nurenuntdm
complet la cdrbune, petrol, gaze si centrale nucleare in favoarea tehnologiilor ecologice?

Pana in prezent, existd limitdri pentru dezvoltarea pe scard largd a energiei regenerabile.
Functionarea centralelor electrice pe surse regenerabile de energie depinde de conditiile
climatice (forta vantului, existenta cursurilor de apd, numdrul de zile insorite), nu existd
calcule universale pentru utilizarea lor, care sd poatd fi dezvoltate o datd pentru totdeauna. Se
analizeaza fiecare caz in parte, deoarece centrala are propriile particularitati. Cu alte cuvinte,
pentru a utiliza energia surselor regenerabile, trebuie sa depunem mai mult efort (si resurse)
in momentul dezvoltarii si constructiei. Cu toate acestea, datoritd noilor tehnologii, eficienta
productiei de energie din surse regenerabile creste treptat, iar costul productiei scade.

Industria energeticd, n special cea legatd de utilizarea petrolului, gazelor si cdrbunilor, este
foarte profitabild, deoarece cererea de energie este in crestere continud. In aceasta industrie
s-au investit multi bani! Prin urmare, apar numeroase neintelegeri intre reprezentantii
guvernelor, ai mediului de afaceri si ai organizatiilor neguvernamentale care se ocupd cu
protectia naturii. Aceastd situatie este similard in toate tarile lumii, dar dacd sd privim situatia
de-a lungul secolelor, se poate spune cu incredere cd, in general, omenirea se indreaptd spre
intelegerea beneficiilor sociale ale utilizdrii surselor netraditionale de energie. In cele din
urmd, inertia gandirii umane impiedicd introducerea de noi tehnologii. Universul este gata
sd ne dea energia, dar pentru aceasta trebuie sa invatdm sd folosim oportunitatile naturale astfel
incat sd ne imbundtatim climatul si sa nu-L distrugem in cdutarea unor beneficii pe termen scurt!
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~ . °
Intrebari:
1. Ce surse de energie se foloseau in antichitate?
2. Cemetodedeutilizareapanourilorsolare cunoasteti?
3. Enumerati cat mai multi factori care trebuie luati in
considerare pentru a determina costul total de obtinere

a energiei electrice dintr-o sursa de energie sau alta.

4. Motoarele electrice nu lasa in urmd emisii nocive.
Pot fi acestea considerate drept cele mai ecologice?

5. Colectoarele solare plane sunt instalate pe
acoperisurile caselor, intr-un unghi spre orizont egal
cu latitudinea zonei. De ce?
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Sarcina 1

Sarcina 2

Sarcini:

Experiment

Scop: proiectarea iluminatului alternativ.

Materiale: o sticla din plastic transparentd cu apd, o masa
micd, o pdturd, o rigld transparentd din plastic.

Etapele experimentului. Acoperiti masa cu patura pregatitd,
astfel incat sd rezulte o "cdsutd” neiluminatd. Luati sticla
cu apa si ascundeti-vd in “cdsutd” (sub masd). Plasati sti-
cla intre franjurile plapumei. Astfel, ati obtinut un bec care
lumineazd casa intunecatd. De asemenea, se recomanda de
repetat experimentul utilizand o rigla transparentd din plas-
tic, prinsd intre palme.

Elevii formeazd grupuri in functie de numdrul de forme de
energie alese.

Fiecare grup va pregati un proiect de grup in apdrarea pro-
priului mod de a obtine energia si informatii despre "deza-
vantajele” altor modalitati.

Apoi, pregatiti si conduceti o dezbatere despre beneficiile si
daunele cauzate de diferitele centrale electrice, inclusiv in
ceea ce priveste regiunea in care locuiti.
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3.2. | Eficienta energetica si economisirea energiei

Una dintre principalele provocdri cu care ne confruntdm astdzi este stoparea sau mdcar
incetinirea schimbdrilor climatice. Aceasta presupune gdsirea unor solutii care sa contribuie
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. Prima metodd de a avea grija de planetd este
trecerea la utilizarea surselor de energie, cu prejudiciu minim pentru climd.

A doua modalitate consta in a reduce consumul de energie. Vom face cunostintd cu doud con-
cepte apropiate, dar totusi diferite, si anume eficienta energetica si economisirea de energie.
Un dispozitiv este eficient din punct de vedere energetic atunci cand consumd mai putind en-
ergie in comparatie cu alte dispozitive, pentru a obtine acelasi rezultat.

De exemplu, doud ldmpi pot da aceeasi cantitate de lumind, consumand cantitdti diferite de
energie electricd. Lampa care consuma mai putind energie va fi mai eficienta din punct de ve-
dere energetic.

Fig. 3.2.1. Compararea eficientei energet-
ice a diferitelor becuri
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Lampd traditionald Lampd fluorescentd Lampd LED
cu incandescentd (economicd) (diodd emitdtoare de lumind)
b Eficienta energeticd - raportul dintre produsul consténd in: performantd,

(A4 o oo . . . . on .
servicii, bunuri sau energie si energia folositd pentru obtinerea acestora;

Economia de energie - cantitatea de energie economisitd determinatd prin
mdsurarea sau estimarea consumului inainte si dupd punerea in aplicare a
unei mdsuri de imbundtdtire a eficientei energetice.

Pentru a economisi energia electricd, iluminati eficient locuinta: deconectati lumina cand
iesiti din incdpere; iluminati doar incdperea in care vd desfdsurati activitatea; utilizati lumina
naturald cat mai mult posibil si nu ldsati lumina aprinsd cand nu aveti nevoie de ea; alegeti
sd aveti mai multe surse de lumind de putere mai mica, plasate in diferite locuri, pe care sa
le puteti folosi pentru iluminat, decat sd aveti o singurd sursa de putere mare, plasatd pe
tavan; pentru sursele mari de iluminat, utilizati intrerupatoare cu reglaj continuu al tensiunii
curentului electric. Instalarea unor senzori de prezentd, care sd aprindd lumina numai
cand sunteti in zond vd poate aduce o economie substantiald. Utilizati becuri economice

In medie, la nivel mondial, pentru iluminatul clddirilor se cheltuie pand la 20% din
energia electricd consumatd. Mdsurile de economisire a energiei contribuie la reducerea
consumului de energie electricd si cheltuielilor pentru energie electricd, fdrd a afecta gradul
de iluminare a spatiilor. Conform estimdrilor Agentiei Internationale pentru Energie, pand
in 2030, este posibil sd se economiseascd atata energie electricd utilizatd la iluminare, cat
consumd intregul continent african intr-un an.
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(fluorescente sau LED). Pentru aceeasi intensitate a luminii, acestea consuma de circa 5-6 ori
mai putind energie electricd si au o duratd de viata de 10 ori mai mare comparativ cu becurile
obisnuite cu incandescentd.

Alegeti cu precautie electrocasnicele. La selectarea echipamentelor, atrageti atentie la clasa
de eficientd energeticd si la durata de functionare. In functie de consumul de energie, toate
aparatele electrocasnice suntinsemnate cu 7 tipuri de etichete
privind consumul de energie, de la A (mai recent A+ si A++) —
cel mai eficient, pana la G — cel mai putin eficient. Pentru a
economisi energia electricd utilizati aparatele electrocasnice
din clasa A++, A+ si A.

Deconectati aparatele neutilizate de la sursa de energie. Nu le
ldsati in regim de "Pauzd” sau "Stand-by”. Chiar dacd nu sunt
utilizate, dar sunt conectate la sursa de curent, echipamentele
electrice continud sd consume o cantitate semnificativd de
energie electrica.

Scoateti intotdeauna din prizd incdrcdtoarele. Deconectati
incdrcdtoarele telefoanelor mobile sau ale acumulatoarelor
dupa finalizarea perioadei de incadrcare, altfel acestea vor

S-a calculat cd, incdrcand telefonul mobil (intr-un an), suntem responsabili de emisia a 0,3
kg de (€02, iar dacd incdrcdtorul telefonului mobil este conectat permanent la prizd, chiar
nefiind utilizat, se produc 2,4 kg de (0,

Emisiile de CO0, legate de utilizarea telefoanelor mobile

47 kg pe an — la utilizare timp de 2 minute pe zi

1250 kg pe an - la utilizare timp de o ord pe zi

1 minut de utilizare - aproximativ 57 gr

Un SMS - 0,014 gr

0 cdutare Google - 0,2 gr (emisiile anuale provocate de Google -
1,3 min. tone (0,).

continua sa consume energie electricd.

Utilizati cat mai des posibil luminasolara. Tragetidraperiile sideschidetijaluzelele, astfel veti permite
luminii solare sd patrunda in incdperi si veti reduce considerabil consumul de energie electrica.
Utilizati eficient frigiderul. Alegeti frigidere no-frost (care exclud formarea ghetii). In cazul,
in care frigiderul corespunde altui model, curdtati-l inainte ca gheata sd ajungd la 3 mm
grosime - gheata impiedicad rdcirea. Setati corect butonul termostatului frigiderului in functie
de tipulsi cantitatea de alimente din frigider. Nu amplasati frigiderul langd aragaz, calorifere,
cuptoare si alte surse de cdldurd analogice.

Utilizati eficient masina de spdlat. Folositi masina de spdlat haine sau vase la un grad de
incdrcare cat mai apropiat de capacitatea nominald. Nu supraincdrcati masina, dar nici n-o
folositi in gol. Pentru cantitdti mici de rufe si de abia murdare folositi optiunile de spalare
“Rapid”, "Incdrcare la 1/2” sau “Spdlare 30 de minute”. In acest mod veti reduce consumul de
apa, de energie electricd si de timp. Dacd rufele nu sunt foarte murdare, folositi programele de
spalare la 40 °C.

Adicd, in majoritatea cazurilor, nu trebuie de inventat nimic pentru a economisi energia. Este
suficient doar sa iti schimbi obiceiurile si sa nu mai consumi energia in zadar!

Un alt exemplu, toti ne spdldm pe dinti dimineata. Ti se intampld, ca atunci cand te speli
pe dinti, sa uiti sa inchizi robinetul si sd lasi apa sa curgd chiar daca nu ai nevoie de ea, in
cele minimum doud minute in care iti perii dintii? Ei bine, afld ca un robinet care curge liber
iroseste apd cu un debit de 6 litri pe minut! Avem nevoie, in acest moment, sd curgd apd de la
robinet? Nu! Ea ne este necesara doar in momentul in care clatim gura. Pentru a furniza apd la
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Tehnologiile Cloud computing

Se schimbd nu doar lumea reald, dar si cea virtuald. Cu putin timp in urmd, utilizatorii
de Internet au inceput sd utilizeze asa-numitul “cloud computing”. Cloud computing este
un concept modern in domeniul computerelor si informaticii, reprezentdnd un ansamblu
distribuit de servicii de calcul, aplicatii, acces la informatii si stocare de date, fard ca
utilizatorul sd aibd nevoie sd cunoascd amplasarea si configuratia fizicd a sistemelor
care furnizeazd aceste servicii. Acum,

acestea sunt folosite, in special, de
furnizori de servicii precum Facebook,

Twitter, Viber, Instagram, Telegram, asa-
numitele "motoare de cdutare”, pe care

se bazeazd Google Docs, Gmail si alte E gﬂ
servicii similare.

Cele mai multe aplicatii web si

servere  activeazd  pe  anumite

computere sau servere. “Norii” sunt Es :

o retea de computere, care furnizeazd [—I E E

consumatorului servicii sub formd de : :

utilizare de software sau de stocare a

datelor. Putem spune cd acesta este un

computer virtual global, in care aplicatiile functioneazd independent de fiecare computer

specific si configuratia acestuia.

Odatd cu cresterea accesului la Internet, necesitatea ca o aplicatie s lucreze pe calculatorul

personal este din ce in ce mai putin justificatd. Intrucat intreaga refea de "nori” este

configuratd sd functioneze impreund, puterea totald a acestor computere este disponibild

pentru aplicatii, ca si cum aceastd aplicatie ar functiona pe un anumit computer individual.

0 parte din ce in ce mai mare a software-ului modern se bazeazd pe tehnologiile web, iar
“norii” doar preiau stafeta pentru a beneficia de aplicatiile web la un nivel nou.

robinetul nostru, a functionat o statie de tratare a apei, sisteme de pompare, intr-un cuvant,
a fost cheltuitd o cantitate impundtoare de energie, nemaivorbind de apa insdsi!

Cand opriti televizorul (si alte dispozitive electronice), il ldsati de obicei in regim de asteptare.
Nu toatd lumea stie insd cd, in aceastd stare, televizorul continuad sd consume in cantitdti mici
energie. Sumele pentru plata facturilor se mdresc si din aceastd cauza. Pare nesemnificativa,
dar cat de mare va fi risipa de energie, daca vom calcula pierderile pentru un an intreg, pentru
toatd casa, orasul, tara! Prin urmare, este recomandabil sa nu ldsati tehnica in regim de
asteptare, dar sd o deconectati.

Internetul este intr-o perioadd de inflorire si creste exponential. Continutul de date generat de
utilizatoria evoluat de la ceea ce era text simplu la mai multe formate multimedia, inclusivaudio
si video. Tot acest continut este gdazduit pe servere (hosting), majoritatea fiind gdzduite, la
randul lor, de centre de date. Aceste servere trebuie sa functioneze in medii rdcite, controlate,
astfel incat acestea necesitd o cantitate mare de energie si au o emisie semnificativa de dioxid
de carbon (C02). Industria IT (Tehnologia informatiei) este responsabild pentru aproximativ
2-2,5% din emisiile globale de dioxid de carbon. Calculatoarele personale si monitoarele joacd
cel mai mare rol - 40% din toate emisiile din industria IT.

In prezent se dezvoltd o directie numitd ,hosting verde” - acest tip de Internet hosting,
care utilizeaza tehnologii ecologice pentru a reduce impactul negativ asupra climei si a
mediului. De requld, aceasta include compensarea emisiilor de dioxid de carbon si utilizarea
surselor regenerabile de energie (soare, vant, apa, cdldura Pamantului), plantarea copacilor
si a plantelor, precum si alte actiuni menite sd economiseascd energie. Daca industria IT
va continua sd se dezvolte cu aceeasi vitezd, pand in 2020, poluarea din impactul total al
sistemelor de calcul va depdsi emisiile din aviatie! Unii experti considerd ca tehnologia “cloud
computing” este o variantd a "hosting-ul verde”. Aceasta ne permite o utilizare mult mai
eficientd a puterii computationale (in primul rand, pentru a reduce consumul de energie).

Noi imbundtatiri tehnologice iau nastere practic zilnic, insd doar o micd parte din ele este pusd
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in aplicare! Pentru a aplica o noud inventie in loc de una veche, adultii trebuie sa depdseascd
inertia obiceiurilor.

In primulrand, trebuie sd dispunem de timp pentru a ne familiariza cu noua inventie.

In al doilea rand, trebuie sa cheltuim bani si energie pentru a elimina ceva. De exemplu, un
strung vechi sa fie inlocuit cu unul nou, iar oamenii care au lucrat la el, sd fie instruiti sd
utilizeze mecanismul nou. Mai tarziu, sumele alocate se vor rambursa si vor aduce profit, insd
acest lucru nu se va intampla imediat si din acest motiv nu toata lumea este dispusa sd se
strdduie de dragul viitorului.

In al treilea rand, persoanele care au castigat bani prin vanzarea de echipamente invechite
nu vor sd-si piardd afacerea, mai ales dacd aceasta le aduce incd venituri mari. Este posibil
ca ei sd fie indignati de noua inventie si sa intervind in orice mod posibil in implementarea
ei, sd provoace riposta oamenilor impotriva inventiei sau chiar sd inceapd sa lupte impotriva
inventatorului prin metode ilegale.

Eficienta energeticd si economisirea de energie sunt foarte importante. Pentru fiecare familie
in parte, acestea reprezintd, in primul rand, reducerea sumelor inscrise in facturi. Pentru
companiile energetice, reducerea cheltuielilor pentru combustibil inseamna reducerea
pretului energiei electrice. Pentru o tard, aceasta inseamnd economisirea resurselor, cresterea
productivitatii si competitivitatii industriale. Pentru climd, aceasta este o reducere a emisiilor
de gaze cu efect de sera.

Consumul mediu anual de energie electrica pe cap de locuitor in Republica Moldova este de
1386,2 kwh (a. 2014).

Fig. 3.2.2. Evolutia consumului de energie electricd pe cap de locuitor
in unele tdri europene (dupd datele Bdncii Mondiale, 2018).

Producerea a 1 kWh, in medie, este asociatd cu emisii de 800 gr de CO,. Cand se utilizeaza gaze
naturale, emisiile de CO, sunt mai reduse, comparativ cu cdrbunele.

Termocentrald pe cdrbune. Termocentrald pe gaz natural. Centrald atomicd.

" |

=i
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3.2.1. | Mijloace de transport ecologice

De rand cu centralele termoelectrice, transportul a devenit un mare consumator de hidrocarburi.
Desigur, in comparatie cu o centrala electrica mare, consumul de combustibil folosit de un vehicul
este nesemnificativ, cu toate acestea, numarul de masini este cu mult mai mare decat numarul
centralelor electrice. In total, mijloacele de transport emana aproximativ 13,5% din emisiile
globale de gaze cu efect de sera, dintre care 10% le revin autoturismelor.

Surse fixe de emisii cu impact major in Republica Moldova, de asemenea, continud sd ramand
centralele electrice si termice: , Termoelectrica”, cazangeriile de Est, Vest, Sud, (or. Chisindu), CET
Nord (or. Bdlti), cazangeriile sectorului comunal s.a. Cantitatea emisiilor de poluanti in atmosferd
de la sectorul termoenergetic in anul 2018 constituie 7106,591 tone. Din volumul sumar de emisii
cca 15,6% revin centralelor termoelectrice.

Sursele mobile de poluare din tara noastrd sunt reprezentate de: transportul auto, transportulferowar
- reprezentat de Intreprmderea de Stat ,,Calea ferata a Moldovei”, transportul aerian, fluvial.

In térile Uniunii Europene, transportul este rdspunzitor pentru aproximativ o patrime din
emisiile de gaze cu efect de serd, ceea ce il claseazad ca al doilea cel mai mare sector, dupa cel
energetic. Desi emisiile generate de alte sectoare in general scad, cele generate de sectorul
transporturilor au crescut cu 36% din 1990.

Marea majoritate a automobilelor folosesc benzina sau motorina in calitate de combustibil. O
masind moderna pentru arderea unui litru de benzina consumad aproximativ 200 litri de oxigen.

Aceasta este mai mult decat cantitatea de oxigen inhalatd de om pe parcursul unei zile. In
medie, la un kilometraj de 15 mii km pe an, un autoturism arde 1,5-2 tone de combustibil si
20-30 tone de oxigen.

Fig.3.2.3. Ponderea emisiilor de gaze cu efect de serd la
diferite mijloace de transport.

Ponderea emisiilor de gaze cu efect de sera la diferite mijloace de transport

0.5 %

Feroviar

7 %

Maritim

13 %

Aerian

79.5 %

Rutier

In timpul function&rii motorului cu ardere internd, in atmosfers se emani gaze de esapament
care includ dioxid de azot, vapori de apd, dioxid de carbon, dioxid de sulf (cuprinzand 1 pana
la 12% din volumul de emisii), precum si compusi toxici si chiar cancerigeni (benzopiren si
funingine).

Emisiile de CO, de la 1 tond de benzind, de la productie pana la combustie, reprezintd 3769 kg
de CO..

Impacztul transportului asupra schimbdrilor climatice este enorm, deoarece cele mai multe
tipuri de transport utilizeaza combustibili fosili, care la arderea produselor emit dioxid de
carbon in atmosferd. Cu toate acestea, diferite tipuri de mijloace de transport au diferite
nivele de influentd. Astfel, cel mai sigur mijloc de transport poate fi considerat transportul
feroviar. Autovehiculele sunt responsabile pentru aproape 80% din emisiile de gaze cu efect

de serd generate (Fig. 3.2.8.).
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Ce se poate face pentru a reduce impactul transportului asupra climei?

Metoda cea mai evidenta si foarte eficientd este inlocuirea unor cdldtorii cu comunicdri
telefonice sau cele video/audio. Printre cele mai populare programe care permit sd discutati
cu prietenii din orice punct al lumii, unde exista Internet sunt: Skype, Viber, Facebook
Messenger, WhatsApp etc.

Dacad voi si pdrintii vostri aveti posibilitatea de a alege mijlocul de transport, pledati pentru
cdldtoria cu trenul. Trenurile sunt, in general, un mod mai ecologic de a calatori pe distante
lungi, decat avioanele. Tehnologiile moderne in sfera transportului feroviar in ultimul deceniu
au progresat semnificativ. In constructiile trenurilor sunt folosite materiale mai usoare si mai
putin voluminoase, iar motoarele sunt din ce in ce mai avansate.

AGV (automotor de mare vitezd) este un tren automotor electric construit de societatea
francezd Alstom. Puténd circula cu o viteza operationald de 360 km/h, AGV este succesorul
TGV-U[U], c.lev l,a care rpo$ten,e§te 0 Fig. 3.2.4.Tren de mare vitezd "Shinkansen"
caracteristica importanta, articularea din Japonia, cu o eficientd energeticd ridicatd.
vagoanelor (boghiurile sunt situate ,

intre vagoane), si fatd de care prezintd
o noutate importantda: motorizarea
este repartizatd de-a lungul intregii
rame de tren (la TGV motorizarea
este concentratd in cele doua unitdti
motoare situate la extremitatile ramei);
multumitd acestei inovatii, AGV-ul
dispune de mai mult spatiu pentru
cdldtori si de o masd redusd fatd de TGV.
De asemenea, o astfel de constructie
creste eficienta energeticd a motorului
cu 20%.

Shinkansen, (in limba japonezd, "Linia
noului trunchi"), este un termen
folosit pentru o serie de trenuri de
mare vitezd japoneze. De cand Tokaido
Shinkansen s-a lansat in 1964 cu viteze

t . 1 _L._.E-:' s

Fig. 3.2.5. Un exemplu de informare a pasagerilor trenurilor,
j privind contributia mai micd a transportului feroviar la
de 210 km/h, reteaua s-a extins pentru  schimbdrile climatice in comparatie cu alte mijloace de transport

a lega toate orasele mari de pe insulele (verso-ul biletului in Italia).
Honshi si Kydsh la viteze de 300 km/h,
intr-un mediu predispus la cutremure Complimenti, con la scelta del

si uragane. Recordul de vitezd pentru treno hai contribuito a risparmiare
acest tip de trenuri este de 443 km/h al pianeta emissioni di CO,

(in 1996). Odatd cu cresterea vitezei Aoprthetoslal e el il “y |\‘
s-a redus consumul de energie cu 40%.

Au apdrut trenuri mai usoare, trenuri

glont cu o formd uimitoare a "botului" : “ﬂ

primului vagon, mai aerodinamice si Napoli - Mifane

mult mai eficiente din punct de vedere
energetic (Fig. 3.2.4.). ‘Eﬂ

Coradia iLint este o versiune a Coradia ¢ ﬂ
Lint, 54 alimentatd de o celuld de Rema - Vanesie -
combustibil pe bazd de hidrogen. S Dt 6 kdbornmons ENEA pidwrimants snne 7008)

Anuntat la InnoTrans 2016, noul model o Vi ok o oG N o il St o s
va fi primul motor de productie cu
hidrogen din lume. Coralia iLint este capabil sd ajunga la 140 de kilometri pe ord si sa circule
600-800 kilometri pe un rezervor plin de hidrogen. Deocamdatd, o statie mobild alimenteaza
cu hidrogen aceste trenuri, insa e preconizat ca o statie stationard sd fie construitd pana in
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Fig. 3.2.6. Calculul emisiilor de (O, si a valorii
compensatiilor pentru zborul Chisindu - Milano - Chisindu,
cu aeronava companiei "Lufthansa", clasa econom.

Your flight:
From: Chisinau (MD), KIV to: Milano (IT), MXF, Roundtrip, Economy Class, ca.

3,100 km, 1 traveller

CO-> amount: 0.266 1

If you would like to compensate in another currency, please choose from the following:

EUR CHF DKK GBP JPY NOK PLN SEK USD

Support international projects and sustainable development worldwide:

Offsetting CO2
emissions through
myclimate projects €@

2021, impreuna cu alte 14 trenuri. Fiecare tren va avea 160 de locuri.
Numeroase agentii feroviare strdine informeazd in mod activ pasagerii lor cu privire la o
ecologizare mai mare a transportului feroviar (Fig. 3.2.5.).

Dacad selectati zborul cu avionul, alegeti companiile aeriene care utilizeaza aeronave mai noi,
deoarece au un impact mai mic asupra mediului si a climatului decat modelele mai vechi.

Pe timpuri, in producerea trenurilor, accentul era pus pe viteza, in prezent inventatorii iau
in consideratie reducerea cantitatii de combustibil si a amprentei de carbon. Inginerii, din
nou, atrag atentia la tehnologia aeronavelor cu motoare turbopropulsatoare. Dacd acum
doudzeci de ani se pdrea cd a trecut timpul Fig. 3.2.7. Statiile de alimentare cu electricitate, din
unei astfel de aeronave (aeronavele cu Chisindu (© Sputnik / Vadim Rusu).
motoare cu reactie s-au dovedit a fi mai
rapide), astdzi oamenii au revenit din nou
la perfectionarea acestor modele.

Unele companii aeriene oferd servicii @
de compensare a emisiilor de carbon din 0 =
timpul zborului. Serviciile de Internet ¢ T
vd permit sa calculati emisiile de CO,
pentru orice zbor si sa le compensati in et M e 9
acelasi timp. De exemplu, un zbor lung N %
(aproape 18 mii km) de la Chisinau spre ' O?
Milan, cu compania “Lufthansa” este __.@ Chisinau
insotit de emisii de 0,266 tone de CO, pe oy Rotsyalle

1 pasager. Valoarea compensatiei pentru o
un zborul tur-retur la clasa econom va fi e N

de 5 euro. Contributia pasagerilor va fi | == N, Y ;
acordatd proiectelor de mediu legate de o Do ; ' i
schimbdrile climatice (Fig. 3.2.6.).

¢
o ©
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Reguli ecologice de conducere a automobilului: reducerea amprentei de carbon

® Opriti motorul atunci cand opriti masina sau sunteti in ambuteiaje indelungate.

® Monitorizati starea masinii: geometria corectd a rotilor reduce consumul de carburant cu
5-10%, 1ar intretinerea tehnicd in mod regulat a masinii - pand la 10%.

® Verificati in mod regulat presiunea din anvelope: chiar si in mediul urban, anvelopele,
care sunt cu 25% mai mici decat cele normale, sporesc rezistenta vehiculului cand pornesc
de la 10%.

® Utilizati cu atentie sistemul de climatizare de aer conditionat din masind. Nu-l utilizati
dacd temperatura nu necesitd reglare si nu deschideti ferestrele in cazul in care este pornit
sistemul de aer conditionat.

® Franati lin. Acest lucru vd permite sd utilizati avantajele miscdrii inertiale a vehiculului,
cheltuind cantitatea minimd de combustibil.

* Transportati cdldtori de ocazie. In tdrile occidentale, acest lucru se numeste "Carpool".
Transportdnd alte 3-4 persoane, reduceti emisiile de 3-4 ori.

® Deplasati-vd pe aceiasi bandd de mers, in acelasi rand. Schimbdrile frecvente de benzi,
realinierea permanentd contribuie la cresterea consumului de combustibil s1, in consecintd,
la cresterea emisiilor de dioxid de carbon.

® Plecati din timp, evitati caldatoriile in timpul orelor de varf, planificati din timp traseul.

® Mergeti cu o vitezd nu prea mare, dar constantd. Folositi mai putin frana, deplasati-va mai
mult din inertie, prin scoaterea din vitezd, franati si accelerati mai lin, prognozati situatia
de pe drum (nu accelerati in fata semnalului rosu al semaforului). Stilul de conducere
linistit, duce la consumul economic de combustibil.

* Nu duceti greutate suplimentard pe acoperis. La o vitezd de 120 km/h, boxa pentru bagaje
goald creste consumul de combustibil cu 5-10%, boxa pentru schi - cu 10-20%, o bicicleta -
cu 30%, o boxd pentru bagaje plind - cu 35-40%

Masind electricd modernd
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Comunicati-le pdrintilor despre eficienta energeticd a autoturismelor daca intentioneazd sd
achizitioneze unul. Sfatuiti-i sd aleagd o masind nu mai mica de clasa Euro-4 (standardele
europene ecologice reglementeazd continutul de hidrocarburi, oxizi de azot, monoxid de
carbon si particule in esapament).

Pentru a reduce impactul autovehiculelor asupra climei, este necesar sa se respecte normele
de conducere ecologica si sd se reducd amprenta de carbon. Regulile de conducere ecologica
au nu doar un inteles ecologic, dar si beneficii economice pentru proprietarii insdsi. Spuneti
acest lucru adultilor care se folosesc de autovehicule!

Problema eficientei si ecologiei motoarelor de la automobile ramane, de asemenea, una dintre
cele mai actuale. Daca relativ recent principalele surse de combustibil pentru transport au fost
pacura, motorina si benzina, acum sunt inlocuite cu vehicule pe gaz. Consumul de combustibil
nu se schimbd prea mult, insd emisiile in sine contin mult mai putini poluanti.

De asemenea, probabil cunoasteti ca existd masini hibride, masini electrice si masini care
utilizeazd biocarburanti.

In Republica Moldova sunt inregistrate mai mult de 200 de automobile electrice si 20 de
statii de incdrcare, marea majoritate fiind instalate in Chisindu. Dintre acestea, 12 sunt statii
publice, dar 90% dintre soferi preferd totusi sa-si incarce automobilul acasa. Tinta de consum
mediu per automobil este de 20 kWh/100 km.

Existd, de asemenea, vehicule exotice, cum ar fi masinile pe instalatii solare! Incepand din
1975, in Elvetia se petrece raliul "Tour de Sol", unde isi dau intalnire toate inovatiile vehiculelor
Partajarea masinii
Partajarea de masind (in englezd carpooling, ride-sharing sau covoiturage) — transportarea

gratuitd a cdldtorilor, de obicei in timpul caldtoriilor zilnice.

Aceastd metodd de transportare permite reducerea incdrcaturii sistemelor de transport din orase.

Prima mentiune semnificativd a carpool-ului dateazd din anii 1940. Apoi, in scopul asigurdrii
armatei cu combustibil, autoritdtile americane au obligat proprietarii de autoturisme sa-si ia
insotitori in masina lor in orice cdldtorie. Astfel, tara ar fi economisit o cantitate imensd de
benzind. Cu toate acestea, aceastd idee a avut un dezavantaj major: in acel moment, numai
oamenii bogati detineau masini, s1 acestia nu doreau sd ia in masinile lor pasageri ocazionali.

In anii '70, pentru prima datd, in Los Angeles, au apdrut mai multe benzi separate pentru
carpool. Acum sunt multe, atat in America de Nord, cat si in Europa (acestea sunt marcate cu
semne speciale, precum si cu un romb imprimat pe suprafata carosabilului). In prezent, carpool-
ul contribuie la reducerea numdrului de autoturisme pe sosele, reduce nevoia de locuri de parcare
si pe scard globald reduce emisiile de gaze cu efect de serd. Pentru pasageri, avantajul este prin
reducerea costurilor (reducerea costurilor pentru combustibil, reparatie, parcare).

Fig. 3.2.8. Carpool evidentiat - benzi pe autostrada
pentru autoturisme cu pasageri, SUA.
_ .
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Bicicleta - cel mai ecologic mijloc de transport

Bicicleta este cel mai ecologic, usor de utilizat si sdndtos mijloc de transport. Oamenii de stiintd
estimeazd cd, dacd ajungeti la scoald sau serviciu pe bicicletd in loc de masind in fiecare zi,
puteti reduce emisiile personale de gaze cu efect de serd cu o tond pe an.

Bicicletele sunt deosebit de populare in Olanda, Danemarca, Norvegia, Suedia si Germania. In
Copenhaga, o treime din locuitori ajung la serviciu pe bicicletd. In Amsterdam, 40% dintre
locuitori se deplaseazd pe bicicletd in fiecare zi, iar lungimea totald a pistelor pentru biciclete
este de 400 km.

In Republica Moldova, de asemenea, creste numdrul de biciclisti amatori. In ultima vreme se
organizeazd tot mai frecvent diverse competitii pentru atragerea cat mai multor persoane, care
promoveaza modul sanatos de viatd si reducerea nivelului de poluare a aerului.

solare. In prezent, ele nu mai sunt o raritate. In Romania, la Targu Mures, in august 2015 a fost
lansatd prima masina electricd alimentatd de la panouri solare, ce are patru roti si doua locuri.
Statii de alimentare solard se vor deschide in SUA, Bulgaria, Elvetia si Germania!

Astdzi, majoritatea producdtorilor mari de automobile lucreaza la crearea masinilor ecologice,
de la Toyota si Audi, pand la Ferrari si Rolls-Royce — ecologia masinii a devenit un factor la fel
de important la cumpdrarea sa, precum calitatea, siguranta si pretul. Companiile concureaza
reciproc, in scopul de a economisi cat mai mult energia si de a minimiza impactul negativ
asupra mediului.

Emisiile de gaze cu efect de serd in orasele mari, pot fi reduse prin mcura]area utilizarii
transportului public. Insd, pentru aceasta, transportul urban ar trebui sd fie rapid si convenabil,
sd acopere toate zonele orasului, sd lege centrul cu periferiile, ar trebui sa fie o alternativs mai
fiabila si mai ieftind decat o masind privata. Cu toate acestea, dacd transportul public ar trece
pe consum de gaze naturale, pe motoare hibride si electrice, atunci s-ar reduce semnificativ
emisiile de gaze cu efect de sera si s-ar imbunatati calitatea aerului in oras.
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Fig. 3.2.9. Eticheta simbolicd a eficientei energetice de
model nou pentru frigidere vandute pe teritoriul Uniunii
Europene.
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3.2.2 .| Aparate de uz casnic si aparate Energy Star desvatiatd 1 SUA
electrice

In multe tdri ale lumii existd un sistem special pentru
marcarea aparatelor electrocasnice dupd eficienta
acestora.

Din 1995, intdrile europene, eticheta eficienteienergetice
(European energy label) este obligatorie pentru unele
aparate de uz casnic si lampi (Fig. 3.2.9.).

Scopul acestei etichete este de a oferi clientilor ENERGY STAR
posibilitatea de a compara eficienta energetica, precum

si unele proprietdti ale unor produse similare de la unul sau mai multi producdtori. Cele mai
eficiente produse energetice au clasa de eficientd energeticd "A" sau "A +", "A ++", "A +++".
Eticheta eficientei energetice "Energy Star” a fost elaboratd de Agentia pentru Protectia
Mediului din SUA (EPA) in 1992. Standardul, in conditiile cdruia se acorda dreptul de utilizare
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a marcii, a fost destinat monitoarelor pentru computere cu putere redusd. Acum, 98% dintre
computere au aceastd etichetd. In prezent, o astfel de etichetare este atribuitd si altor 65 de
produse, de la dispozitive la constructii (de exemplu, in Statele Unite, mai mult de 1,4 mln. de
clddiri si peste 20 de mii de fabrici si uzine, au acest semn de eficientd energeticd).

In 2002, folosind programul ”Energy Star”, americanii au redus emisiile de gaze cu efect de sera
cu 53,5 min. de tone de CO,, ech1valentul emisiilor anuale ale 14 mln. de automobile, evitand

Fig. 3.2.11. Impactul etichetdrii eficientei energetice si
al standardelor minime de eficientd energeticd pe piata
Jfrigiderelor si a congelatoarelor din tdrile UE.
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utilizarea unei cantitdti de energie de 5,3 MW. Acest lucru a dus la o economie totald de 7 mlrd.

de dolari. In 2012, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd a fost deja egald cu 254,7 mln.

tone.

Eticheta eficientei energetice anuntd consumatorul nu numai despre eficienta dispozitivului

dar si despre capac1tat1[e acestuia. De exemplu, o masind de spalat trebuie, in primul rand, sa
spele si sd scurga bine hainele si, in al doilea rand, si economiseasci resursele. In ultimii an,

cumparatorn incearca sd aleagd ‘tehnicd care nu numai ci functioneaza bine, dar si economisesc
banii si, prin urmare, resursele Pdmantului (Fig. 3.2.11.).

Cu toate acestea, pe langd eficienta energeticd, nu trebuie sd facem o greseald in ceea ce priveste
estimarea efectului unui dispozitiv electric asupra sdndtdtii. Noile dispozitive care permit
o utilizare mai eficientd a energiei, sunt proiectate de ingineri, iar la intrebarea cu privire la
impactul pe care aceastd inventie il va avea asupra corpului uman, pot da rdspuns doar medicii
si biologii. Si nu intotdeauna efectele secundare sunt evidente imediat! Astfel, consecintele
din partea unor produse noi sunt observate doar dupa o perioada de timp. Dezavantajele noilor
tehnologii nu inseamna imposibilitate de a le utiliza, deoarece modelele pot fi perfectionate. In
orice caz, trebuie sd tratdm cu atentie noile dispozitive, fard prejudecati, dar nu si fard nepdsare.
De exemplu, de curdnd au inceput sa se raspandeascd aragazurile (masinile de gdtit) cu
inductie, care sunt foarte comode in utilizare, dar si pentru a economisi energie. Acestea nu
incdlzesc totul in jur, ci doar partea inferioard a oalei. Cu toate acestea, efectele curentilor
turbionari (curentii Foucault) asupra sdndtdtii umane, nu au fost inca investigate.
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3.2.3. | Constructiile ecologice.
Case pasive si active

Nu pentru toti este prioritar sa detina un
automobil sau un set intreg de aparate de uz
casnic, este mai degraba o alegere si un stil de
viatd al fiecdruia. Insd toti oamenii au nevoie
de o locuintd. Prin urmare, ideea de a construi
0 casa cat mai eficientda din punct de vedere
energetic a framantat oamenii dintotdeauna. Si
casele simple tdranesti, si corturile popoarelor
nomade au fost ridicate, tindndu-se cont de
cunostintele populare traditionale, chiar daca
neexplicate stiintific. Soba traditionald este un
exemplu de eficientd energeticd. Peretii grosi de
cdramidd si lut mentineau eficient caldura, iar
hornul permitea de a extrage maxim de cdldurd din gazele de ardere fierbinti.

La inceputul anului 1974 pretul petrolului creste brusc, se mdreste astfel si costul asigurarii unei
locuinte cu energie, ceea ce a contribuit la intensificarea activitdtii inventatorilor. Apar primele
case exotice, proprietarii cdrora implementeazad aborddri ecologice si folosesc surse alternative
de energie. Apoi a inceput constructia unor clddiri demonstrative speciale, iar in unele tdri
guvernele incep sd incurajeze astfel de proiecte.

In 2002 este infiintat oficial Consiliul Mondial al Constructiilor Ecologice, care uneste 30 de mii
de companii de constructii si imobiliare din 80 de tari. Membrii consiliului sunt in permanentd
cdutare de noi metode de a reduce cantitatea de resurse necesare in toate etapele de existentd
a unei clddiri, adicd in timpul constructiei, in
timpul utilizarii, repardrii si demoldrii. Se ia in
consideratie necesitatea de a reduce emisiile
de gaze cu efect de sera si poluarea apei, de a
minimiza cantitatea de deseuri si de a proteja
mediul ambiant. Astfel de clddiri sunt mai
costisitoare la faza de constructie, dar aceste
cheltuieli se ramburseaza deja in 5-10 ani.

Din punct de vedere a modului de abordare a
eficientei energetice, o casa poate fi activd sau
pasiva. 0 casd pasiva nu are nevoie de incdlzire
sau consumd aproximativ 1/10 din energia
de care o locuintd obisnuitd are nevoie. In
schimb, casa activd nu doar cd consumd putind
energie, dar o si produce si, in anumite conditii,
poate chiar sa o cedeze catre reteaua electrica
centrala! Existd, de asemenea, si expresia "casd
inteligentd", care analizeaza automat consumul
de energie si controleazd automat lucrul unor
dispozitive. Casa inteligenta (smart home) nu
mai este un concept futuristic pe care il putem vedea doar in filme. Este casa viitorului pe care
oricine o poate avea.

Casa pasiva

Ideea principala a unei case pasive, dezvoltatd in tdrile nordice, este de a reduce pierderile de
cdldurd. In mod ideal, incdlzirea casei pasive se datoreaza caldurii generate de oamenii care

Fig.3.2.12. Cartierul Viikki din Helsinki (Finlanda) cu
case cu consum scdzut de energie.

208



locuiesc in ea si aparatele de uz casnic. In caz ci este necesard
cdldurd suplimentard, se dd preferintd surselor alternative de
energie. Pentru constructia unei astfel de case este adesea
folosita cdramida si materiale reciclate.

Se izoleazd termic nu doar peretii, dar si pardoseala, tavanul,
mansarda, subsolul si chiar fundamentul. Folosind astfel de
tehnologii, se pot reduce cheltuielile pentru cdldura de aproape
20 de ori! Casele pasive sunt prietenii adevdrati ai naturii. Ele
ajutd la reducerea semnificativd a emisiilor de gaze cu efect de serd si la salvarea resurselor
naturale epuizate.

La 16 iunie 2017, la Caldrasi, a fost ridicata o grddinitd - prima clddire publica eficientd energetic
din Republica Moldova. Proiectul a fost implementat de fondul de Investitii Sociale din Moldova,
cu sustinerea financiard a Guvernului Germaniei. Este prima casd pasiva din regiune.

Designul ferestrelor este gandit cu grija: ferestrele termopan sunt etansate, sticla este prevdzutd

) Certificarea ecologicd a cladirilor

In ultimii ani au devenit tot mai rdspdndite standardele de certificare ecologicd a clddirilor. Mai
recunoscute si raspandite sunt sistemele de certificare BREEAM (Marea Britanie), LEED (SUA) si
DGNB (Germania), care oferd:

- un consum redus de energie si reducerea emisiilor de dioxid de carbon;

- atenuarea zgomotului;

- consum redus de apd;

- 0 calitate mai bund a mediului.

Sistemul de certificare ecologicd BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) a fost elaborat in 1990. Astdzi in lume existd
mai mult de 200 mii de clddiri care au primit acest certificat. Se evalueazd calitatea
gestiondrii cldadirilor, sdndtatea si bundstarea locuitorilor, eficienta energeticd,
transportul, apa, materialele folosite, deseurile, utilizarea terenurilor, poluarea.

Sistemul de certificare ecologicd LEED (The Leadership in Energy & Environmental
Design) a fost elaborat in 1998. C(riteriile de certificare acoperd 6 sectiuni:
dezvoltarea durabild a teritoriului, eficienta consumului de apd, energia, protectia
aerului, materialele si resursele, calitatea mediului intern si inovatiile. Cladirile se
pot califica pe patru nivele de certificare: standard, argint, aur si platind, in functie
de numdrul de puncte castigate. Cu toate cd sistemul LEED a fost elaborat pentru
piata americand, acesta este destul de flexibil si a gdsit aplicare in 41 de tdri, printre
care: Marea Britanie, Germania, Brazilia.

Sistemul de certificare ecologicd DGNB (German Green Building Council) a fost DGNB

imediat aspectele ecologice, economice, socio-culturale si functionale, precum si
locatia cladirii.

Prima cldadire cu certificat LEED Platinum din
Orientul Apropiat

Construitd in 1995, Camera de Comert si Industrie din Dubai
(Emiratele Arabe Unite) este un exemplu bun al feluluiin care
un zgdrie-nori vechi, care consuma o cantitate mare de energie
si apd, poate fi transformat intr-o clddire modernd, ecologica si
eficientd din punct de vedere energetic.

Din 1998 pand in 2013, consumul de energie per persoand din
clddire a scazut cu 63%, iar de apd - cu 92%, ceea ce a dus la
economisire la plata facturilor de aproape 5,8 min. de dolari.
Dupd reconstructie, cladirea a primit certificatul “Energy Star”

s1 primul certificat LEED Platinum din intregul Orient Mijlociu.
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cu o peliculd speciald care permite patrunderea  Fig- 3-2.13. O fotografie in infrarosu aratd cat de
eficientd este izolarea unei case pasive (dreapta) in

comparatie cu o casd obisnuitd (stdnga).

razelor solare si a cdldurii spre interiorul cladirii,
si blocheaza pierderile de energie. Cele mai mari
ferestre sunt amplasate pe partea insoritd a
cladirii.

Sunt bine gandite sistemul de incdlzire, sistemul
de climatizare si cel de ventilare, care consumad
resursele maieficientdecatin casele obisnuite. Spre
exemplu, in clddiri, ventilatoarele recuperatoare
de caldurd returneazd o parte a acesteia inapoi
in camere prin schimbul de cdldura intre fluxul de
intrare si iesire. Astfel, aerul care iese din casa si
adus de afard, trece prin ventilator, unde aerul
incdlzit din incapere este suflat afard pe timp de iarnd, iar vara, aerul cald din exterior, patrunde
in casa prin pamant si astfel are timp sa se rdceascd usor de la contactul cu solul rece. Exact la
fel si apele uzate prezintd interes ca sursd de energie. Desigur, uneori astfel de case trebuie sd fie
incdlzite sau rdcite suplimentar, insa pentru aceasta este nevoie de mult mai putina energie. Cu
toate acestea, de-a lungul timpului, acestei constructii i s-au descoperit si neajunsuri si anume,
conducta de aer incd necesita ingrijire, iar dacd exista praf sau dacd au fost folosite in constructii
materiale de calitate joasd sau ceva nu a fost facut calitativ, aerul ar putea sd nu fie curat. De
asemenea, trebuie sd se ia in considerare cd mobilierul din astfel de case nu ar trebui sa emita
diferite substante nocive in aer.

Pe acoperis se instaleaza panouri solare si dacd este comod, si turbine eoliene. Pentru iluminat sunt
utilizate cele mai economice ldmpi - LED-uri, si uneori se reuseste sa ilumineze casa, doar stocand
lumina solard! Exista multe alte lucruri diverse care pot contribui la economii semnificative.
Constructia caselor pasive castigd din ce in ce mai mult teren, de exemplu, pana in 2006 erau deja
peste 6 mii de case pasive, clddiri cu birouri, magazine, scoli si grddinite in intreaga lume (cele mai
multe in Europa).

Directiva UE 2006/123/CE a fost adoptata la sfarsitul anului 2006, iar termenul de implementare
in toate statele membre ale Uniunii Europene era 28 decembrie 2009. Statele membre trebuie sa
stabileascd si sa aplice cerinte minime de performanta energeticd pentru toate clddirile, sa asigure
certificarea performantei energetice a clddirilor si sd solicite inspectia periodicd a sistemelor de
incdlzire si de aer conditionat. De asemenea, directiva impune statelor membre sd se asigure cd,
pand in 2021, toate clddirile noi vor fi cladiri asa-numite ,cu consum de energie aproape zero”.

Resedinta eficientd din punct de vedere energetic a prim-ministrului britanic

Casa 10-12, de pe strada Downing, este una dintre cele mai renumite clddiri din centrul
Londrei. Aceasta este resedinta premierului britanic. Acum, clddirea in varstd de 300 de ani
este supusd unei modernizdri in mai multe in etape, care prevede
trecerea la noi tehnologii ecologice si eficiente energetic, cum ar fi:
® control automat al ilumindrii cu senzori de miscare integrati;

e utilizarea cdldurii generate de aparatele electrice pentru
incdlzirea apei;

e izolare termicd imbundtdtitad;

® robinete cu debit de apd mai scazut;

e colectarea apei de ploaie pentru irigarea gradinii;

e reciclarea a peste 90% din deseurile de constructie.

Datoritd programului de modernizare, resedinta premierului britanic
a primit deja certificatul de eficientd energeticd BREEAM.
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Exemplu de scoald ecologicd din SUA

In scoala medie din Sidwell Friends (Maryland, SUA), consumul de energie a fost redus cu 60%,
iar de apd - cu 90%.

In curtea scolii este amenajat un lac artificial, astfel incat apa uzatd de la baie sau bucdtdrie este
colectatd aici pentru epurare partiald, pentru ca apoi sd fie refolositd la toalete. Pe acoperisuri
se cultivd lequme si 1erburi pentru cantind, folosindu-se pentru irigarea lor apa de ploaie. Apa
potabild nu mai este utilizatd in scopuri tehnice!

In aceastd parte a Statelor Unite este adesea
foarte cald. Prin urmare, clddirea scolii are un
sistem special de turnuri de rdcire care rdceste
aerul cald de afard inainte de a intra in interior.
Numai in cele mai aride Zzile este necesar de
conectat aerul conditionat in clase.

Dispozitivele instalate, care regleazd fluxul de
lumind solard, sunt utilizate, in principiu, in
camere intunecate, unde este necesard o lumind
suplimentard. Ferestrele din partea insoritd sunt
special intunecate, pentru a proteja interiorul
de supraincdlzire.

Directivaimpune, de asemenea, statelor membre sd se asigure cd in anumite cladiri vizitate frecvent
de public sunt afisate certificate de performantd energetica.

Pe teritoriul Republicii Moldova de asemenea sunt companii de constructii care oferd servicii de
constrictii a caselor pasive.

Casa activa

Casa activd include cateva dintre tehnologiile de economisire a energiei mentionate deja, care sunt
utilizate la casele pasive, cum ar fi izolarea termica sau instalarea ferestrelor in raport cu lumina
soarelui. In plus, casa activa produce energia electrica din surse regenerabile, utilizdnd colectoarele
solare pentru incalzirea apei, pompe de cdldura geotermale sau alte tehnologii alternative. Casa
activa este complet autonoma din punct de vedere al costurilor energetice. Casa produce suficientd
energie electricd pentru a satisface nevoile rezidentilor sdi. Uneori energia electricd, obtinuta prin
intermediul casei active poate fi trimisd in reteaua centrala, astfel clddirea devine o sursd de venit.

Exemplu de casd activd in Danemarca

"Home for Life" (Casd pentru viatd) este o locuintd activd in Aarhus (Danemarca), cu emisii
zero de (0, Casa insdsi produce energie din
surse regenerabile s1 chiar mai mult decat este
necesard pentru consumul propriu. Pompa de
caldurd solard s1 colectoarele solare genereazd
energie pentru incdlzire si incdlzirea aper, iar
panourile solare genereazd energie electricd.
Ferestrele din podea pand in tavan ocupd 40%
din fatada clddirii, astfel camerele primesc
mai multd luming naturald si caldurd. Toate
camerele sunt dotate cu senzori si un sistem de
control inteligent care inregistreazd si mentin
temperatura si umiditatea optimd, deschid
automat ferestrele pentru ventilarea camerei si
opresc luminile, cand iesiti din camerd.
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Energia consumata de obicei, este produsd de panourile solare, pompele geotermale, turbinele
eoliene sau de alte surse. Prima casd activd din lume a fost construitd in Danemarca. Mai multe

informatii se gdsesc pe saitul www.activehouse.info.

3.2.4. | Orasele verzi

In intreaga lume existd multe exemple de utilizare a tehnologiilor privind eficienta energetic
pentru constructia clddirilor. Dar aceasta nu e tot! A sosit momentul cand oamenii se unesc pentru
proiecte mult mai ample.

Orasele ecologice... Omul viseazd la ele de mult timp. Imaginati-vd un intreg oras proiectat
in armonie cu mediul. Oamenii care trdiesc in el tind sd-si consume doar resursele cu adevdrat
necesare, protejand natura. Toata energia din oras este produsd din surse regenerabile. Deseurile
sunt reciclate, primind o noud viatd. Oamenii din acest oras inteleg cu toatd fiinta, nevoia de a avea
grija de planeta si de ceilalti si, prin urmare, domneste pacea si armonia intre ei.

Un numdr din ce in ce mai mare de oameni ar dori ca aceste vise sd devind realitate si astfel incepe
proiectarea mai atentd a oraselor verzi. In astfel de orase, aerul si apa sunt curate. Apele uzate sunt
tratate si reutilizate pentru necesitdti comunale. Toate deseurile sunt, de asemenea, reciclate si
reutilizate. Multe parcuri si lacuri din centrul orasului pot reduce semnificativ ,efectul de insuld
termicd urband”. Zonele comerciale, industriale si rezidentiale ale orasului sunt proiectate astfel
incat sa fie convenabil sd ajungi de la domiciliu la locul de muncd sau la scoald, inclusiv si pe
bicicleta. Pe acoperisurile caselor sunt instalate panouri solare, iar in grddini - rezervoare pentru
colectarea apei de ploaie. In constructia cladirilor rezidentiale si publice se utilizeazd tehnologii
de case pasive si active.

Este imposibil de transformat in acelasi timp toate
orasele in orase ecologice, dar peste tot in lume au
inceput deja punerea in aplicare partiald a unor astfel
de proiecte.

Conform datelor publicate de Biroul National de
Statisticd cea mai verde localitate din tara noastrd
este Vadul lui Voda, unde unei persoane i revin
1000 de metri patrati de spatii verzi, iar la coada
clasamentului se afld orasul Otaci, unde unei persoane
nu-irevine nici un metru pdtrat de spatii verzi.

Stockholm este primul oras din Europa, care in 2010
a primit titlul de Capitald verde europeand. Circa 75%
din reteaua urband de aici ruleaza pe energie din surse
regenerabile, iar taxa de congestionare a traficului
rutier a incurajat locuitorii sa utilizeze mijloacele de
transport in comun (autobuzele circuld cu biogaz si

etanol) sau biciclete.
Samsg (Danemarca)

Locuitorii insulei daneze Samsg isi asigurd complet
energia din surse regenerabile si chiar vand o parte
din ea. Pentru a ajunge la acest rezultat, a fost nevoie
de 10 ani si 80 mln. dolari investitii, care au fost deja
acoperite datorita vanzdrii de energie electrica.
Locuitorii insulei au construit 10 instalatii eoliene ¢
pe uscat si 11 pe mare. In total, aceste generatoare

eoliene produc 28 GW/h de energie pe an.

Pentru a genera cdldurd pe insuld, se utilizeaza —
biomasd regenerabild, precum paie, talas si alte
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resturi de plante, care sunt arse in cazane.

Insula are o suprafatd de 114 km?, care se intinde pe
aproape 50 km de la nord la sud si ajunge pand la 20
km in cea mai lata parte a acesteia. Insula gazduieste
4 mii de oameni, majoritatea fiind angajati in
agricultura. Doar 800 de persoane locuiesc in cea
mai mare asezare - Tranjebjorg, care este considerat,
totusi, oras.

Masdar City (Emiratele Arabe Unite)

Masdar va fi primul oras 100% ecologic din lume, care
va fi dat in exploatare in 2025 in Emiratele Arabe
Unite (EAU). Orasul este situat in emiratul Abu Dhabi,
la 17 km de capitala tarii si nu departe de aeroportul
international.

Ideea construirii unui oras verde in desert, cu emisii
zero de dioxid de carbon, a cdrei energie va fi furnizata
de surse regenerabile, apartine administratiei din
Abu Dhabi. Un experiment de 18 miliarde de dolari,
proiectat de celebrul arhitect Norman Foster, va gdzdui
45-50 mii de oameni, iar alti 60 de mii de oameni
vor veni zilnic la Masdar la muncd. Intreprinderile si
companiile principale se vor specializa in dezvoltarea
si producerea de tehnologii si produse ecologice. In
oras va fi complet interzis transportul rutier. Cei care
vor veni pe patru roti din alte pdrti vor fi nevoiti sa-si
lase vehiculele intr-un garaj imens, la limita nordica
a orasului. Rezidentii vor cdldtori pe jos, cu bicicleta,
sau cu mijloacele de transport in comun (autobuze
electrice) ori se vor deplasa dintr-un loc in altul in
niste capsule asemdndtoare masinilor zburdtoare din
desenul animat Jetsons, insa fdra sofer, controlate
doar de calculator. Injurul orasului va fi ridicat un zid
inalt, pentru a-1 proteja de vantul pustiului fierbinte.
Vor exista multe strdzi umbroase.

Un institut de stiintd si tehnologie functioneaza
deja in Masdar, precum si sediul principal al Agentiei
Internationale pentru Energii Regenerabile.

Treasure Island (San Francisco, California,
SUA)

In 1939, in California a fost creatd insula artificiald
Treasure. Initial se planificase constructia unui
aeroport, dar acest lucru a fost impiedicat de cel de-al
doilea razboi mondial. Flota americana construise o
bazd militard pe insuld, care a fost desfiintata in 1996.

Acum, pe insula Treasure sunt testate ideile
constructiilor ecologice. Se presupune cd pe insuld vor
trdi 13,5 mii de oameni. Productia de electricitate pe
insuld se va efectua prin utilizarea panourilor solare,
care vor fi instalate pe 70% din acoperisurile cladirilor
pand in 2020 (aceasta va produce pana la 30 GW/h de
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energie electricd in fiecare an). O altd sursd de energie electrica va fi energia eoliand. Cetdtenii
vor cumpdra legume si fructe de la o fermd ecologicd,

care este situatd in oras, vor conduce numai pe masini
ecologice si vor locui in case ecologice. Cladirile de pe
insuld sunt deja certificate, conform sistemului LEED.

Sherford (Anglia)

Sherford este un nou oras ecologic conceput in stilul
traditional englezesc, cu cladiri ce nu vor depdsi
cinci etaje. Conform planului, proiectul trebuie sd
fie finalizat pand in 2020 si este sustinut de Printul
Charles. Casele vor fi dotate cu panouri solare si vor fi
construite din materiale ecologice procurate local, de
pe o raza de maxim 80 km. Astfel, amprenta de carbon
a constructiilor va fi redusd, deoarece nu va fi nevoie sa se transporte materiale pe distante lungi,
evitand emisiile de gaze cu efect de serd in atmosfera.

Orasul a fost planificat astfel incat sd fie comodd si rapidd deplasarea pe jos sau cu bicicleta, fard
a afecta in mod special confortul locuitorilor, sa fie interzis transportul rutier in anumite pdrti ale
acestuia. De asemenea, clddirile companiilor din acest oras, care vor asigura un numdr de 7000 de

locuri de munca, vor fi acoperite cu plante pentru a se incadra in peisaj.
Vancouver (British Columbia, Canada)

Orasulcanadian Vancouvereste cunoscutcaunuldintre
cele mai verzi orase din America de Nord. Autoritatile
orasului au decis sa meargd mai departe si au adoptat
un plan ambitios de a-| transforma in cel mai ecologic
oras de pe planeta. Planul, care a fost elaborat cu
participarea activd a locuitorilor, include masuri
precum tranzitia completa la sursele regenerabile de
energie, reciclarea si eliminarea deseurilor 100% pana
in 2050, dezvoltarea unei retele de piste de ciclism si
pentru pietoni, constructia de cladiri "verzi", trecerea
la transportul public prietenos mediului, precum
si crearea pietelor locale de fermieri si a grddinilor
urbane. In plus, autoritatile orasului, in colaborare cu
organizatiile caritabile, au creat Fundatia Green City
pentru a sprijini initiativele locale in acest domeniu.
Datorita implementarii acestor mdsuri, Vancouver va
putea reduce emisiile de gaze cu efect de serd cu 80%

pand in 2050, in comparatie cu nivelurile din 2007.
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Intrebari:

1. La ce ore ale zilei consumul de energie este mai mare?

2. Cum credeti, este oare problema economisirii de en-
ergie relevanta pentru tarile calde?

3. Cum trebuie proiectat un oras astfel incat acesta sd
poatad fi numit verde?

4. Cum credeti, in care locuri din casa voastrd se poate
pierde cdldura? Cum poate fi evitat acest lucru?

5. Care este diferenta dintre casele "pasive", "active" si
"inteligente"?
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Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcina 3.

Sarcini:

Cereti parintilor facturile pentru energia electricd pentru
anul trecut, cititi de pe acestea consumul de electricitate si
construiti un grafic.

Aflati cantitatea de energie electricd consumata de aparatele
mari de uz casnic: frigider, masind de spdlat, aspirator, tel-
evizor, becuri si altele. Pentru a face acest lucru: 1) aflati
puterea dispozitivului din pasaportul tehnic; 2) calculati,
aproximativ cate ore pe zi functioneaza acest dispozitiv; 3)
inmultiti acest timp cu numarul de zile din luna; 4) Tnmultiti
puterea dispozitivului cu timpul functiondrii sale.

Realizati un al doilea grafic al consumului insumat de energie
electricd al aparatelor voastre de uz casnic, pe aceiasi foaie
cu primul grafic. Analizati graficele care rezultd, ganditi-va
la motivele pentru care existd discrepante intre ele si cu ce
pot fi legate. Ganditi-vd impreund cu pdrintii despre ceea ce
puteti face pentru a reduce consumul de energie.

Desenati o harta mare a orasului ecologic in care doriti
sa trditi. Cum se va numi? Unde va fi localizat? Cum vor fi
distribuite strdzile? Va circula transport? Ce intreprinderi vor
fi amplasate aici (sau nu vor fi deloc)? In ce parte a orasului
vor fi construite casele si de ce? Desenati cum va ardta casa
voastrd din acest oras. Din ce va fi construitd? La care tipuri
de case se va referi? Scrieti rdspunsurile sub formd de eseu.

Pe pagina Wikipedia "Ecovillage" si din alte resurse online,
aflati despre initiativele ecologice din diferite orase din
intreaga lume. Cdutati informatii detaliate despre starea
actuald a unui oras ecologic si faceti un raport despre acest
oras la scoald.
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3.3. | Amprenta de carbon

Amprenta de carbon reprezintd efectul cumulativ al diferitelor activitdti umane asupra mediului de
pe Pamant, adica masura in care noi, oamenii, avem un impact asupra stdrii planetei noastre. Orice
activitate umand consumatoare de energie afecteaza clima.

Folosim autoturismele, caldtorim in alte orase sitari cu avioanele, folosim televizoare si computere,
gatim, apoi pastram mancarea la frigider. Tdiem pddurile pentru a produce hartie si mobild. Pornim
incdlzirea pe timp de iarnd, iar aerul conditionat pe timp de vard. Luminile din casele noastre sunt
aprinse pe tot parcursul anului. In asa fel se constituie amprenta noastra de carbon pe Pdmant.
Amprenta de carbon este o combinatie a tuturor emisiilor de gaze cu efect de serd produse in mod
direct sau indirect de o persoana, organizatie, eveniment, produs, oras, stat.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd - a propriei amprente de carbon - poate fi considerata

Dioxidul de carbon reprezintd aproximativ 75% din toate emisiile de gaze cu efect de serd
legate de activitdtile umane. Jineti minte: nimic nu este "gratuit" pentru clima!

un indicator al comportamentului ecologic responsabil.

Pentru a facilita calculul si perceptia, toate gazele cu efect de serd sunt convertite in echivalent CO,,
adica se calculeaza cantitatea de dioxid de carbon emisa in timpul unui anumit tip de activitate.
Acest volum este indicat in unitati CO, -echivalent (CO, -e).

Amprenta de carbon

® un mesaj e-mail - 4 gr

® acelasi mesaj, cu un atasament destul de mare - 50 gr
® punga de plastic de la magazin - 10 gr

e sticld de 0,5 litri cu apa producdtorului local - 110 gr
® o sticld, in medie - 160 gr

® 0 inghetatad - 500 gr

® 0 pereche de blugi - 6 kg

Emisiile directe reprezintd cantitatea de dioxid de carbon
care depinde de utilizarea combustibililor fosili. De exemplu,
amprenta directd a productiei reprezintd cantitatea emisiilor de
gaze cu efect de serd in timpul functionarii unei uzine sau a unei
fabrici, sau in timpul functionarii unei masini.
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Emisiile indirecte reprezintd cantitatea de CO, emisa in atmosfera in timpul productiei de energie
si a transportdrii acesteia pentru fabricarea produselor pe care le cumpdrati si pentru furnizarea
serviciilor de care aveti nevoie. Anume asupra acestei parti a amprentei de carbon putem influenta,
de exemplu putem sd nu cumpdrdm pahare de unicd folosintd, sa nu mergem astdzi cu masina, ci pe
jos, sa nu pornim masina de spdlat incdrcatd pe jumadtate.

Calcularea amprentei de carbon (in special emisiile indirecte) sunt dificile, deoarece este necesar
sd se ia Tn consideratie numerosi factori diversi si sd se gdseasca o cantitate mare de informatii.
In plus, amprenta aceluiasi produs va fi aceeasi pentru productie si diferita pentru consumator,
deoarece este important sd se ia in calcul costurile de transport si administrarea livrarii de bunuri.

De exemplu, amprenta de carbon a unui mar din gradina ta, mancat sub copacul in care a crescut,
este de 0 gr CO,. Dacd cumpdrati merele din regiunea voastrd la sezon (adicd vara si inceputul
toamnei), atunci amprenta de carbon a unui mar va fi de 10 gr de CO,. Amprenta de carbon a unui
mdr importat (adus, de exemplu, din Italia) va fi de 150 gr CO,.

Companiile comerciale responsabile de situatia ecologicd compenseazd amprenta lor de carbon
prin investitii in proiecte climatice sau prin achizitionarea certificatelor de carbon de la societdtile
compensatoare cunoscute. Produsele sau serviciile cu emisii reduse sau zero de CO,, sau emisiile
din care au fost compensate, pot primi etichete corespunzatoare cu emisii scazute de carbon sau
neutre din punct de vedere al emisiilor de carbon care confirma gradul de "prietenie" fatd de climd

(Fig. 3.3.1.). Aceastd etichetare afecteazd alegerea
consumatorilor in favoarea acestui produs sau serviciu.

THE

CARRNM
NEUTRAL

OOMPANY

Exemple de etichete neutre din carbon.
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Intrebari:

1. Ce reprezintd amprenta de carbon?
2. In ce unitéti se calculeaza amprenta de carbon?
3. Care produse au o amprenta de carbon mai mare: la cdpsunile

cultivate in propria gradind sau la cdpsunile importate si am-
balate frumos? De ce?
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Sarcini:

Sarcina 1. Test "Amprenta mea de carbon"

A. Cand cumpadrati legume, fructe, alegeti mai des:

- produsele locale, neambalate (1 punct);

- din sudul tdrii, neambalate (2 puncte);

- din Franta, Olanda, Argentina, Turcia, Romania, Ucraina sau din
alte tdri, neambalate

(3 puncte);

- importate, ambalate in pachete individuale (4 puncte).

B. Geanta cu care mergeti la cumpdraturi este:

- din textil de in sau bumbac (1 punct);

- punga de hartie (2 puncte);

- punga de plastic, o port cu mine (3 puncte);

- pungd de plastic pe care o iau sau o cumpdr de la magazin (4 puncte).

C. In ce recipiente cumpdrati de obicei biuturi?
- de hartie (1 punct);

- de sticld (2 puncte);

- de aluminiu (3 puncte);

- de plastic (4 puncte).

D. Ce carte preferati:

- una noud, cumpadratd din magazin (4 puncte);
- electronicd (3 puncte);

- citita deja de cineva (2 puncte);

- de la bibliotecd (1 punct).

E. Pregatind un cadou pentru un prieten, preferati:

- hartie stralucitoare si frumoasa, indiferent din ce e facutd (4 puncte);
- hartie cu etichete ecologice care indicd posibilitatea reciclarii (2
puncte);

- 0 cutie sau o pungd folosita, decoratd anterior de voi (2 puncte);

- oferiti un cadou fdrd ambalaj (1 punct).
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3.4. | Cum pot ajuta planeta? Reducem amprenta de carbon

Asupra naturii in general, dar si, in particular, asupra climei, influentatd nu doar de gazele cu efect
de serd, dar si de obiceiurile noastre. Sd vedem cum putem sa reducem amprenta de carbon si sa
ajutam planeta.

Temperatura aerului din interior si confortul termic

In tarile cu ierni reci, aproape toate clidirile au nevoie de incilzire si de péstrarea cildurii.
Majoritatea sistemelor de incalzire din cladirile vechi au fost construite atunci cand preturile la
cdldurd erau scdzute, iar eficienta energeticd nu era o temd de interes. In majoritatea oraselor din
tarile din Europa de Est, energia termicd provine din arderea gazului sau a cdrbunelui, ceea ce duce
la emisii de gaze cu efect de sera care afecteaza clima.

Optiuni alternative de obtinere a energiei pentru incalzire sunt utilizarea de colectoare solare si de
pompe de cdldurd, dar aceste tehnologii in tdrile din regiune abia incep sa se dezvolte si deocamdata
este imposibil sd le considerdm destul de rdspandite si accesibile.

Cea mai simpla modalitate este izolarea termicd. Sunt doi factori care duc la pierderea de cdldurd
si anume diferenta de temperaturd din camerd si de afara si proprietatile izolatoare ale peretilor,
acoperisurilor, ferestrelor si pardoselilor. O mare parte din caldurd iese din incdpere prin sistemul
de ventilatie. Pierderile de cdldurd pot apdrea si datorita defectelor ascunse, din cauza erorilor in
proiectare, lucrdrilor de constructie de proastd calitate, constructii si materiale izolatoare vechi.

Pentru a vedea cat de bine pdstreaza cdldura peretii, acoperisurile, ferestrele si pentru a determina
unde exista scurgeri de cdldura, utilizati camere in infrarosu - dispozitive care vd permit sd evaluati
distributia temperaturii pe oricare suprafatd, de exemplu peretii unei case rezidentiale. Distributia
temperaturii este afisatd pe monitorul (si stocatd in memorie) camerei ca un camp colorat, unde
0 anumita culoare corespunde unei anumite temperaturi. Aldturi de imagine existd intotdeauna o
scard care indicd corespondenta dintre culorile din imagine si temperatura.

In orice casd din plci prefabricate, cel mai slab punct, in ceea ce priveste pierderea de cdldurd, sunt
imbindrile pldcilor de pe peretii exteriori. Insa si calitatea instaldrii ferestrelor este responsabild
pentru pierderea cdldurii, chiar si in cladirile nou renovate.

Fig. 3.4.1. Casa cu cinci etaje din anii '60, "lumineazd"
din cauza pierderii de cdldurd prin imbindrile pldcilor.  Fig. 3.4.2. Colul expus la vant al unei case din cirdmida.
0 decizie radicald (dacd nu se pune problema demoldnii  Se observd pierderi de cdldurd la jonctiunea geamurilor

sau reconstructier) nu poate fi decat o reparatie de inaltd  balcoanelor si peretilor, precum si de-a lungul marginilor
calitate a fatadei, folosind sisteme de tencuiald moderne.

acoperisului.
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Fig. 3.4.3. Petele de culoare rosie din imagine sunt
radiatoarele situate sub ferestrele casei. Sub ferestrele
de la primul etaj se observd zone de scurgere a caldurii
(incdlzire prin radiatoare).

Izolarea termica a apartamentului sau a casei

e Constructiile moderne ale ferestrelor din plastic sau din lemn protejeaza perfect
[ ] ] de frig si se intretin foarte usor, precum si sunt usor de folosit.

® Dacd nu este posibil sa schimbati ferestrele, atunci ocupati-va de izolarea lor
termicd. Treceti de-a lungul ramei ferestrei cu o lumanare aprinsd identificand astfel gdurile pe
unde intrd aerul rece. Aceste fisuri trebuiesc tencuite. Cel mai bine acest lucru sd- faceti toamna,
deoarece tencuiala nu tolereaza schimbdri bruste de temperaturd. Se lucreazd pe locul uscat.

® Lipiti geamurile pe timp de iarnd. Avantajele tehnicii moderne includ izolarea termica fiabila a
ferestrelor si posibilitatea deschiderii si inchiderii mai multor ferestre chiar cu cdptuseala lipita.

® Dacd este dificil de mentinut cdldura in camerd, alegeti draperii groase.

* Existd folii solare, care ofera protectie impotriva caldurii: pe timp de vard reduc caldura, iar pe
timp de iarnd reduc pierderile de caldurd. Un dezavantaj al acestei tehnologii este cd se reduce
cantitatea de lumind solard care patrunde in incdpere, deoarece pelicula permite doar la 80% din
lumind sd treacd si daca ferestrele apartamentului sunt orientate spre partea umbritd a cladirii (de
exemplu, primul etaj, partea de nord, balconul vecinilor de mai sus, vizavi de un trunchi de copac),
atunci iluminarea scdzutd poate deveni criticd. Insd, in acest caz, puteti analiza argumentele
pro si contra. De exemplu, adultii in timpul iernii sunt rareori acasd in timpul zilei si multi copii
frecventeaza cercuri si sectii, deci o astfel de folie poate ajuta semnificativ doar in unele cazuri.

® Dacd usa de la intrare lasa sd patrunda frigul, atunci optiunea ideald este sa o inlocuiti cu una
noud. In caz cd schimbati usa, alegeti cu atentie compania care o va instala. Chiar daca usile insdsi
diferd putin, calitatea instaldrii lor este un factor foarte important in reducerea pierderilor de
cdldura si pentru izolarea de zgomot.

¢ Dacd nu este posibild schimbarea usii, atunci izolarea se poate face cu spumd de poliuretan,
vatelind sau alt material termoizolant, apoi cu cdptuseald. O atentie deosebitd se acorda golurilor
de sub usd, prin care iese cdldura. Pentru a scdpa de ele, puteti lipi o perie speciald autoadeziva,
instala un prag sau sd-l faceti mai mare, in caz cd este mic.

® Dacd in incdpere este rece, important e sa izolati termic peretii. Trebuie retinut faptul ca izolarea
peretilor exteriori este cea mai eficientd, de exemplu, folosind tehnologia fatadei "umede". Materialul
izolant (pe bazd de vatd minerald sau de sticld) e prins de perete si apoi este tencuit sau vopsit.

¢ 0 altd modalitate de a economisi cdldura este plasarea corectd a mobilierului. Dulapurile ar trebui
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instalate de-a lungul celor mai reci pereti, atunci acestea vor servi drept obstacol suplimentar in
calea frigului. Mobilierul in camerd nu trebuie sa impiedice circulatia aerului cald, deci nu puneti
nimic langd calorifere.

* Cea mai usoara si mai ieftind modalitate de incalzire a podelelor este de a pune linoleumul pe o
baza de pasld. In nici un caz nu trebuie utilizat clei, fiindcd pasla lipitd isi va pierde proprietatile
izolante. De asemenea, sub orice tip de pardoseald poate fi aplicat un strat izolator special.

® Cea mai evidentd modalitate de imbunatdtire a calitdtii incdlzirii interioare este inlocuirea
radiatoarelor vechi cu cele bimetalice moderne. Retineti, cd astfel de lucrdri trebuie efectuate
inainte de inceperea sezonului rece. Planificand sa cumpdrati calorifere noi, alegeti-le pe acelea
care sunt dotate cu reglatoare de putere.

® Dacd nu este posibil de inlocuit, radiatoarele vechi pot fi facute sd functioneze mai eficient.
Pentru aceaste este necesar sd se indeparteze vopseaua veche de pe ele si sd fie revopsite in culoare
intunecatd, deoarece suprafata netedd si intunecatd da cu 5-10% mai multd caldurd. Puteti, de
asemenea, sd luati o foaie de placaj, sd o vopsiti in culoare argintie sau sd lipiti pe ea o folie de
aluminiu si apoi sa o plasati in spatele caloriferului. Un astfel de ecran va redirectiona caldura
in incapere si nu veti incalzi in zadar peretii. Bateriile trebuie curdtate in mod regulat de praf,
deoarece impiedica transferul de caldurd. Draperiile si mobilierul nu trebuie sd impiedice circulatia
cdldurii din calorifer in incapere.

* Nu supraincalziti camera! Este mai bine sa imbracati ceva cdlduros, decat sd incdlziti in plus aerul.

* Cand aerisiti camera, faceti acest lucru deschizand putin fereastra si usa pentru a face aerul sd circule.

Gatitul

Aragazul este un aparat electric foarte puternic. Cu toate ochiurile si cuptorul
pornit, acesta poate consuma pana la 20 kW, consum de 10 ori mai mare decéat al
unui fierbator puternic sau al unui fier de calcat.

® Retineti! Fundul cratitelor si tigdilor pe care le folositi trebuie sa fie neted si gros. Dacd aceasta
este valuroasa sau concava, se prelungeste timpul de gatit cu pana la 40%.

* Fundul cratitei trebuie sd aiba aceeasi dimensiune ca si ochiul de la aragaz, astfel incat sd nu se
piardd caldura.

® Folositi capacul! Cand se gdteste intr-o oald fdrd capac, consumul de energie creste de 2,5 ori.

e Cu 5 minute inainte de terminarea gatitului, aragazul poate fi oprit si, in anumite cazuri, gatitul
poate continua pe baza caldurii latente.

e Utilizand aparate speciale de uz casnic (aparate de cafea, oale sub presiune, vase multicooker),
se poate economisi pand la 30-40% din energie, reducand in jumdtate si pierderea de timp.

* Dacd inainte de a gdti terciul, turnati apd peste el pentru cateva ore, acesta se va gati mai repede
si va pdstra mai multe vitamine. Hrisca poate fi inmuiatd aproximativ o ord, orezul ceva mai mult
timp, iar fasolea sau mazarea trebuie puse la inmuiat de cu seard.

& xma

® Nu turnati apd “cu rezervd” in oala de gdtit.

* Nu umpleti ceainicul, dacd aveti nevoie de apd fierbinte doar pentru o ceasca de ceai.

Frigiderul

Frigiderul este cel mai mare consumator de energie din locuinta voastrd, iar bugetul
vostru depinde foarte mult de calitatea si stilul de utilizare a acestuia. Dacd vom
compara un frigider modern, cu predecesorul sdu de acum 20 de ani (de aceeasi
dimensiune si caracteristici de consum), diferenta in consumul de energie poate fi de
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3 sau chiarde 5 ori, in special dacd prin intermediul garniturilor vechi, care au pierdut elasticitatea,
aerul cald intrd in frigider. Pentru o familie economd de 1-2 persoane, cumpdrarea unui frigider nou
poate reduce facturile la energia electrica de 1,5 ori.

e Tnainte de a deschide, trebuie si ne gandim de ce avem nevoie din frigider. Este suficientd o
secunda ca aerul cald al camerei sd patrunda in frigider in locul celui rece.

® Dacd frigiderul este mare, cel mai bine este sd puneti in el mai multe produse. Atunci cand
deschideti frigiderul si in locul aerului rece vine cel cald, nu prea este mult spatiu ca acesta sd
“circule”, deoarece este aproape in intregime ocupat.

® Nu puneti niciodatd alimente calde in frigider, precum si insusi frigiderul, daca este posibil,
plasati-L mai departe de calorifer, soba si de razele directe ale Soarelui.

e Inchideti recipientele cu produse astfel, incat umezeala de la acestea si nu se evapore si mai apoi
sa se condenseze pe peretii congelatorului.

® Dezghetati cat mai des frigiderul in sistem de dezghetare manuala!

= Iluminatul
® Folosind tehnologiile moderne de iluminat, puteti economisi pana la 40% din
energie.
e Deseori, in loc de o lustrd puternicd atarnatd de tavan, este mai potrivita iluminarea doar a
spatiului in care lucram sau citim. Sa folosim lampi si corpuri de iluminat portabile!

e Suprafata albd neteda reflectd 80% din lumina indreptata spre ea, suprafata de culoare verde-
inchis, doar 15%, iar cea neagra - 9%. Atunci cand alegem mobilierul, tapetul, cuverturile, trebuie
sa dam preferintd culorilor mai deschise.

® Una dintre cele mai uimitoare moduri de a spori iluminarea este extrem de simpld. Becurile si
ferestrele trebuie sterse de praf regulat!

® Cea mai mare parte a luminii patrunde in camera prin partea superioard a ferestrei, de aceea este
deosebit de important sd nu blocati lumina in acest loc.

Aparatele de uz casnic

Reducerea consumului de energie poate fi obtinutd prin ajustarea stilului de utilizare
a aparatelor de uz casnic.

e (Cand alegeti un nou echipament audio, video sau un calculator nou, acordati preferintd
dispozitivelor cu consum redus de energie. Desigur, parintii iau decizii privind achizitiile in familie,
dar existd intotdeauna posibilitatea de a le explica si pdrerea voastra.

® Opriti complet toate aparatele electrice atunci cand nu le folositi. Dispozitivele, cum ar fi
televizorul, cand este oprit de la telecomandd, intrd in regimul "stand-by", care este considerat
econom (chiar dacd si asa se consumd energie).

 Nu ldsati in prizd incdrcdtoarele pentru dispozitivele mobile.

* Folositi prelungitoare de naltd calitate cu fir cu sectiune transversala mare. Conductoarele cu
diametrul mic incep sd se incdlzeascd, iar energia electricd nu este folositd pentru functionalitatea
utild a dispozitivului electric, ci pentru incalzirea prelungitorului.
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Consumul de apa
® Alegeti sd faceti dus, iar baie in cadd - cat mai rar.

¢ Timp de 1 minut se irosesc 10 picdturi de apa din robinet, ceea ce corespunde la
263 l/an. Robinetele defecte trebuiesc reparate la timp!

® Fiece robinet are propriile sale caracteristici. Robinetele cu garnituri de cauciuc pot prezenta
scurgeri mai des, in schimb aceastd bucata mica de cauciuc (garnitura) poate fi schimbatd de
oricine. Robinetele cu bild si cele ceramice pot servi o perioadd indelungatd, dar numai dacd exista
filtre instalate pe conductd pand la ele, deoarece partile lustruite ale acestor robinete sunt foarte
sensibile la particulele de rugina din apa. Robinetele ceramice trebuie inchise cu o miscare usoara.
Recent pe piatd au apdrut robinetele cu termostat. Acestea sunt mai scumpe, dar va permit sd
ajustati regimul de temperatura al apei mai rapid si mai exact si, prin urmare, sa reduceti consumul
inutil.

* Ne obisnuim s& inchidem robinetul atunci cand nu este necesar ca apa s curga continuu. In unele
familii, se practica curatatul cartofilor sub jetul de apa, in timp ce spdlatul lor se poate face intr-un
recipient. Pentru a spala vasele, e de preferat sd se spele toate odatd. Intdi se sapuneste, apoi se cldteste.
Chiuvetele moderne sunt dotate cu dopuri, astfel incat chiuveta devine un rezervor pentru apa.

']

Spalarea si calcarea hainelor

@ ® La spdlare nu este necesar sd incdlziti apa pand la 90 °Csi sa selectati un ciclu complet -

acest mod este prevazut pentru spalarea lucrurilor foarte murdare. In cazulin care lenjeria

N? s hainele au fost purtate cu precautie si nu au fost murdrite, toate pot fi spalate si in

7\ regim econom (splarea zilnica sau spalarea rapidd - fiecare masina de spélat are propriul

> set de optiuni). In plus, detergentii moderni contin enzime care asigurd o spdlare de

ﬂ inalta calitate la temperaturi scazute. Aceastd spdlare necesita de aproape 10 ori mai
putind energie decat o ora si jumatate rotire la o temperaturd de 90 °C.

* Incércati masina de spalat complet, nu este rational sa spélati doar o pereche de blugi.

® Lucrurile din tamburul masinii de spalat trebuie sd fie aranjate uniform, altfel masina nu va putea intra
in modul de rotatie rapidd a tamburului. Atunci, in timpul rotatiilor, centrifuga nu va fi supraincarcatd,
ciclul de spdlare se va termina mai repede, iar mecanismele masinii de spdlat vor servi mai mult timp.

e Cand calcati, sortati lucrurile dupa material - puteti incepe la temperaturi scazute, apoi treceti la
lucruri care necesitd temperaturi ridicate si ldsati cateva lucruri mici, pentru a le cdlca dupd ce ati oprit
fierul.

® Unele lucruri nu necesitd sd fie cdlcate, dacd dupa spdlare sunt puse atent pe umerase.

Reutilizarea materiilor prime

[ 4
" ‘ Suntem obisnuiti cu o abundenta de lucruri in jurul nostru, dar asta nu inseamnd cd
ele sunt obtinute din senin. Tot ceea ce folosim este produs cu ajutorul energiei si prin
munca multor oameni. In acelasi timp, deseurile rezultate din productia bunurilor si
gunoistile in crestere creeaza locuri nefavorabile pentru viatd si afecteaza clima.

e Tnainte de a cumpéra un lucru nou meritd de gandit dacd ne este cu adevérat necesar. Daci aveti
nevoie de el doar pentru o perioada scurta de timp, exista posibilitatea de a-l imprumuta de la cineva.

e Atitudinea grijulie prelungeste viata lucrurilor.

® Daca, din anumite motive, nu aveam nevoie de un lucru, meritd sd ne gandim cui il putem face cadou.
Jucariile sau hainele din care copiii deja au crescut, pot fi oferite gradinitelor, orfelinatelor sau copiilor
din vecini. Existd, de asemenea, comunitati pe Internet unde oamenii oferd unele dintre lucrurile lor in
dar si, surprinzator, multe dintre ele isi gdsesc noi proprietari. Mesterii artizanal, la randul lor, pot da o
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noud viatd lucrurilor iesite din uz. Exista persoane pasionate de restaurarea papusilor si jucdriilor. Alte
persoane pot aduna un dispozitiv functional din mai multe piese defecte.

e Cartile citite, pe care nu le vom mai reciti, putem sd le dondm unei biblioteci sau sa le ducem la un
punct de BookCrossing, care au devenit populare in ultimii ani. Acestea prezintd niste rafturi speciale
in librdrii sau biblioteci, unde se pot colecta oricare dintre cdrtile voastre pentru a le schimba pe altele
aduse de alti utilizatori.

® Daca un lucru nu este deteriorat complet, atunci materialul din care este fabricat poate fi reciclat.
Incercatisavd uniti eforturile cu locuitorii blocului vostru, sd vorbiti cu administratorul, sd lipiti fluturasi,
sau sd va uniti eforturile cu prietenti, sd convingeti autor1tat1le scolii, despre importanta sortarii si
reciclarii deseunlor Impreuns, putet1 colecta suficient3 hartie, plast1c si metal pentru ca excursia
la punctul de primire a materiilor prime sd fie cu succes. Materialele ob1snu1te care sunt colectate si
reciclate in Repubhca Moldova sunt polietilena de inaltd densitate, ambalaJele de polietilend si din
sticld, hartia din ziare si reviste, cartonul din ambala_]e In acest context, administratia publica locals
Chisindu participd in calitate de partener in cadrul unui nou proiect verde si sustenabil, * “Oras curat cu
e-Deseu reciclat — Recicleazd azi pentru sdndtatea ta de maine”. Initiativa prevede constientizarea de
catre institutii si populatie a necesitatii colectdrii si recicldrii e-deseurilor (deseuri electronice) pentrua
reduce indicii de poluare a mediului si evitarea depoz1tar11 acestor deseun care sunt toxice pentru mediu
si sdnatate. In orasele europene, colectarea separatd a deseurilor a devenit de mult timp o realitate
comund.

® | a magazin trebuie sa mergeti cu sacosa personalé din textil, sd refuzati pungile de plastic care sunt
oferite la case. Ldsam acest confort pentru cazuri exceptionale. Acum, ‘oferirea de pung1 din plastic
pentru cumpdrdturi a devenit un serviciu obisnuit in magazmele noastre. In unele cazuri acest fapt este
convenabilsi necesar, alteori le putem refuza, este mai bine, totusi, sd atentiondm despre astavanzatorii.
In unele tan existd chiaro plata obligatorie pentru pung1le din plastic sau, d1mp0tr1va se oferd reduceri
chen’,ulor care vin la magazin cu eco-geanta lor. La noi in tard, in scopul prevenirii generdrii deseurilor,
precum si al evitdrii poludrii mediului a fost interzisd distribuirea gratuitd a pungilor din plastic, cu
exceptia pungilor din plastic foarte subtire. Totodatd art. 201 din Legea nr. 231 din 23.09.2010 cu privire
la comertul interior, prevede unele restrictii in domeniul comertului cu amanuntul.

* Detergentul de rufe, samponul si unele cereale consumate zilnic si cu termen de valabilitate mare, este
mai bine sd fie cumpdrate angro, la pachete mari. Amintiti parintilor despre acest lucru!

Baloturi de metal reciclat.
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Table.3.4.1. Comparatia hértiei obtinutd 100% din celulozd
primard s1 hértia obtinutd 100% din materiale reciclate (pe 1

t de hdrtie).

Hartie obtinuta 100%
din celuloza primara

Hartie obtinutd
100% din materiale
reciclate

Economie

Utilizarea lemnului

3t

0t

3 t (24 arbori)

Utilizarea energiei

11,1 mii kW*h

6,5 mii kW*h

4,7 mii kW*h

Emisii de gaze cu efect de sera

2581 kg de C02

1625 kg de C02

956 kg de C02

Ape uzate

72,2 mii |

39,1 mii l

33,1 miil

Deseuri solide

1033 kg

506 kg

528 kg

Economia de energie in producere din materiale reciclate

Aluminiu - 95%
Cupru - 70-85%
Plumb - 60-80%

Zinc - 60-70%
Magneziu - 95%
Otel - 70%

Hartie - 64%
Plastic - 80-88%
Sticld - 68%

Dacad economisim o tond de hartie, vom economisi de asemenea 13 tone de petrol, 4100 kW*h de
electricitate si 32 de tone de apa. Productia si imprimarea unei foi A4 inseamna 28 gr de CO,, iar copierea

unei foi A4 - 380 gr de (O,

Astfel, pentru a reduce amprenta de carbon, incercati sd folositi mai putind energie (nu o consumati fard
rost), nu cumpdrati obiecte inutile si obiecte cu ambalare suplimentard, reciclati deseurile, mergeti pe
jos si cu bicicleta atunci cand este posibil, cumparati produse alimentare din regiunea voastrd si nu in
ultimulrand, nu uitati — un ajutor real ne oferd plantele. Aveti grijd de ele si, dacd este posibil, plantati-
le atat in ghivece, cét si in gradina!
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Intrebari:

1. Afara este frig, iar in casd nu exista sistem de
incilzire obisnuit. Iti este frig. Care dintre modalitatile
de incdlzire propuse, credeti ca este mai eficientd si
mai economd, de ce?

a. sa imbraci un pulover cald si sosete;

b. sa pui un covor sub picioare;

C. sd mananci ceva;

d. sd bei ceai fierbinte;

e. sd conectezi incalzitorul electric;

f. sd dansezi, sd sari sau sd alergi;

g. sd aprinzi focul in aragaz sau semineu;

h. sd faci o baie fierbinte;

i. sd te asezi acolo unde cad razele soarelui.

2. Ce este mai econom si in ce conditii - sd faceti baie
in cadd sau dus?

3. Poate fi consideratd instalarea contoarelor de apd o
mdsurd de economisire a energiei si de ce?

4. Pierdem oare energie utilizand apd intr-o clddire cu
multe etaje? Dacd da, in ce mod?

5. Ce masuri de economisire a energiei sunt deja luate
in casele voastre?

6. Ce requli trebuiesc respectate atunci cand folosim
frigiderul?
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Sarcina 1.

Sarcina 2.

Sarcina 3.

Sarcini:

Deseneazd un tabel cu patru coloane. In prima coloans,
timp de o sdptdmand, noteaza in mod constant cazurile de
utilizare ineficienta a energiei observate in jurul tdu - pe
stradd, acasa, la scoald. In a doua coloand, explicd cum ar fi
posibila pastrarea unei pdrti din energie in toate aceste ca-
zuri sau utilizarea mai eficientd a acesteia. In coloana a treia,
inregistreaza cazurile de economisire a energiei vazute, iar
in coloana a patra, noteaza un caz pe zi, cand, personal, ai
putut folosi mai eficient energia si ai schimbat putin lumea
in bine. Compara acest tabel cu tabelele colegilor tdi de clasa.
Pregdteste un raport privind rezultatele observatiilor.

Revizuiti-va bunurile personale (de preferat impreuna cu
parintii). Pentru aceasta, gdsiti informatii despre locul pro-
ducerii lor i marcati pe harta lumii orasele din care au fost
aduse aceste lucruri. Intr-un grup separat, plasati lucrurile pe
care nu le folositi, pe care le-ati obtinut din intamplare, fara
sa vi le doriti sau sd aveti nevoie de ele. Calculati distanta pe
care au facut-o aceste bunuri pana a ajunge la voi. Rezultatul
muncii voastre ar trebui sa fie un tabel (schemd, hartd) in
care reflectati o parte din informatiile pe care le-ati primit:
locurile de producere, tipologia lor (necesare, inutile, utile
din cand in cand, potrivite pentru reciclare, potrivite pentru
diferite tipuri de creativitate, etc.).

Impértiti clasa in sapte grupuri, fiecare dintre ele urmand
sd-si aleagd grupul-cheie prin tragere la sorti: elevi din
clasele mici, elevi de liceu, casnice, pensionari, industriasi,
politicieni, profesori. Fiecare grup va trebui sa dezvolte un
proiect de promovare a conservdrii energiei si a eficientei
energetice pentru grupul de referintd. Va trebui:

1) sd inventati unul sau mai multe sloganuri pentru campania
de informare;

2) sd desenati un afis care s@ promoveze economisirea
energiei;

3) sd dezvoltati un program de activitdti care va ajuta grupul
vostru sa exemplifice ideile de economisire a energiei si sa le
implementeze. A
Includeti in program cele mai neasteptate idei! In functie
de grup, acesta poate fi un spectacol de pdpusi, o carte
publicatd, dar si propuneri pentru reforma guvernamentalad.
Dupd realizarea apardrii proiectelor, afisati cele mai bune
postere in scoald sau in scara blocului.
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3.5. | Cooperarea globala privind schimbarile climatice si dezvoltarea
durabila

Pand la sfarsitul anilor 1970, interesati de schimbdrile climatice erau, in principal, oamenii de stiintd
care lucrau in acest domeniu.

In 1979, o serie de rapoarte prezentate la prima Conferinta mondiald privind clima, au furnizat dovezi
precum cd activitatea umand are un impact semnificativ asupra schimbarilor climatice. In primul rand,
acest fapt a atras atentia jurnalistilor, a publicului larg si, in sfarsit, a guvernelor.

1n 1988, problema schimbérilor climatice a fost recunoscuti de Natiunile Unite drept una dintre cele mai
acute provocari globale, cu care se confrunta omenirea.

Cei mai buni oameni de stiinta din intreaga lume au fost implicati in studierea problemei schimbarilor

climatice. De asemenea, in 1988 a fost infiintat F ) )
Grupul interguvernamental privind schimbérile 4 C \Q»J United Nations
climatice (IPCC). Acest grup de experti a avut sarcina %E ;,Vv Framework Convention on
de a analiza datele stiintifice disponibile si de a aréta Climate Change

modulin care activitatea umana afecteaza clima.

Primul raport al IPCC a fost publicat in 1990. Acesta s
a confirmat realitatea amenintdrii schimbarilor IPCC
climatice si a legdturii directe a proceselor care au NFERSURMNELAL L ln. O ERTHITE, Change
loc in atmosfera globald cu activitatile umane. Mai
tarziu au fost emise incd patru astfel de rapoarte ale
IPCC, ultimul datand cu 2014. In aceste rapoarte se
specificau estimdrile privind schimbarile climatice, in
baza celor mai recente cercetdri stiintifice efectuate de
oamenii de stiintd din intreaga lume. In prezent, IPCC
pregateste cel de-al saselea raport de evaluare (AR6),
care va fi finalizat in 2022.

Pentru majoritatea oamenilor de stiintd a devenitclar, ca
schimbarile climatice pot si trebuie s fie prevenite. Este
imposibil sd se organizeze o astfel de luptd dacd tarile din
intreaga lume nu se vor aldtura. Acest lucru se poate face
cel mai bine sub egida Organizatiei Natiunilor Unite.

De aceea, in 1992, la o conferintd internationald
speciald a Organizatiei Natiunilor Unite, tdrile au
convenit asupra necesitatii de a coopera in problemele
climatice. Acordurile acestortari au fost anexate intr-un
document international comun numit Conventia-cadru
a ONU privind schimbarile climatice.
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Trebuie remarcat faptul, cd Conventia privind schimbdrile climatice a prevazut actiuni de limitare si
reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd numai pentru anii '90, adica pana la inceputul sec. al XXI-
lea. Prin urmare, in 1995, deja la prima conferinta a pdrtilor participante (adicd tdrile care au aderat la
conventie), s-a decis elaborarea unui document international suplimentar care sd reglementeze actiunile

Negocierile internationale privind elaborarea
acestui nou document au fost foarte complexe
si dificile. Cu toate acestea, tarile au reusit sd
ajunga la un acord siin 11 decembrie 1997, in
Japonia, in orasul Kyoto, a fost adoptat un nou
tratat international, care a primit denumirea
corespunzatoare - Protocolul de la Kyoto, si
care aintrat in vigoare pe plan international la
data de 16 februarie 2005.

Caracteristic pentru Protocolul de la Kyoto
comparativ cu Conventia privind schimbdrile
climatice a fost cd tdrile dezvoltate s-au
angajat sa nu depdseascd anumite niveluri ale
emisiilor de gaze cu efect de sera in perioada
2008-2012, comparativ cu 1990, care a fost adoptat ca punct de baza.

De exemplu, Uniunea Europeand si-a asumat sd isi reducd emisiile cu 8%, Japonia - cu 6%, Rusia si
Ucraina - sd nu depdseascd emisiile din anul 1990. Rezultatele implementarii Protocolului de la Kyoto
urmau a fi anuntate oficial la sfarsitul anului 2014.

Statele Unite, tara a cdrei pondere a reprezentat cea mai mare cantitate de gaze cu efect de serd din
lume, a participat activ la negocierile privind Protocolul de la Kyoto, dar mai tarziu, in 2001 au renuntat
sa ise aldture.

Astfel, pana la sfarsitul anului 2012, actionau doud tratate internationale simultan: Conventia-cadru
privind schimbdrile climaterice, ca document international, care defineste directiile generale ale
activitatii umane in combaterea schimbarilor climatice si Protocolul de la Kyoto, care evidentiazd
obligatiile specifice ale tdrilorindustrializate precum Uniunea Europeand si tari cu economie in tranzitie,
cum ar fi Rusia sau Ucraina.

Intrucat perioada de angajament a tarilor industrializate si a tarilor cu economii in tranzitie la sfarsitul
anului 2012 a expirat, a devenit necesara desfasurarea unei noi runde de negocieri pentru perioada
urmdtoare, incepand din 2013. Prin urmare, in 2013, tarile dezvoltate au convenit din nou asupra
angajamentelor viitoare de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pentru perioada 2013-2020,
mult mai semnificative decat inainte si anume de a reduce emisiile cu 20%.

Insd, din acest moment, din diferite motive, atitudinea fat3 de Protocolul de la Kyoto in mai multe tari
s-a schimbat. Statele Unite, Canada,
Japonia, Noua Zeelandd si Rusia
nu participd la negocierile pentru
perioada 2013-2020.  Argumentul
lor este cd lumea s-a schimbat, spre
deosebire inCd aproape
toata creSterea emisiilor nu provine din
tdrile dezvoltate, dar din cele mai mari
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Astfel, putem distinge mai multe etape ale luptei omenirii cu schimbdrile climatice:

® 1992 - Conventia-cadru a ONU privind schimbdrile climatice. Jdrile au convenit sd co-
laboreze pentru a preveni schimbdrile climatice si pentru a readuce emisiile de gaze cu
efect de serd la nivelurile din 1990, pand la sfarsitul sec. al XX-lea.

® 2008-2012 este prima perioadd de angajament a Protocolului de la Kyoto. 37 de tdri
dezvoltate si Comunitatea Europeand s-au angajat sd-si reducd emisiile de gaze cu efect de
serd cu o medie de 5% fatd de nivelul din 1990.

® 2013-2020 - a doua perioadd de angajament a Protocolului de la Kyoto. Jdrile dezvoltate
au decis sd-si reducd emisiile cu 18% fatd de nivelul din 1990. Cu toate acestea, diferd
componenta participantilor la intrunire.

® 2015 - Acordul de la Paris a fost adoptat cu contributii nationale definite la nivel national
pentru eforturile globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd dupd 2020.

® Dupd 2020 - intrarea in vigoare a Acordului de la Paris.

tariin curs de dezvoltare precum China, India, Brazilia, Africa de Sud, etc., iar Protocolul
de la Kyoto nu prevede obligatiile lor fata de emisii.

. Tara noastrd a semnat Conventia-cadru la Rio de Janeiro la 05 iunie 1995. Republica Moldova

.’ a ratificat Protocolul de la Kyoto la 13 februarie 2003. Nefiind tard inclusa in Anexa nr. I a

s Conventiei, Republica Moldova nu a avut angajamente de reducere a emisiilor de gaze cu efect
PARIS2015 de serd in prima perioadd de angajament (2008-2012) a Protocolului de la Kyoto.

copai-cmpr1 Strategia R. Moldova de adaptare la schimbarea climei pand in 2020 si Planul de actiuni
pentru implementarea acesteia prevdd urmdtoarele:

1) Crearea pand in anul 2018 a cadrului institutional in domeniul schimbadrilor climatice, care sd asigure
implementarea eficientd a masurilor de adaptare la nivel national, sectorial si local;

2) Crearea pand in anul 2020 a unui mecanism de monitorizare a impactului schimbdrilor climatice, a
vulnerabilitatii sociale si economice asociate acestor schimbdri si de gestionare a informatiei privind
riscurile si dezastrele climatice;

3) Asigurarea dezvoltdrii rezilientei climatice prin reducerea cel putin cu 50% a vulnerabilitatii catre
riscurile climatice spre anul 2020 si facilitarea adaptarii la schimbarea climei in sase sectoare prioritare.

In decembrie 2015, tirile s-au intélnit la Conferinta ONU privind schimbérile climatice de la Paris pentru
a elabora un nou acord global privind clima, pentru perioada post-2020. Ca urmare a acestei conferinte,
a fost adoptat Acordul de la Paris. Obiectivul principal al noului document este limitarea cresterii
temperaturii globale la 2 °C fata de nivelul preindustrial (si dupd posibilitate, pand la 1,5 °C), pentru
a evita consecintele catastrofale ale schimbdrilor
climatice.

Pentru a atinge acest obiectiv, tdrile au prezentat
si au convenit asupra obiectivelor lor pe termen
lung de reducere a emisiilor de gaze cu efect de
serd (asa-numitele "contributii planificate la nivel
national") pand in 2030. De asemenea, tdrile vor
trebui sd dezvolte strategii de dezvoltare pe termen
lung cu emisii reduse de carbon, precum si planuri de
adaptare la schimbarile climatice inevitabile.

Acordul de la Paris a intrat in vigoare la 4 noiembrie
2016. Aceasta a avut loc la 30 de zile dupd ce, la 4
octombrie, au fost indeplinite conditiile referitoare

sl
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Fig. 3.5.1. Trei componente ale

dezvoltari durabile. la ratificarea de catre cel putin 55 de tari cumuland cel putin 55% din

emisiile globale de gaze cu efect de sera.

Activitdtile internationale privind schimbdrile climatice sunt foarte
strans legate de sfera mai largd a actiunilor omenirii si anume cu
actiunilederealizare adezvoltdrii durabile necesare prosperitdtii globale.
Dezvoltarea durabild implica trei componente: dezvoltarea economicd,
bunastarea sociald si securitatea mediului. Problema schimbarilor climatice
este strans legata de fiecare dintre acestea (Fig. 3.5.1.).

La Adunarea Generald a ONU din septembrie 2015, 193 de tari au
adoptat "Agenda dezvoltdrii durabile pand in 2030", impreund cu
cele 17 obiective de dezvoltare durabild (ODD). Aceste obiective sunt

@ “’3 SUSTAINABLE F ALS Fig. 3.5.2. Cele 17 obiective de
DEVELOPMENT 'm dezvoltare durabild (0DD).
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menite sd stimuleze actiunile tarilor si cooperarea internationala in domenii de mare importantd pentru
umanitate si planeta (Fig. 3.5.2.).

In special, obiectivul 13 vizeazi luarea unor mdsuri urgente de combatere a schimbérilor climatice. Alte
0DD sunt, de asemenea, legate de schimbarile climatice, de exemplu, obiectivul 7 "Asigurarea accesului
la o energie sigurd, durabila si modernd tuturor”.

In lumea modernd a progresului tehnologic, aproximativ 1,3 mlrd. de oameni, dintre care 80% triiesc
in zonele rurale, nu au acces deloc la energia electricd. Aceastd populatie, cea mai sdracd din lume,
reprezintd peste 18% din cei peste 7,7 mlrd. de persoane care trdiesc in intreaga lume!

Mult mai multi oameni, aproximativ 3 mlrd. de oameni, folosesc traditional biomasa, precum lemnul si
vreascurile, pentru gdtit si incdlzire. Conform estimdrilor Organizatiei Mondiale a Sanatatii, poluantii
emisi in atmosfera din arderea biomasei utilizand dispozitive de gdtit ineficiente pot duce la decesul
prematur a 1,5 mln. de persoane pe an sau mai mult de 4 mii de persoane pe zi. Acest numdr este mai
mare decat numdrul de persoane decedate zilnic din cauza malariei, tuberculozei si SIDA, luate impreuna.

Aceasta parte sdracd a populatiei lumii trdiesc in tdrile din Africa, la sud de cel mai mare desert al lumii
- Sahara, in Asia de Sud si America Latind.
Aceasta este asa-numita “problema deficitului energetic”.

Asigurarea accesului la resurse de energie curate, eficiente, accesibile si sigure reprezintd un aspect-
cheie al prosperitatii globale si 0 modalitate de a reduce povara asupra climei Pamantului. Pe de alta
parte, o politicd deliberatd privind schimbdrile climatice contribuie la utilizarea rationald si eficientd
a resurselor energetice. Astfel, problemele strans legate de energie si climd au ocupat ferm unul din
locurile principale de pe ordinea de zi a ONU si a intregii omeniri.

Vorbind despre cooperarea internationald, nu se poate tine cont doar de ceea ce fac tarile si guvernele, deoarece
chiar si oamenii obisnuiti isi dau seama de importanta acestei probleme si se unesc pentru a o rezolva.

Fiecare persoand poate contribui personal la atenuarea schimbdrilor climatice prin reducerea amprentei
lor de carbon.
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Sarcini:

Sarcina 1. 1nacest bloc de sarcini trebuie si v incercati capacititile in
rolul unui negociator international. Cititi: "Cele 10 requli ale
unui negociator international" si invdtati-le.

Cele 10 reguli ale unui negociator international

1. Concentrati-va pe problema in discutie, nu va distrageti
atentia. Nu vd abateti, nu treceti la alte subiecte.

2. Incercati si auziti si sd evidentiati ideea principald,
acordand atentie continutului, nu formuldrii.

3. Parafrazati ceea ce a spus interlocutorul pentru a intelege
corect pozitia lui si a primi confirmare ("Dacd nu md insel, ati
vrut sa spuneticd ..." "Am inteles corect cd ...").

4. Puneti intrebadri.

5. Respectati tdcerea interlocutorului, nu vd grdbiti sa
umpleti pauza.

6. Interpretati informatiile atat din punctul vostru de vedere,
cat si din punctul de vedere al unei culturi strdine.

7. Incercati sd nu interpretati comportamentul altora prin vi-
ziunea voastra.

8. Amanati estimdrile si evaludrile.

9. Invitati si recunoasteti mesajele non-verbale ale inter-
locutorului (expresii faciale, gesturi, pozitii, intonatii, etc.).

10. Nu trageti concluzii in baza unui singur gest, a unei
miscdri corporale, a unui semn.

Apropo, una dintre strategiile de succes de comunicare cu
reprezentantii altor culturi poate fi o imitatie elementara a
interlocutorului. Copierea obiceiurilor unui partener de ne-
gociere sporeste semnificativ sansele de a obtine rezultate
pozitive si pentru toate pdrtile interesate. Poate cd stilul
cameleon va va ajuta sd reusiti in negocierile internationale.
In orice caz, politetea, respectul pentru interlocutor si cultu-
ra sa, deschiderea in comunicare pot face minuni. Aceleasi
reguli se aplicd in viata de zi cu zi.
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Sarcina 2. Joc
Imaginati-vd cd veti participa la "Conferinta ONU privind
schimbarile climatice " unde se va discuta despre problemele
diferitelor tdri legate de schimbdrile climatice.

Pregdtiti un scurt discurs de prezentare, pe care seful statu-
lui vostru il va citi tuturor participantilor la conferintd. Dis-
cursul trebuie sd cuprindd urmatoarele:

- clima si principalele resurse naturale ale tdrii;
- viata populatiei;
- industriile importante;

- impactul schimbarilor climatice asupra naturii, a oamenilor
si asupra economiei;

- rezultatele pe care tara voastrad le asteapta de la conferintd.

Dupa discursul de prezentare, participantii la conferintd isi
exprimd opiniile cu privire la modul de prevenire a efectelor
daundtoare ale schimbdrilor climatice asupra naturii si vietii
populatiei tarilor participante la conferinta.

La sfarsitul jocului, participantii aleg castigdtorul — elevul
care a participat cel mai activ la discutie, al cdrui discurs a
fost cel mai corect, mai bine argumentat si mai interesant.

Sarcina 3. Dumneavoastra reprezentati, la negocierile internationale
privind pregdtirea "Conventiei-cadru a ONU privind
schimbdrile climatice", unul dintre micile state insulare din
regiunea Pacificului. In baza intrebérilor de mai jos, pregatiti
un raport.

1) Cum credeti, care dintre consecintele asteptate ale
incdlzirii climatice reprezinta cea mai mare amenintare pen-
tru tara voastra?

2) Ce trebuie de facut dacd nivelul oceanului creste atat de
mult, incat sd existe o amenintare de inundare completd a
intregului teritoriu a insulei voastre?

3) Cdror organizatii internationale si state intentionati sd
solicitati ajutor?

sula este complet inundatd?
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4. | Recomandari metodice pentru cadrele didactice cu pri-
vire la utilizarea in scoala a suportului educational pentru

elevi si cadre didactice "Cutia climatica”

“Cutia climatica” reprezinta un suport educational care cuprinde un set de materiale educationale
pe subiectul “Schimbdrile climatice”, adresate elevilor claselor a 2-12 si cadrelor didactice care predau
disciplinele scolare incluse n ariile curriculare: Matematica si Stiinte; Educatie socio-umanisticd.

Obiectivele "Cutiei climatice”:

- sa ofere elevilor cunostinte si informatii despre mediul inconjurdtor, unicitatea si deosebirile dintre
diferite tipuri de medii, inclusiv mediul social, despre activitatea antropicd, rolul omului in naturd si in
societate;

- sa promoveze atitudini pozitive de protejare si respect pentru mediu;

- sa contribuie la formarea unei culturi de mediu, a unui consumator responsabil si sa formeze/dezvolte
competente si abilitati de economisire a energiei si a resurselor naturale;

- sd orienteze cadrul didactic in pregdtirea si desfdsurarea lectiilor/activitatilor scolare pe teme legate
direct si indirect de subiectul schimbdrilor climatice.

Suportul educational pentru elevi si cadre didactice "Cutia climatica" contine:

- un material educational ilustrat pentru participanti, cu sarcini interactive si individuale, precum si
intrebari pe subiectul "Schimbdrile climatice";

- recomanddri metodice pentru cadrele didactice cu privire la utilizarea suportului educational la
disciplinele scolare;

- un set de cartonase — chestionare de joc;

- harta "Schimbdrile climatice: consecinte pentru natura si om pand la sfarsitul sec. al XXI-lea, dacd
omenirea nu face tot posibilul pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de serd";

- posterul "Schimbdrile climatice: recomanddri privind reducerea amprentei de carbon";

Initial "Cutia climaticd" a fost destinatd elevilor si cadrelor didactice din Rusia. Cu toate acestea,
materialele si recomandarile pentru cadrele didactice vor fi utile in desfdsurarea lectiilor si activitdtilor
extrascolare din alte tdri, in special in Europa de Est, Caucaz si Asia Centrald, unde curriculumul scolar
are multe caracteristici comune cu cel rus.

Suportul educational pentru elevi si cadre didactice "Cutia climatica”

Suportul educational contine capitolele ,Problema schimbdrilor climatice”, "Impactul schimbdrilor
climaticeasupranaturiisiomului”, "Cumsd prevenim schimbarile climatice periculoase?" i “Recomandari
metodice pentru cadrele didactice cu privire la utilizarea in scoald a suportului educational pentru elevi
si cadre didactice “Cutia climaticd”. Acesta va ajuta elevii sa-si dezvolte abilitatile si aptitudinile de a
determina tipurile de climd, zonele naturale, de a discuta despre relatia dintre componentele naturale
ale peisajelor geografice, de a invata sd le identifice, sd descrie si sd explice caracteristicile esentiale ale
obiectelorsifenomenelor geografice; sd ducd observatii asupra vremii, obiectivelor geografice, proceselor
si fenomenelor geografice, schimbdrilor lor ca rezultat al influentelor naturale si antropice; sd utilizeze
unele forme alternative de energie; sa respecte regulile de comportament in situatii exceptionale/
periculoase; sd utilizeze economicos resursele in viata cotidiand, la scoald si in mediul natural.
Informatiile din fiecare sectiune a suportului educational reprezintd un supliment pentru aprofundarea
multor unitati de continut prevazute in Curricula disciplinelor scolare. Acestea sunt prezentate intr-un
tabel separat.
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Suportul educational serveste un punct de reper/orientare pentru cadrele didactice si contribuie la
formarea viziunilor de baza asupra lumii stiintifice, a dezvoltarii abilitdtilor intelectuale si a intereselor
cognitive ale elevilor. Suportul educational va ajuta elevii sa priveasca lumea din punct de vedere al unui
astronom, geograf, ecolog, biolog. Prezenta imaginilor, a materialului grafic si cartografic va contribui
la consolidarea cunostintelor despre evolutie prin exemplul cauzelor schimbarilor climatice din trecut,
aspectul actual al planetei Pamant; diferentele spatiale in procesele de formare a climei, caracteristicile
geografice ale peisajelor diferitelor continente si oceane; practicile de gestionare a mediului, cauzele
naturale si antropice ale problemelor de mediu, masurile de protejare a naturii si protectia oamenilor de
fenomenele naturale si provocate de om, efectul de serd si biodiversitatea vietii, amprenta de carbon a
omului pe Pdmant.

Intrebérile si sarcinile propuse in suportulul educational au un caracter practic, ce permit aplicarea
cunostintelor teoretice in activitati practice.

Suportul educational poate fi folosit in activitatea didacticd, cu elevii din clasele a 2-12-a, insd destul de
util poate fi pentru elevii in varstd de 10-13 ani, atat in procesul educational de bazd, cat siin activitdtile
extracurriculare.

Utilizarea materialelor din suportulul educational va fi de succes daca profesorii le vor include la ore,
luand in considerare activitatea principald a elevilor, nevoile, interesele si oportunitdtile acestora. Orice
elev va gdsi in suportul educational ceva interesant si nou anume pentru el insusi. Sugerdm ca profesorii
sd abordeze, de asemenea, utilizarea materialelor in mod creativ si activ in mdsurile extracurriculare,
precum desfdsurarea activitatilor educationale in afara orelor, actiuni de protectie a mediului, sdptdmani
pe anumite subiecte, concursuri si victorine, precum si in cadrul cercurilor scolare.

xn

Echipa de autori sperd sincer cd lucrul cu suportului educational "Cutia climatica" ii va incuraja pe elevi,
pe cadrele didactice si pe parinti sd-si schimbe modul/stilul de viata fatd de mediu, in unul prietenos si
mai grijuliu.
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Continuturi din Curricula disciplinelor scolare care pot fi abordate prin
prisma suportului educational “Cutia climatica” (la baza: Curriculum, editia

2018, 2019)

Treapta primara

Denumirea partii din suportul
educational “Cutia climatica”

Stiinte - disciplind obligatorie

Educatie ecologica - disciplind
optionald

Partea 1. PROBLEMA SCHIMBARILOR CLIMATICE

1.1. Clima si vremea

Cl.a 2-a

T. “"Semne ale anotimpului vard. Fenomene
ale naturii: ploaie, grindina, curcubeu,
roud.”

T. "Semne ale anotimpului toamnd.
Fenomene ale naturii: vant, ceatd, brumd.”

T. “Vremea. Starea vremii.”
T. “Semne ale anotimpului iarnd. Fenomene

ale naturii: lapovitd, inghet, polei,
ninsoare.”

T. “Semne ale anotimpului primévara.
Fenomene ale naturii: topire a zdpezii,
fulger, tunet.”
Cl.a3-a
T. "Aerul. Proprietati."

1.2. T]‘pun'le de climi T. "Deserturile reci. Tundra.”

31 zonele climatice T. "Taigaua. Padurile de foioase si mixte.”
T. "Padurile ecuatoriale. Savana. Deserturile
calde.”
T. "Stepele. Zonele naturale din Republica
Moldova.”

1.3, In ce mod si de ce s-a

schimbat clima in trecut? —_—

1.4. Schimbarile climatice actuale

Cl.a3-a
T. “Impactul starii aerului, apei, solurilor din
tard, inclusiv din localitate, asupra calitdtii

vietii (oamenilor, florei, faunei).”

Cl.a4-a

T. "Salvarea planetei. Problemele majore ale
umanitatii - incélzirea globald; epuizarea
resurselor de apd; reducerea biodiversitatii.”
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Partea 2. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA NATURII SI OMULUI
Este posibil sa te adaptezi la consecintele inevitabile ale acestora?

2.1. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... vremii

2.2. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... plantelor si
animalelor

Cl. a 2-a

T. "Cicluri de viata: plante si animale.”

Cl.a3-a

T. "Diversitatea lumii vii.”

Cl.a 2-a

T. "Convietuitori ai omului din mediul local -
plantele si animale (Schimbdri in mediile de
viata ale plantelor, animalelor determinate
de succesiunea anotimpurilor si adaptarea

la acestea).”

T. "Ocrotirea plantelor si animalelor si a
mediilor de viatd.”

Cl.a3-a

T. “Natura tarii noastre. Flora si fauna
- caracteristici distinctive. Protejarea
si conservarea speciilor florei si faunei
salbatice rare sau pe cale de disparitie din

Republica Moldova.”

Cl.a3-a

T. "Cartea Rosie a Republicii Moldova. Plante,
animale, ciuperci incluse in Cartea Rosie a
Republicii Moldova.”

2.3. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... padurilor

Cl.a 2-a

T. "Padurea. Vietuitoarele padurii.”

Cl.a 3-a

T. "Padurile, apele si solurile Moldovei.”

Cl. a 4-a

T. "Medii naturale protejate ale Republicii
Moldova: rezervatii, monumente ale naturii,
landsafturi, arbori seculari. Gradina Botanicd

s "

si Gradina Zoologicd.
T. "Arii mondiale protejate.”

T. "Contributia copiilor la protectia mediilor
naturale protejate.”

2.4. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... resurselor de
apd

Cl. a3-a

T. "Apa. Proprietdti.”

T. "Stérile de agregare.”

T. “Circuitul apei in naturd.”

Cl.a3-a

T. "Mediul de viatd acvatic.”

Cl.a4-a
T. "Apele Republicii Moldova.”

2.5. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... agriculturii
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2.5. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... agriculturii

2.6. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... regiunilor de
litoral

2.7. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... regiunilor
montane

2.8. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... regiunilor
arctice

2.9. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... oraselor

2.10. Impactul schimbdrilor
climatice asupra ... aspectelor
sociale

Cl.a 2-a

T. "Activitati umane care conduc la poluarea
mediului local.”

T. "Impactul poludrii mediului inconjurator
asupra calitatii vietii din localitate si
vecindtatea ei (raion/municipiu) (oamenilor,
plantelor, animalelor).”

3.1. Sursele “verzi” de
energie

3.1.1. Ce este energia?

3.1.2. Sursele principale de
energie

Cl.a 4-a

T. “Impactul activitatilor umane asupra
echilibrului in mediu.”

T. "Energia. Economisirea si eficienta
energiei.”

3.1.3. Caustobiolitele ca surse de
energie

Cl. a 4-a

T. "Protectia mediului inconjurator: resurse
naturale”

3.1.4. Energia nucleard

3.1.5. Surse regenerabile de
energie

3.1.6. Avantajele si dezavantajele
diferitelor surse de energie

3.2. Eficienta energeticd si
economisirea energiei

3.2.1. Mijloace de transport
ecologice

3.2.2. Aparate de uz casnic si
aparate electrice
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3.2.3. Constructiile ecologice.
Case pasive si active

3.2.4. Orasele verzi

Cl.a 2-a

T. "Casa curatd. Modalitati de prelucrare a
deseurilor: reducere, reciclare, reutilizare.”

3.3. Amprenta de carbon

3.4. Cum pot ajuta planeta?
Reducem amprenta de carbon

Cl. a 2-a

T. "Protectia mediului inconjurdtor: plante
sianimale.”

3.5. Cooperarea globala privind
schimbdrile climatice si
dezvoltarea durabild

Cl.a3-a

T. "Masuri de protectie a apelor, solurilor,
aerului.”

Cl.a4-a
T. “Cooperarea ecologicd.”

Cl. a 4-a

T. "Norme de protectie comune pentru
localitatile limitrofe.”

TREAPTA GIMNAZIALA

Denumirea partii
Cducational Stii Geografi Biologi Chimi Fizi Educatie
educationa Tinte eografia 10logia mia 1Z1ca 4
"Cutia cl;fmatica" ¥ g g ecologica
“Cutia
climatica”
1.1. — Cl.a5-a Cl.a7-a Cl.a6-a —
Clima si T. “Compozitia T. “Aerul - T. "Tempera-
S pozit p
vremea si structura amestec de tura
atmosferei” substante L
gazoase. Aplicatii.
T. "Temperatu- Compozitia
ra aerului” aeru[l)ui. i Termomet-rul.
T. "Presiunea Substantele Scari de
atmosferica care temperatu-rd.”
5i formarea polueazd
vanturilor —
T. "Precipitati- Cl.a7-a
ile ) T. "Presiunea
atmosferice:
formarea, corpului solid.
clasificarea .
dupa starea Presiunea
?;;g:ff:{:,’, hidrostati-cd.
T A & Presiunea
elementele ei” atmosferi-cd.”
Cl.a5-a
"Clima si
importanta ei
pentru naturd
si societatea
umand”
1.2. — — — — — Cl. a6-a
Tipurile T. "Viata si
de clima activitatea omului
. n medii si conditii
$]_Zone_|-e fizico-geografice
climatice diverse: deserturile
polare, temperate
si tropicale; tundra
si silvotundra;
padurile temperate,
subtropicale,
tropicale si
ecuatoriale;
silvostepd, stepd,
savane; mediul
montan.”
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1.3. in — — — — Cl.a8-a
ce mod si T.
de ce s-a ;P:it:(:}t;ilc:rrile
Z(ff;??;lt naturale.”

1 1
trecut?
1.4. Cl.a6-a Cl.a7-a
Schimba-rile T. “America de T. "Problemele
climatice Sud. Procesele mediului si cdile
actuale si fenomenele de solutionare

geografice de risc:
secetd, furtund,
grindind, inundatii”

Cl.a6-a

T. "Australia.
Procesele si
fenomenele
geografice de risc:
ariditatea climei,
creek-uri, incendii
naturale”

Cl.a6-a

T. "Procesele

si fenomenele
geografice de

risc: incdlzirea
globald a climei,
topirea ghetarilor,
disparitia speciilor
de animale”

a: epuizarii
resurselor naturale;
poludrii aerului;
poludrii apelor;
desertificarii;
despaduririlor;
modificarilor
climatice globale;
degradarii
solurilor;
degradarii
biodiversitatii;
modificarii
peisajelor
naturale.”

T. "Interactiunea
continud a
problemelor de
mediu. Aparitia
problemelor noi.”

Cl.a 8-a

T. "Poluarea
mediului aerian.”

Partea 2. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA NATURII SI OMULUI

Este posibil sa te adaptezi la consecintele inevitabile ale acestora?

2.1. — — — Cl.a6-a —
Impactul T. "Conductoare si
schimbarilor izolatoare electrice.
climatice electrice n natura.
asuprg Aplicatii. Norme de
vremn protectie impotriva
electrocutarii.”

2.2. Cl.a5-a Cl.a5-a Cl.a6-a — Cl.a5-a
ImpaCtUl T. "Diversita- . i "ZoneEe "a.t‘."ale: l}g/a\giaspn::[;ra {: \T/.iage:lgl;lgﬁtelor
schimbarilor | tea Pli‘"[tel,?" ol caracte[nf— tici mediul lor de viatd” si animalelor:

. . animalelor generale ” . terestru-aerian
climatice T. “Plante si ; r

.7 L animale pe cale acvatic, subte.r'an si

asupra ... o IHgssle de disparitie din organismele vii ca
plantelor si §]ef)enr(;2?:enzl:ﬂ'sc Republica ‘Moldova” :}fg?oc:g;g]agna":}e
animalelor o " | T. "Rezervatii

disparitia speciilor
de plante si
animale”

naturale si parcuri
nationale din
Republica Moldova”
Cl.a7-a

T. "Comporta-
mente de integrare
sezonierd ale
organismelor in
mediul lor de viata”
T. "Viata activad

si hibernarea la
animale”

T. "Migratia la
animale”

T. "Aspecte
sezoniere ale
ciclurilor de
dezvoltare la
plante ”

Cl.a9-a

T. "Comporta-
mente de integrare
a organismelor
pentru mentinerea
echilibrului dinamic
in ecosistem:
Echilibru dinamic in
ecosistem.”

Cl.a5-a

T. “Cartea Rosie a
Republicii Moldova.
Organisme
introduse in Cartea
Rosie a Republicii
Moldova.”

T. "Diversitatea
ariilor protejate
din Republica
Moldova: rezervatii
stiintifice
naturale, rezervatii
naturale, branisti,
monumente ale
naturii, landsafturi
peizagistice, arbori
seculari, etc.”

T. "Actiuni

de ingrijire a
ecosistemelor

din localitatea
natald, regionald,
republicand.”
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2.3. — Cl.a6-a — Cl.a7-a
Impactul T. "Procesele T. "Rezervatiile
schimbdrilor si fenomenele stiintifice.
climatice geografice de Parcurile nationale.
risc: pororoca, Monumente

asupra ... despaduri-rea” cultural-istorice.”
pddurilor
2.4. — — Cl.a7-a —
Impactul T. "Apa naturald
schimbarilor S—UT)Tte:;te: de
climatice Purificarea
asupra ... apei naturale.
resurselor Apa potabili

Importanta

apei. Protectia

resurselor

acvatice.

Metodele de

separare a

amestecu-rilor

si asigurarea

calitatii vietii.”

Cl.a8-a

Apa - compus

cu importantd

vitald.

Proprietati-le

chimice ale apei.
2.5. —_— Cl.a5-a —_— Cl.a5-a
Impactul T. "Activitatea T. "Efectele
schimbdrilor POP,Ulalttieijﬂ u;l?ar]izvér.ii,

. . agriculturd, chimizarii
climatice industrie si agriculturii,
asupra... servicii: caracteris- poludrii mediului
agr]cul_tur'l] tici generale” asupra calitatii

vietii.”
2.7. Cl.a5-a — — —
Impactul T. "Rocile:
schimbdrilor | magmaticesi.
climatice sedimenta-re
asupra ...
regiunilor
montane
Impactul
schimbarilor
climatice
asupra ...
regiunilor
arctice
Impactul
schimbarilor
climatice
asupra ...
oraselor
2.10. — Cl.a6-a — Cl.a5-a
Impactul T. "Africa. Procesele T. "Comportamen-
schimbarilor si fenomenele te ale oamenilor
climatice geografice de risc: fata de mediile si
furtuni de nisip/ habitatele sale de
asupra ... praf, desertifica- viati si ale altor
aspectelor re,ltapidgrqii,, vietuitoare.”
sociale malnutritie.”
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Partea 3. CUM SA PREVENIM SCHIMBARILE CLIMATICE PERICULOASE?

3.1. Sursele | Cl.a5-a — — Cl.a5-a
"verzi” de T. “Energia T. "Atitudini fata
energie soarelui, a vantului de consumul apei,
si a apei energiei electrice.
3.1.1. Utilizarea
electrocasnice-
Ce est.e 5 lor. Producerea
energia: si prelucrarea
deseurilor.
3.1.2. Clasificarea
Sursele deseurilor:
rincipale menajere,
ge enel::, ie industriale,
9 stradale. Cdile
de reducere a
deseurilor.”
3.1.3. Caus- — — — —
tobiolitele
ca surse de
energie
3.1.4. _— _— Cl.a9-a —
Energia T. “Radioactivita-
nucleard tea. Radiatii
nucleare. Actiunea
radiatiilor nucleare
asupra organismelor
vii. Regulile de
protectie contra
radiatiei. Aplicatii.
e Fisiunea
nucleelor de
uraniu. Conservrea
numdrului
de sarcind si
numarului de masa.
Energetica atomicd
(nucleard).
® Reactii
termonucleare.
Energetica
termonucleara.”
3.1.5. Surse _— —_— _— _—
regenerabi-
le de
energie
3.1.6. — — — —
Avantajele
si dez-
avantajele
diferitelor
surse de
energie
3.2. — — — —
Eficienta
energetica
$1.econo-
misirea
energiei
3.2.1.
Mijloace de
transport
ecologice
3.2.2.
Aparate de
uz casnic
si aparate
electrice
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3.2.3. — Cl.a9-a — — —
Construc-tie T. “Impactul
ecologica. actiunti omului
Case pasive si asupra propriei
active existente.
3.2.4. Orasele
verzi
3.3. Cl.a5-a Cl.a9-a Cl.a8-a Cl.a8-a —
Amprenta de | T. “Un mediu T. “Cicluri T. “0zonul - forma T:[’;ro.c.lucerea
carbon protejat — un viitor biogeochimi- alotropicd a 02, Caldurm. =
durabil” ce: ciclul apei, rolul biologic. gﬁ:::g;hbﬂ"'
3.4. Cum carbonu'LEu, . Proprietdti-le | calorica. Aplicatii.”
pot aj uta azotului Tn naturd. str,fatu.lm de ozon. T. "Transformari
< T. "Oxigenul, reciproce ale
planeta? hidrogenul si lucrului i cildurii.
Reducem compusii lor "R43$Ln1' terTiEe.
— utili : andamentu
amprenta de _ ptihizarea 5l masinilor termice.
influenta asupra 7. Lo
carbon itstis vietit si Masinile termice si
G N VIS £ poluarea mediului.
mediului Aplicatii.”
3.5. — Cl.a6-a — — Cl.a5-a
Coopera— T. "Mediul T. “Influenta stérii
rea globald inconjurdtor si mediului ambiant
s 3 activitatea omului” asupra calitatii vietii
rivind
privi oamenilor si a altor

schimbari-le
clima-tice

si dezvol-
tarea
durabila

vietuitoare.”

T. "Mésuri de
protectie a mediului
ambiant in republica.
Organizatii si
asociatii republicane
/municipale/lo-

cale de protectie a
mediului.”

T. “Drepturile

si obligatiile
cetatenilor tarii fatd
de mediul ambiant.”
Cl.a7-a

T. "Dezvoltarea
durabild.”

T. “Legi privind
protectia mediului.”
T. "Agenda XXI.”

T. "Organizatii,
acorduri si conventii
internationale

si nationale de
protectie a mediului:
domeniile de activi-
tate.”

Cl.a9-a

T. "Masuri de
solutionare a
problemelor mediului
ambiant al tarii:
legislative, adminis-
trative, economice,
educationale,
informationale.”

T. “"Monitoringul
mediului ambiant al
tdrii si racord-

area acestuia la
standardele Uniunii
Europene.”

T. "Actiuni de
protectie a mediului
natural la nivel local,
regional si national.”
T. "Colaborarea
transfrontalierd in
domeniul protectiei
mediului ambiant cu
statele din Bazinul
Marii Negre si din
Bazinul Dunarii.”

T. "Codul de reguli ale
comportamen-tului
omului in mediului
ambiant.”
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TREAPTA LICEALA

Denumirea partii
din suportul
educational

"Cutia climatica”

Geografia

Chimia

Educatie

Fizica ecologica

Partea 1. PROBLEMA SCHIMBARILOR CLIMATICE

1.1. Clima si
vremea

Cl.a 10-a

T. "Compozitia si
structura atmosferei.”
T. “Radiatia solara si
influenta ei asupra
Terrei.”

T. "Temperatura
aerului. Variatia
temperaturii

aerului pe verticala.
Repartitia geograficd a
temperaturii aerului.”
T. "Presiunea
atmosfericd. Repartitia
geograficd a

presiunii atmosferice.”
T. "Vanturile: tipuri,
importanta.”

Cl. a 10-a

T. "Vremea si
prevederea ei.”

T. "Clima. Factorii de
formare a climei.”

1.2.

Tipurile de
clima si zonele
climatice

Cl.a 10-a

T. "Umiditatea aerului.
Produsele condensarii
vaporilor de apa.”

T. "Precipitatiile
atmosferice. Repartitia
geograficd a
precipitatiilor
atmosferice.”

T. "Masele de aer si
fronturile atmosferice.”
T. "Zonele climatice.
Tipurile de clima.”

T. "Hartile climatice si
climogramele utilizate in
descrierea unei zone
climatice (lucrare
practicd).”

T. "Rolul atmosferei

in naturd si pentru
societatea

umand. Protectia aerului
atmosferic.”

1.3. Cum

si de ce s-a
schimbat clima
in trecut

1.4.
Schimbarile
climatice
actuale

Cl.a 10-a

T. "Schimbérile climatice
globale.”

T. "Procesele si
fenomenele geografice
de risc: ploile acide,
grindina, poleiul,
tornada, seceta,
fulgerul, smogul.”

T. "Modificarile
climatice, despadurirea
si desertificarea la nivel
global, regional si local.”
T. "Poluarea mediului
sub aspect global si
local.”

T. "Asigurarea societatii
umane cu resurse
naturale la nivel
mondial si in Republica
Moldova.”

Cl.a12-a

T. "Reactiile chimice si
monitorizarea mediului.”

248




Partea 2. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA NATURII SI OMULUI
Este posibil sa te adaptezi la consecintele inevitabile ale acestora?

2.1. Impactul —_— —_—
schimbdrilor

climatice

asupra...vremii

2.2. Impactul Cl.a10-a Cl.a12-a

schimbarilor T. "Procesele si T. “Niveluri de

climatice fenomenele geografice | integrare si organizare
de risc: disparitia a materiei vii.”

asupra... . unor specii ale lumii T. "Ecosisteme naturale

plantelor si organice, pandemiile.” | si artificiale.”

animalelor T. "Rolul biosferei si T. "Relatii trofice:
a solului in naturd lanturi si retele trofice,
si pentru societatea piramide ecologice.”
umand. Protectia T. "Echilibrul dinamic in
biodiversitatii si a cadrul ecosistemului.”
solurilor.”

2.3, Impactul —_— —_—

schimbarilor

climatice

asupra ...

pddurilor

2.4. Impactu[ Cl. a 10-a Cl.a12-a

schimbarilor T. "Procesele si T. "Poluarea si protectia

climatice fenomenele geografice | ecosistemelor terestru-

asupra ... de risc: valuri aerian si acvatic.”

resurselor de puternice, tsunami,

apé aisberguri, inundatii.”

T. "Rolul hidrosferei
in naturd si pentru
societatea umand.
Protectia apelor.”

Cl.a12-a

T. "Calitatea,
valorificarea si
protectia mediului
aerian.”

T. "Calitatea,
valorificarea si
protectia mediului
acvatic.”

T. "Calitatea,
valorificarea si
protectia vegetatiei
naturale.”

T. "Calitatea,
valorificarea si
protectia lumii
animale.”

T. "Calitatea,
valorificarea si
protectia solului si
subsolului.”

T. "Conservarea si
protectia naturii

si a patrimoniului
cultural.”

T. "Ariile protejate in
lume si in Republica
Moldova.”

T. “Patrimoniul mondial
UNESCO: natural,
cultural si mixt. Situri
din Republica Moldova
pe lista Patrimoniului
mondial UNESCO.”

T. “Calitatea,
valorificarea
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3.1. Sursele

Cl.a11-a

2.5. Impactul |Cl.all-a — — Cl.all-a

schimbarilor T. "Agricultura T. "Factorul antropic de

climatice | A e

asupra ... structura pe ramuri.” influentei activitatii

: 33 T. "Cultura plantelor: 14 i

agriculturii caracterizaren umane asupra mediului
subramurilor, natural (vanatul,
importanta.” pescuitul, agricultura,
T. "Cresterea industria).”
animalelor: T. “Influienta
gﬁﬁgﬁ:ﬁifgfa agriculturii, industriei
importanta.” si a transportului
T. "Probleme actuale: asupra mediului natural
agricultura itinerantd, si asupra sanatatii
hazarde tehnologice.” omului.”

2.6, Impactul —_— —_— —_— —_

schimbdrilor

climatice

asupra ...

regiunilor de

litoral

2.7. Impactul —_— —_— —_— —_—

schimbadrilor

climatice

asupra ...

regiunilor

montane

2.8, Impactul _— —_— —_— —_—

schimbadrilor

climatice

asupra ...

regiunilor

arctice

2.9. Impactul _— — — —_

schimbadrilor

climatice

asupra ...

oraselor

2.10. Impactul | Cl.a12-a —_— —_— —_—

schimbarilor T. “Decalajele social-

climatice econ(imicelf:i;tre ot
statele Tnalt dezvoltate

asupra ... si cele in curs de

aspectelor dezvoltare”

sociale

ICE PERICULOASE?

petrolului.”

"verzi” de T. "Conditiile si
energie resursele naturale:
notiuni generale.
Clasificarea resurselor
3.1.1. Ce este naRturale:l
) ® Resursele
S extraatmosferice si ale
3.1.2. Sursele | atmosferei.
principale de  Resursele hidrosferei.
energie ® Resursele litosferei.
® Resursele biosferei.
Resursele de sol.
® Valorificarea
rationald a conditiilor
si resurselor naturale
ale Terrei.
® Probleme actuale:
epuizarea unor resurse
minerale, degradarea
resurselor naturale.”
3.1.3. — Cl.a12-a — —
Caustobiolitele T. "Petrolul, principii
de prelucrare.
ca SUI’_SE de Produsele distildrii
energie fractionate a
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3.1.4. Energia —_— — Clal2-a —_— —
nucleara T. "Radioactivita-

tea. Dezintegrarea
radioactiva. Legea
dezintegrarii
radioactive.

Reactii nucleare. Legi
de conservare in reactii
nucleare (a numarului
de sarcind, a numarului
de masd). Fisiunea si
fuziunea nucleelor.
Reactorul nuclear.”

3.1.5. Energia —_ —_— —_ — —
regenerabild

3.1.6. — — — — —

Avantajele si
dezavantajele
diferitelor
surse de
energie

3.2. Eficienta —_— —_— _— _— —_—
energeticd si
economisirea
energiei

3.2.1. Mijloace
de transport
ecologice
3.2.2. Aparate
de uz casnic

si aparate
electrice

3.2.3. — — — — —
Constructie
ecologica
Case pasive si
active

3.2.4. Orase
verzi

3.3. Amprenta —_— —_— Cl.all-a — —_—
qe carbon S compugior i

1 1C1.
3.4. Cum pot '

: Cl.a12-a
?
ajuta planeta? T. "Compusi organici

Reducem cu importanta vitald
amprenta de - surse energetice
carbon si materii prime
industriale.”

3.5. Coopera- Cl;a 12-a Cl;a 11-a
rea globalé T. Dezvo.ltvarea T. "Codul privind
privmd sustenal?lla.: ) compo.rEament.ul
schimbarile caracteristici generale. omului in mediul

3 3 5 Dezvoltarea sustenabild antropic”
climatice 31 in lumea contemporand Cl.a12-a
dezvo[—'garea 5i1n Republica T. "Rolul colaborarii
durabila Moldova.” i

internationale in
protectia mediului
ambiant. Organizat;ii,
acorduri si conventii
internationale
ecologice si de
protectie a mediului
ambiant.”
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