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KnmnmaTtcke npoMeHe NpeacTaBrbajy jefaH o HajsHadajHUjux npobremMa ca KojuM ce cyoyaBaMo
[aHac. Y npoLunocTH, jeAMHO Cy HayYHMLM FOBOPUIIM O KITMMATCKMM NMPOMEHaMa, a AaHac je oBa
TeMa cByOa NocTana HensberxkHa, ycrnen oumnrnegHmMx npoMeHa Koje cBm yodasamo. NMpumehyjemo
[a Cy BPEMEHCKM YCOBM MOCTalM CBe HEeCTabUHUjU 1 fa je CBe Texke NMpenBUaeTU KakBe Hac
BPEMEHCKe MPUITMKE OYEKYjY Y HEKOj ce30HMU. Takohe, youaBaMo fa Cy EKCTPEMHU BPEMEHCKU
porahnaju, monyT onyja, TONJIOTHUX Tanaca, jakmMx NagaBMHa npaheHuUx oyrMMm neproanma cylue,
yyecTanuju U UHTEH3UBHUjW.

YunrbeHULUa je ga ce KNMMa Ha Halloj NfaHeTM MeHba, U To jako 6p3o0. Mpocyaute camu: o apyre
nonoBmHe 19. BeKa 0O fJaHac MpoceyvyHa TeMrepaTtypa Ha 3eMrby nopacna je 3a ckopo 1,2 °C. To
ce MOX[Oa He YMHU MHOTO, anun Ha rnobanHoj ckanu npeactaB/ba 036U/bHY NPEeTHY MO XXUBU
CBEeT MJIaHEeTe, KaKo 3a 6U/bKe, TaKO M 3a XUBOTUHbe, Na U Jbyae. Tpeba ga 3anamMTuTe Aa
noseharbe rnobanHe TemnepaType of 1,2 °C npencTaBiba rnobanHu Npocek, anu na ce edekTm
oBor noBeharba BULIE OCeTe M3HAA KOMHA HEro oKeaHa, a Hajjade Ha ApKTuKy. NoBehare
TeMnepaType je Takohe jaue Ha ceBepHOj HEero Ha jy)KHoj xeMucdepu, roe Beha noBpLIMHaA
ancopbyje BuLe CyHUYeBOr 3payehba. 3arpeBatbe ce Takohe aellaBa 6pyke HakoH 70-Ux rogmnHa
20. BeKa Hero y npBoj nosioBmHU 21. BeKa. Y apyroj geueHujn 21. Beka, npoceyvHa TeMnepatypay
Cpbujmn 6una je 3a1,8 °C BMLIa of, NMpoceyHe TeMnepaType y Apyroj nonoBuHu 20. BeKa (TauHuje,
nepwuopga 1961-1990. roguHe).

Mana ocMOTpeHUX MPOMeHa Yy NPU3eMHOj
TeMrnepatypu Ha 3eMsbu, 1901-2022.
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HanomeHa: O6aact y cuBOj 60j1 03HAYABAjY AAQ HEAOCTA)Y MOAALM.
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3em/ba je cBe Tonnuja!

MpemMa nopaunMa CBeTCKe METeopOosiollKe opraHuvsauumje, cpedrba rnobdanHa
TemMnepaTtypa Ha 3eMibu 2023. roonHe 6una je 3a oko 1,4 °C BULLa of NpoceYyHe

TeMnepatype y nepuony 1850—1900. roamHe. To 3HauuM ga je 2023. 6una HajTonnuja
roouHa of rnodeTka Mepera, 1850. roanHe. 360r yTuLaja KNMMaTCKMX MPOMEHa,
MOTPEeOHO je CTanIHO OOHAaBbATU MOAATKE, jep CKOPO CBAaKe rogMHe HOBM pe3ynTaT
MeHbajy INCTY peKopaa M BPEMEHCKUX EKCTPEMA.

Mouku drnosod Xepaknut yrnotpebuo je ppasy ,panta rei” (,cBe Teue") ga 61 U3pasno KOHLENT
npomMeHe. To ce 0gHOCK U Ha KITMMY, KOja ce MUITMOHUMA rogMHa HenpecTaHo Mensa. Yak u npe
125 MUNMOHa roguHa, Npoce4yHe rnobanHe TeMnepaTtype 6une cy BULLE 3a OKO jedaH CTeneH
Llen3sunjyca Hero gaHac.

Anun, OOK ce KNnMa, a n npoceyHa TeMrnepaTtypa, Meralla NoJiako n NocTerneHO TOKOM MUJTUOHa
roauvHa, y6p3a|-be KITMMaTCKUX MPpOoOMeHa nocrnegrmbnx ,El.eLl.eHVIja MMa HeratmBHe nocrsiegumLe rno
njaHeTy n ceBe HbeHe CTaHOBHUKe.

N3pa3 ,KIMMaTcke MpoMeHe" je cBeobyxBaTHUjU Yy nopehewy ca m3pasoM ,rnobasHo
3arpeBarbe’, jep cy BulUe TeMmnepaType caMo jedaH of NMokasaTesba KIMMaTCKUX MpoMeHa Ha
3eMrbU. Y6p3aHe KNMMaTcKke NpoMeHe OOBOAe A0 TOM/beHa U HecTajarba rfedepa, Ton/betba
rnepmadpocTa, MopacTa jaunmHe yparaHa, nosehatrba y4ecTanocTv M MHTEH3UTEeTa CyLUa, NonaBea,
TOMNOTHUX Tanaca uta. borbe NpeaBuharbe BpeMeHCKUX NpUnKa goBoaun ao 6rarospeMeHe
npunpeMe 3a BpeMeHcke Heroroge. KnMmaTcke nMpoMeHe AOoBoAe OO M3yMUparba MHOMMUX
XUBOTUHA U BUIbaka, jep He Mory Oa ce npwunaroge HoBOHAacTaliMM YCIOBUMMaA, YTUUY Ha
€KOHOMMje 3eMasba 1 YrpoXKaBajy 34paBrbe U 6e36e4HOCT fbyau.

MocToje pasnnYnUTU y3poLM NPOMeHe KIMMe Ha 3eM/bU. Ha npumMep, NpoMeHe aKTUBHOCTU
CyHUa 1 Harmb 3eMsbMHe OCe HEKU Cy of aCTPOHOMCKUX dpaKTopa KOju YTUUY Ha KMMaTCKe
rnpoMeHe. Jbyacke akTUBHOCTU Cy OCHOBHM Y3POK KITMMAaTCKUX MpPOMeHa Ha rnob6anHoM HUBOY
TOKOM rnocrearer Beka. OHO LUTO je CUTYPHO jecTe To Oa cy NpoMeHe aKTUBHOCTU Ha CyHLy
My Harmby 3eM/bMHe oce BaH Hallle KOHTPOoNe, AOK je 33 HEOAPXKMBY MOTPOLLHY NPUPOAHUX
pecypca 1 noeehaHy eMuUcKUjy racoBa ca edpeKToM CTakK/ieHe 6alluTe UCK/byUYMBO OAroBOpPaH
YoBEK.

1 %ITNII[A]\;[ Linrb 3a knnMaTtcke akuuje (Lurb 13) jenaH je on 17 unrbeBa oap»XUBOI pa3Boja
Koje cy YjeourbeHe Hauuje ycBojune 2015. roguHe. Tpeba na oaroBopu Ha

@ notpebe y Be3U ca NpuiarohaBarbeM Ha KIIMMATCKe MpPoOMeHe 1 a NoAcTaKHe
ynararba y HUCKOYTTb€HUYHU Pa3Boj.
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MehyBnaauH naHen 3a KIMMaTCKe NPOMEHE U heroBM HajHOBMjU pe3ynTaTu

MehyBnagnH naHen 3a KMMaTcKe NpoMeHe (eHr. Intergovernmental Panel on Climate Change
- IPCC) mehyBnaguHo je Teno YjeoureHUx Hauuja, Koje cy 1988. roouHe ocHoBanu CBeTcka
MeTeoporsioLlKa opraHusaumja u MNporpam YjeamurbeHMX Hauuja 3a XXMBOTHY CpefmHy, Kako 6u
yHanpeaunu Hay4yHa ca3Hakba U pasyMeBaHe KIIMMATCKUX MPOMEHA, HUXOBUX MOKpPeTaya U
nocneguua, Kao U KaKo ce HOCUTKU ca HUMa.

MefhyBnagWH NaHen 3a KIIMMaTCKe NpoMeHe Npy)Xa BfiagaMa HajHOBMje HayuyHe nHpopMaumje
O K/IMMATCKUM NpoMeHaMa. OBO Tesio He CNPOBOAM CBOja UCTPaXkMBakba, BEh nMpouemyje cBy
peneBaHTHY Hay4HY NMTepaTypy. TO YK/bydyje OCMOTPEHE NMPOMEHE Y KIIMMATCKOM CUCTEMY U
HUXOBE MpojeKuuje; MPUPOoLHE, EKOHOMCKE U OpYLUTBEHE YTULIAj€ N PUSUKE KOjU MPOUCTUUY
M3 KNIMMATCKMX MPOMEHa, Kao 1 onumje n MoryhHoOCTU 3a ybnaXkaBarbe KIIMMAaTCKUX MpoMeHa
(MuTUraumnja) n 3a npunarohaBarbe Ha U3MeHLEHE KMMATCKe ycnoBe (aganTtauumja). Xurbage
Hay4YHUKa U Opyrmx CTpydtbaka gobpoBOS/bHO Ce jaBrbajy Oa aHanu3sunpajy 6pojHe nybnmkauuje
M ga cucteMaTtusyjy pesynTaTte y M3BewTajuma o npoueHu (eHr. Assessment Report - AR) 3a
KpeaTope MOJINTMKAE, Kao U 3a jaBHOCT. OHU MpeacTaB/bajy Hajnoy3gaHujyM UM3BOP HayYHMX
MHpopMaLLMja U MPOLLEHA O KITMMAaTCKUM MpoMeHaMa, NoLTo Bogehn Hay4yHULM-NPpoyYaBaoLm
KNMMMe U1 Bfage nogpykaBajy tbuxoBe npoueHe. M3BewTaju IPCC-a urpajy KibydHy yrnory
Ha rogMLUHtUM K/IIMMATCKUM KOHdepeHuMjaMa gp)aBa 4naHumua OKBUpPHE KOHBeHLUuje
YjeanreHUX Haumja o npoMeHu knume (eHr. United Nations Framework Convention on Climate
Change - UNFCCC, ogHocHo KoHBeHLMja), koje cy no3HaTte kao COP (KO, eHr. Conference
of Parties - COP). CBakun of, wecT MN3BelwTaja o npoLeHn Koje je objaBmo IPCC goBeo je oo
BEJIMKOI HanpeTKa y nperosopmmMa KoHBeHUMje. MpBu N3BeLlTaj 0 NpoueHn 610 je KibyyaH 3a
NnperoBope Koju cy 0oBeNu 0o ycBajarba KoHBeHUMje 1992. TogmHe. Opyrmn N3BeLwiTaj o npoueHu
3a nperoBope o lMpoTtokony 3 Kjota 1997. rognHe. YeTBpTK MN3BeLwlTaj 0 NMPOLEHU OOHEO je
CBOjUM ayTopuMa HobenoBy Harpagy 3a Mup, a lNeTn n3BeLlTaj o NpoLeHn 6M1o je KibyyaH 3a
nperoBope o 3Ha4ajHoM MapurckoM crnopasyMmy 2015. roguHe. HajHoBUju nseeluTaj IPCC-a jecTte
teroB Lllectn U3BelwTaj o npoueHU (AP6) objaBrbeH y nepuony 2021—2023. MHOrM HeroBu
pe3ynTaTu yK/iby4eHM cy y OBO nspare KnmmaTtcKkor naketa (cn. 1.2).

U3pBojeHe KibyuHe nopyke AR6 IPCC kKnnMaTcKke npomMeHe 2021.
— Pun3mnUKe ocHoBe:

ipce ,HeocrnopHo je na rbyacke aKTUBHOCTMU
NpPoy3poOKyjy KJIMMaTCKe NpoMeHe,
nosehaBajyhu yuecTtanoct u MHTEH3UTET
CLIMATE CHANGE 2023 . .
Synthesis Report eKCTpeMHUX KNnnMaTcKux gorahaja, ykmyuyjyhu
TOMNSIOTHE Tanace, obunHe nagaBuHe U cywe.*

»OKa3M cy jacHu: BpeMe 3a aKuujy je — caga.”

MoxkeTe npoHahu BULLE Ha:
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
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Jakne, WwTa ce To 3aMCTa JellaBa ca HallMM BPeMeHCKUM Mpunmnkama U Knnmom? Kako ce
KMMa NnaHeTe Mehasia TOKOM MPOLUMIOCTU, a KaKo ce Mersa JaHac? Ko Moye 6UTKH oaropopaH
3a MpoMeHe Koje ce gaHac ogurpasajy? LLTa cy To racoBu ca epeKToM CTak/eHe GawTe M WTa
MOX>XEMO YUMHUTU Y Be3M ca HbmMa? Xajae Aa rnokyllaMo a OAroBOpMMO Ha OBa NUTakba.

1 ..I ‘ Knuma u Bpeme

Jbyaou ce 4ecTo »Kane Ha BpeMeHCKe NpUinKe, anm ce roToBo HMKada He Xane Ha KnuMmy. EBo
npumMepa: ,OKTobap ce UCTPOLLMO Yy HaMETy KMLLA HOLLEHUX BETPOBMMA LUTO CY Xyjaniv U CTUIA0
je HoBeMbap, x/1afaH Kao CMP3HYTO YKenes30, ca jakMM MpaseBMMa CBaKoOr jyTpa 1 JaxoM BeTpa
Koju je wTmnao HesawTuheHe pyke u nuue.” (L1. K. PoynuHr, ,Xapu MNMoTtep n Pen ¢peHmMkca”). Nlen
je nnpumep: ,Y oeuemMbpa Kpojaya nrna u koHaw, 6enm og 6pane Mpasa ctapa. o 3eM/mbU Urna
Kopaua, XafbMHY Be3e MO »XesbW CpebpHoOr jaHyapa. 3Be3ay 00 3Be3je Wuje, 6ene nposnaym
KOHLLE M Hary 3eMJ/by Kpuje CpMeHa »XU1La 00 XULe, caMo NoHeKad 6oL He nrnuua Hekom nmue..."
(Oparan Nykuh, ,Oeuembap”). NMecHULM U NUCLM HEe NULLY O KNUMMW. U NaKo je pa3yMeTu 3aLTo.
Kan mornepate Kpo3 npo3op, MOXXeTe Aa BUOUTE KaKBO je BpeMe. BpeMeHCKUM npunmkama
6aBMMO ce cBaKor faHa. MeQyTuM, KNMMy je MHOTO Texe cxBaTUTU. Mpu ToMe, nnak cBu — of,
Hay4YHMKa 0o NMonuTUuYapa U NpuBpeaHUKa — MPKUYajy Kako ce KMMa Meba.

Kapa ce BpaTuTe ca oaMopa KOju CTe NpOoBeE/M ca MOPOoaMLIOM Herge faneko on kyhe, npBo WTo
/byOu Xene ga 3Hajy jecte: ,KakBo je 6uno Bpeme?”. Anu Kaga npenopy4yjete npujates/bMMa ga
ofly Ha 0AMOpP Y UCTO MEecCTo, BepoBaTHO heTe MM KasaTu: ,KIMMa je TaMo BeoMa Jobpa“.
[akne, KakBa je pa3nuka nsmehy BpeMeHa 1 knmme?

je cTarbe aTMocdepe Ha ogpeheHoM MecTy y ogpeheHo BpeMe, 0QHOCHO TOKOM
orpaHuyeHor nepuoda (Ha NnpuMep, TOKOM jedgHOr AaHa UAn MeceLa).

[akne, BpeMe je TPEHYTHO CTarbe Heyera LUTO 30BEMO ,METEOPOSIOLLKM eNNeMEHTU" U O UeMy
CNyLlaMo CBake Be4depu y TeNeBU3UjCKOj BPEMEHCKOj MPOrHo3u: TeMrepaTtypa, BIaXKHOCT,
aTMocdepcKU nMpuTUcak, obrnavyHocT UTh. Hekn He Bore BpeMEHCKe MpUnKe Kapa netu
3ax/1lagHU TOKOM Lerfe Heferbe M Kaja Naja Tako jaka KULIA Ja He XeNuTe HM HocC Ada
npomonuTe Hanosbe. Takohe, y HalleM CPrCKOM je3UKy MOCTOje MHOre peyn Koje onucyjy
BPEMEHCKe ycroBe, Ha NpuMep, 3MMy — rofioMpasmua/cyBoMpasmua — Mpas y BpeMe Kaga
je 3eMrba rona, 6e3 cHera; Mpa3oBUTO BpeMe 6e3 cHera; neTu Kaga je BpyhurHa — »kera, unm
Kaga je BpyhuvHa a mana je Kumwa — crnapuHa.

KIIMMA

je npoceyHo cTare BpeMeHa Ha oapeheHOM MecTy TOKOM ayror nepuoga

(Hekonuko geueHwuja).
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Ha npumMep: neTa cy Tonna v CyBa, AOK CY 3UMe Mpox/1afHe U BllaXKHe, cCa BeOMa PETKUM CHEXHUM
nagaBuHaMma. To je KpaTak onuc MeguTepaHcKe KamMe. Kao WTo NocoBMLa Kaxke, ,KIMMa je oHOo
LLITO OYeKyjeMo, BpeMeHCKe Npumke oHo WTa gobujamo* n ,Hajbosbe je oa npoymTaTe BpeMeHCKY
MPOrHO3y Npe Hero LWTO ce MoMonuTe 3a kmwy". Kag nornepaTte Kpo3 Npo30op, He MoXeTe BUOETU
KaKBa je knuMa! Y HaweM Hapopay, Aobpo cy no3HaTe uspeke: ,,AKO 3MMa yCTUMa He yjede, OHa
penom owmnHe", Mo jyTpy ce aaH nosHaje", ,,Okpehe ce Kako BeTap ayBa‘“.

Y HalweM CTapOoCNOBEeHCKOM KaneHgapy, MHOrMM mMeceun OMNM cy Be3rBaHW 3a ogpeheHe
BpeMeHCcKe npuamnke: ceders (jaHyap), byTh (bebpyap), cyxm (MapT), 3apeB (aBrycT), nmucronan
(okTOBapP), rpyoeH (HoBembGap), cTyaoeH (oeuembap). YKOMUKO ce OCBPHEeMO Ha cajallhbe
BpEeMeHCKe Npunmke 1 ynopeammo Mx ca HapoaHUM M3pekamMa UNK CTapoCpPnCKMM Ha3MBKIMa
3a Mecelle, BuaehemMo KOMMKO Cy ce oHe M3MeHWIe y OHOCY Ha paHuje. [Mo3HaTe cy U n3peke:
JoBarsckim Mpa3s (20. jaHyap).

,Benpe Hohu y anpuny onake cy v Bohy v BuHY."

Hema neta go byphesa gaHa (6. maj).

,acje BpyhuHe" (oa jyna o asrycra).

Og ceeTor Minuje (2. aBrycr) cyHLe cee Muavje.

Ceetunr Toma (19. okTobap) — cHer Beh goma,

Ceetun Cphe (20. okTobap) — cHer cee rphe.

CBetn MpaTta (24. Hosembap), cHer 4o BpATa.

OcCHOBHe ofJIMKe KfnMe cy:

| TeMnepaTtypa Basgyxa n tbeHe npomMeHe y 3aBNCHOCTU o rogunLlrer no6a;
| KOTM4YUNHa U pacrnogesia nagaBmHa (KVILIJe n CHeI'a) TOKOM roguvHe;
| MpaBal, KpeTaka Ba3gyLHMX Maca;

| npeoBnahyjyhu v opyru BeTpoBMW.

Cnuka 1.1.1 MpumMep KNMaTcke Mane EBpone (B. KeneH)

XnagHa nonycywHa knuma (BSk)
Tonna meauTepaHcka knuma (Csa)
YmepeHa meguTepaHcka knuma (Csh)
Tonna mopcka knuma/

BNaXHa cyntponcka knuma (Cfa)
YmepeHa mopcka knuma (Cfb)

CBexa Mopcka knuma (Cfc)

Tonna KOHTUHeHTaNHa kauma/
BNIAXKHa KOHTUHEHTanHa knuma (Dfa)
YMepeHOKOHTUHEHTaNHa Knuma/
BNaXKHa KOHTUHeHTanHa knuma (Dfb)

CBexa KOHTUHEHTaNHa Knuma/
cybapkTuyka knuma (Dfc)

Tonna KOHTUHEHTaNHa Knuma/
MeauTepaHCcKa KOHTUHEHTanHa knuma (Dsa)
YMepeHOKOHTUHEHTaNHa Knuma/
MeauTepaHCcKa KOHTUHeHTanHa knuma (Dsb)
CBexa KOHTUHeHTanHa knuma (Dsc)

Knuma tyHape (ET)

HEOEN B B B B OmN OFOO

Knuma nepene kane (Beuor mpasa) (EF)
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BA3AYLIHA MACA

je npocTpaHa Maca Basgyxay Kojoj ce BpeAHOCTM METEOPOJSIOLLKMX MapaMeTapa
(reMnepaTtypa Ba3sgyxa, aTMOCHEPCKU MPUTUCAK, KONMMUYMHA BOoAeHE nape)
Masio Mehbajy Y XOPU3OHTANIHOM MpaBLyy.

OcMaTpatbe, NMpoy4daBare M MPOrHo3Mpakbe BpeMeHa NpefcTaB/bajy rpaHy aTMochepCKux
HayKa Koja ce 30Be MeTeopororuja. NMpoydaBareM KnnMe 3eMrbe 6aBu ce aTMochepcKa HayKa
KNMMaTonoruja, Koja ce 6aBu aHanM30M M pa3syMeBareM KIMMATCKUX YC/IOBa, PacrnogesioM
KNMMaTCKUX KapaKTepPUCTUKA, KTMMaTCKUX MPOMeHa U HbUXOBUM MPaKTUYHMM Nocneanuama.

Tbyou Koju xuee y Cpbuju y Wwanu ymejy aa Kaxy: ,Kpy>ku Ko
Kula oko KparyjeBua“. CBako KO XMBU UMK je 610 y rpagy
KparyjeBuy, Unn y HeroBoj 6M3MHU, 3HA Oa je 4YecTo cBe
LPHO, Kao Mnped Kuwy, Oa ce obnaum HaByKy Ha Hebo Kao
CMBa 3aBeca, YaK U MUPULLIE Ha KMLLY, a KULLE — HX Of, KOPOBa.
CTaTUCTMKaA KaXKe Aa Ccy Lie3[eceTux roguMHa MnpoLusior Beka

cBaKa oflyja U Kulia obunasune KparyjeBal roguMHama, U3
HeyTBpheHux pasnora. OBa y3peuduua ce yrnoTpebrbaBa U
Yy WMPEM KOHTEKCTY, Kafa, Ha NpuMep, HEKO He oaroBopu

ONPEKTHO Ha NOCTaB/beHO NMUTakH-€.

Koju MeTeopornowku enemeHTn oapehyjy eBpeme?

TeMnepaTypa Basayxa MoXXe 6UTU Mo3UTUBHA BuprbuBocrT je Hajeeha ygarbeHocT nocne
Unun HeraTueHa. MNpenasHa Tauka namMehy KOje ce nocMaTpaHu NpegMeT cTana ca
NoO3UTUBHE N HEraTUBHE TeMMepaType Basayxa OKOJIMHOM U BULLIE CE HE MOXXE pa3asHaTu.
je 0 °C, kapa Bofa Mp3He U1 NpeTBapa ce y nea.

©

Bria)KHOCT Basayxa 3aBUCU of, KOIMUYMHE BoAeHe Marna e ckyn CUTHUX Kansbuua Boge unm
rnape y Basayxy. Kaga je 3MMm BaXKHOCT Basayxa . KpwcTana nepaa Koju nebae y sasnyxy

@ Beha, HaMa je xnagHuje. Anu Kaga cy BpeaHoCTU =~ yrnaBHOM Y NPWU3eMHOM C/lojy aTMocdepe 1
TemriepaType U BNa)KHOCTM Basayxa BUCOKe, oHAa CMatbyjy BUOSbUBOCT.
je cnapHo.

ATMOocdepCcKM NMPUTUCAK je NpUTuUcak
O6naum cy ckyn cUhyLIHNX BOAEHMX Kanu HacTao ycnepn TeXXuHe Basgyxa. Betap
WY KpucTana nefa Koju neéae Ha BUCUHN y je Xopu3oHTanHa KOMMOHEHTa KpeTakba
aTMocdepwm. BasyXa M3a3BaHa pa3finkamay

aTMocdPEepPCKOM MPUTUCKY.

9

MapaBuHe Bapupajy y 3aBUCHOCTM of, Tora aa
NI NOTUYY U3 obnaka (K1LWa, CHer, NefeHa KMLwa,
rpag) nnm ce o6pasyjy Ha MOBPLUMHW Tr1a U

7777 NpegMmeTa (poca, Mpas, Ukbe, neq).

CurHanu us npupopge cy nocMaTtparbe
rnpoMeHa BpeMeHa y npupoau.

db



MocMaTparbe MpoMeHa BpeMeHa Yy MNPUPOAM je 3Hayuio 3a MnosbonpuBpedHe pagose,
niaHupare caghe 3a cregehy roguHy, youpare netTmHe Unm npunpeme 3a gyxka nyTtoBakba.
Kako paHMje fbyan HUCY NocenoBanm caBpeMeHa TeXHOMOLWKa CpeacTBa (HNp. aninkaumjy Ha
MOBUMHOM TenedoHy O KPaTKOPOUYHUM BPEeMEeHCKUM Mpuinkama), ysganm cy ce y npupogHe
rojaBe 1 3HaKe, NOMyT:

,PymeHa 3o0pa, Mokpa ropa.”

LipBeH cyH4YeB 3a/103aK, CyTpAlHM AaH he 61T BETPOBUT.
LIPUTUCAK HDKe, KMLLQ CTKe. "

Kapga zemrba Mupuile, 3HAK je Hagosiazehe Kuie.

Myge (,[locagaH kao myBa“), komapLm, ob6aam 1 oce reLkajy, HEMUPHO K1 HUCKO fIeTe rnpen
KULLLY.

Muene (,[N4ene 3Hajy, na ce Bpahajy”) npean Kuily ce paHuje Bpahajy ¢ NaLHAKA UK OCTAfY
V KOLHWLM, O MPABM 3ATBAPAJY ,BLPATA" MPABUHAKA.

LiBpyLm uspYe 1 nocae 3anacka CyHLA, HajaBrbyjyhu nerno v Torao Bpeme.

KULLIHE rCTe U3/1a3€ HA MNOBPLUMHY 3EeM/bE MPen KULLY (KOKO ANLLY MPEKO KOXKE, Y CBOJUM
TYHenmma 6u ce yaasuae ako 6u ocTase).

Kapga »kabe yeluhe u jade kpekehy, buhe KuLue.
JlacTe HUCKO neTe nped KULLY.
[nasue maciayka mnm 6ene page ce 3aTBApAjy Kaaa je Beha BAAXKHOCT BA34yXa.

Jlnna okpehe nuvihe npe K1LLE, jep MMa ranMTak KopeH 1 6os/be ,oceha” 4o1a3axk nagasmHAa.

Takohe, jegHa of Hajnenwux BpcTa »aba EBpone, y Hapoay No3HaTa Kao ratasimHKa — »aba Koja
Lrata“ n npenBuvha BpeMeHcKe NpunKe — Kaga ceau BUCOKO Ha OpBeTy, 6uhe nemno BpeMme, a
Kaga oyro Kpekehe 1 cnyLiTa ce Npu gHy cTabna, 6uhe Kuwwe.




° TUNOBMU K/IMME U K/IMMaTCKe 30He

Pasnuuntn genoBu 3eMrbUHE Kyrfe MMajy pasnuuute KnuMe. Y Hace/bMMa Ha BUCOKUM
nMAaHMHaMa Hawux NpPocTopa, Kada /byau 3UMMK Nornenajy Kpo3 npo3op M CByda BUAE CHET,
0o6ujy erby a oy Ha OAMOP Y TPOMCKe 3eM/be rae MoXe Aa Ce YXKMBa Y TOMN/IOM BpeMeHy U
[a ce navBa y TonjIoM MOpY TOKOM Liefie roguHe.

Jow of OpeBHUMX BpeMeHa Hay4yHUUM genie 3eMriby Ha KIMMaTCKe 30He, Y 3aBUCHOCTU of,
BUCUHEe CyHLa Hag XOPU3OHTOM U Oy)XMHe JaHa. Pey ,KnnuMa“ notude M3 rpykor jesuka, y
KojeM 3Hauu ynagHu yrao CyH4YeBOr 3paderba. Pasnuvke y KIMMM Ha Halloj NMiaHeTu nocToje,
rnpe ceera, 36or YnreHuLe aa je CyH4YeBa TOMNIOTa HeyjegHadeHo pacrnopefeHa no NnoBpLMHU
3emMrbe. BnmsumHa Mopa, atMocdepcka LmpKynauuja, obpacum nagaBMHa U Opyrv Tako3BaHU
~KMMaTCckn dpakTopun” Takohe mMMajy Benmky ynory y ogpehuBamy KinMMe, a OHW, ca CBoje
CTpaHe, MHOro 3aBucCe of reorpadcke LWNUpUHe U HagMOPCKe BUCUHE.

Mpepenu ca CNAMYHUM KNMMaMa finye Ha LUMPOKe npyre Koje obaBwujajy 3eMrbUHY Kyry. Te
npegene Hay4YHULM 30BY ,KITMMATCKe 30He" (MNKn ,KNMMaTCKM MojaceBn”) U OHe ce CMebyjy of
eKBaTopa npema nonosuma (cn. 1.2.1).

Knume Ha 3emMsbm (B. Anucos)
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KnuMaTcke 30He

Cy Npegenu ca penaTuBHO yjeaHavYeHUM CpefM TeMMnepaTypHUM
KapaKTepuUcTUKaMa.

HajnosHaTujy KnacuoukKaumjy KIMMATCKMX 30Ha YBEO je HeMa4Ko-pyCKWM KiumaTosnor
Bnaounmmp KeneH 1884. rognHe (cn. 1.1.1). OH je mogenmo Knme Ha NMeT OCHOBHUX TUMoBa: A —
Tponcka, b - cyBa, B — ymMepeHa, [ - KOHTUHEeHTanHa, [, — nonapHa u anncka.

Opyru cucteM KnacudmuKaLmje KNMMaTCKUX 30Ha, KOju ce 0BUYHO KOPUCTU Y MCTOUHOj EBponn,
n3paguo je pyckm HayvyHukK Bopuc AnucoB nepgecetux roanHa 20. Beka (cn. 1.2.1). Y okBupy
Te KnacuobuKaumje pasfnKyjy ce YEeTUPU OCHOBHE KIIMMATCKE 30HE Ha CBaKOj 3€MJ/bMHO]j
xeMucdepm, Kao 1 Tpu NnpenasHe 30He.

OcHOBHe K/IMMaTCKe 30He Cy: eKBaTopujanHa, TPponcka, yMepeHa U nonapHa (apKTuuka Ha
ceBepHOj xeMUchepUu U aHTAPKTUUKA Ha jy)KHOj xeMucoepm). CMaTpa ce ga Cy TO OCHOBHe
KIIMMaTCKe 30He, jep Yy CBaKoj o4 HbUX TOKOM Liefie roauHe OOMUHMPajy UCTe BasdyLlHe Mace.

M3mehy OCHOBHMX KITMMATCKKMX 30Ha MOCTOje NpesiasHe 30He: cy6eKBaTopujaniHa, CynTpornckKa
M cyébnonapHa (cybapkKTuuka Ha ceBepHOj xeMucohepu U CybaHTAPKTUUKA HA jY)XHO]j
xemucoepm). CBM HasuUBU MpenasHUX KIMMATCKUX 30Ha WMajy npedukc ,cy6“, WTO Ha
NIAaTUHCKOM 3Hauyu ,nog”.

BasgylHe Mace y NpenasHUM KITIMMaTCKMM 30HaMa Metbajy ce ca rogmilbumM gobunma, ynasehu
Y HbUX U3 CyCeOHUX 30Ha Yy pasnmMuutmum gobmma roguHe. Ha npmmep, y CynTPOMCKOj KIUMMU
N1eTo je ToMso, Kao y TPOMCKOj, aniv 3UMa je NMpoxagHa, jep TPOMCKy BasgyLUHY Macy UCTUCKYje
Maca U3 yMepeHe 30He.

Heke KnnmaTcke 30He nMajy cneunduryHe KIMMaTcKe permoHe ca KOHTUHEHTATHOM, MOPCKOM
MMM MOHCYHCKOM KNTMMOM (BUaeTu Tabeny 1.2.1).

foouwHa goba Ha jy>KHOj U ceBepHOj xeMuchepu MOTAYyHO Cy CynpoTHa: on
peueM6bpa no pebpyapa, Kagaje ceBepHa xeMucoepay xnagHoM roguLlHemM goby,

Ha jy)KHOj xeMucdepu NeTo je y NyHOM jeKy, a Kada je Ha ceBepHoj xeMucodepu
HajxnagHWju Nepuog, Ha jy>KHOoj xeMucdepu je HajTonamjmu nepuoga.




Ta6ena 1.2.1 Knume Ha 3emibu (B. Anncos)
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4 \
Bpeme n .
bl KONTUYMHa Lmpkynaumja
KnumMmaTtcka Temneparypa aTtMocdepe n
Tun knume aTMocdep- Oo6nacrt
30Ha AOMMHAHTHMU
CKMNX
BEeTpPOBMU
nagaBuMHa
Tonne, BNa>xHe
eKBaTopujanHe .
EkBaTopujanHu
ToKoM uene | BasgylHe Mace
. . . pervioHu Adpuke,
EkBaTOopmjanHa | EkBaTopujanHa roounHe, o6pasyjy ce y
. JyxHe AMepuke 1
2.000 mm PejoHy HUCKor .
OkeaHuje
aTMocdepcKor
npuTmUcKa
YrnasHoM Jy>KHa U jyrouctoyHa
Cy6- Tporcka TOKOM A3uja, 3anagHa v
. MoHcyHU
eKBaTopujasiHa | MOHCYHCKa MOHCYHa, ueHTpanHa Adpuka,
2.000 mm ceBepHa AycTpanuja
TokoM uene
4 MacaTtHu CeBepHa AdpuKa,
Tponcka Tponcka cyBa roguHe, BETDOBU LleHTpanHa AycTpanuja
200 mm P P ycTpanvj
YrnaBHoM Netn .
MepuTtepaH, jy>kHa
TOKOM AHTULUKIOHU .
AdpuKa, jyrosanagHa
XxnagHor Cca BUCOKUM .
MepguTtepaHcka AycTpanuja
nena aTMochepCcKnM .
3anagHa KanudopHuja
roguHe, NPUTUCKOM,;
CynTporicka 500 mm 3UMU LIUKTOHU
YH allHOCT
TokoM uene | Cyse yTP
CynTporcka KOHTUMHeHaTa nsmehy
roguHe, KOHTUHEHTasNHe
cyBa 30° 1 45° ceBepHO A
120 mm BasgyliHe Mace | .
Jy>KHO of, ekBaTopa
TokoM uene 3anagHu genosu
YMepeHa “ 3anagHu A .'D'
MopcKa roguHe, BETPOBM EBpoa3unje n CeBepHe
1.000 mm AMepuKe
YHyTpaLlHOCT
TokoM uene KOHTMHeHaTa of, 40°
YMepeHa 3anagHu o
roovHe, [0 45° reorpadcke
KOHTUHEHTanHa BETPOBMU
YMepeHa 400 mm LLNPUHE A0 NoflapHUX
Kpyrosa
YrnaBHoM
TOKOM
YMepeHa McTouHM oboam
NneTHnx MoHCYyHU .
MOHCYHCKa EBpoa3suje
MOHCYHa,
560 mm
TokoM uene . CeBepHM oboau
“ MpeoBnahyjy P . A
Cy6apKTuyka roguHe, LUKIOHN EBpoasuje n CeBepHa
Cy6nonapHa 200 mm AMepuKa
(cy6apkTuyka n
cy6aHTapKTUYKa) TokoM Liene Mopa jyrkHe
MpeoBnahyjy xemucoepe og, 60°
Cy6aHTapKTU4Ka roovHe, 0o AKIOHM jyokHe reorpadeke
500 mm H Iy P
LWnpuHe
MNMonapHa MonapHa TokoM uene . Mopa ApKTUYKor
P P “ MpeoBnahyjy Pa Ap
(apkTnyka nnn | (QpKTUYKa nnu roguHe, OKeaHa M KOMHeHU geo
AHTULUKNIOHU
aHTapPKTUYKa) aHTapPKTUYKa) 100 mm AHTapKTUKa
. J
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KpaTak onuc pasfiMumMTux KinimmMma

EkBaTopMjasiHa KIMMa

EkBaTOpujanHy KIMMY KapaKTepuwy Tonjie WU Blla)XHe
eKBaTopujanHe BasgyllHe Mace. TeMmnepaTypa Basfgyxa je
KOHCTaHTHa (24-28 °C) 1 TOKOM Lefie roguHe MMa MHOIo KuLle
(1.500—5.000 mm). Kuwa naga 6p)Xe Hero WTO BoAa MOXKe
McnapuTu ca MNOBPLUMHE, TaKo Oa je TNOo y eKBaTopWjasHoj
KUMKW CTaJIHO BMAXXHO U TMPEKPUBEHO TIYCTOM WM BUCOKOM
npawymoM. EkBaTopmjanHa KnMMa 3acTyrnsbeHa je y CeBEPHUM
nenosmma JyxkHe AMepuKke, Ha obanu [BUHejckor 3anuMBa,
y cnuBy peke KoHro u gena toka Huna y Adpuumn, y Behem
neny MHOOHEeXaHCKOr apxunenara U rpaHUYHMM OenoBuMMa
MHpujckor n Tuxor okeaHa y Asunju.

Cy6ekBaTopujaniHa KlMMa

Cyb6ekBaTopujanHy KIMMY KapaKTepully KWUWHa neta wu
xNagHwuje v cyBibe 3umMe. Y cybeKBaTopUjanHoj KNMMM NagaBuHe
Cy HeyjegHadeHe TOKOM rogmHe. Ha npumep, y rpagy KoHakpujy
(rmaBHOM rpapy BuHeje), camo 15 mm nagHe y nepuogy on
neueMbpa oo MapTa, a oko 3.920 mm y nepuony of jyHa no
centeMbpa. TakaB TUN KNnMMe cycpehe ce y HEKMM OefoBMMa
MHpujcKor okeaHa, y 3anagHoM TUXOM OKeaHy, Kao U Y jY)KHOj
A3njn 1 TPONCKOM permoHy Adpuke un Jy>kHe AMepuke.

Tponcka KniMMa

Y TPOMCKOj KAUMU OOMUHUPAEj)Y aHTUUMKIIOHM Ca BUCOKUM
npPUTUCKOM, Aajyhun Begpo BpeMe CKOpO TOKOM Liefie roguHe.
MocToje oBa rogulltba goba: Tonnmje n xnagHuje. TeMmnepaTtypa
Mo)e pOa Bapupa og 20 °C Ha obanu okeaHa go 50 °C y
YHYTPaLLHOCTU KOoMHa. TeMnepaTtypa, Takohe, MoXe y BeNUKOj
Mepu Oa Bapupa TOKOM jegHOr jeauMHOr gaHa: y NeTHe nornogHe
Ba3gyx ce 3arpeBa Oo 40-45 °C, a Hohy ce xnagu go 10-15 °C.
lMycTure ce YecTo Hanase y TPOMNCKUM KiiMMaMma, a Hajeeha o
HUX je nycTurba Caxapa y Adpuun. JlnctonagHe wyme (lwyme
Koje 3uMu rybe nuwhe) n caBaHe yobuuajeHe Cy y BMa)XHUM
npenenumMa. Mekcuko, ceBepHa M jy)kHa AdbpwuKa, LeHTpanHa
AycTpanuja u Apabujcko rnonyocTpPBO MMajy TPOMCKY KITUMY.




NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

CynTponcKa KinMMa

CynTponcKa KNMMa Hanasu ce y permoHmma namehy Tponckux
N yMepeHUux reorpadCcKmx LWWMpPKUHa, og oko 30 oo 45 cteneHun
CeBEPHO U jy)KHO of eKBaTopa. Te pervoHe KapaKTepwuLly
Bpena, Tporcka feta U NpuianyHo npoxnagHe 3nme. NpoceyHa
MeceyHa TeMnepaTypa M3HOCKU Npeko 22 °C, a 3MMU je U3Hag
-3°C.Ba3gyx Koju ce Hanasny NonapHUM npeaennmMma smMm Moxxe
npoy3pokKoBaTK nag temMmnepatype o -10 °C go -15 °C, a noHekapg,
yak un go -25 °C. OBaj TUN KNMMe TUMKUYaH je 3a MeguTepaH,
JyKHY Adpuky, jyrosanagHy AycTpanujy v ceBepo3anagHy
KanudopHujy.

YMepeHa KnmMma

YMepeHa KIMMa HanasM ce Ha TaKOo3BaHUM YMepeHUM
reorpadpCckMM LLMPUMHaAMa, Koje ce npoctupy opn 40—45°
reorpadcke LWUpPUHE (jy)KHO W CEBEPHO oOf €eKBaTopa) Ao
rmofapHux KpyroBa. Ha ceBepHoOj xemMucoepu, BuUlle opf
MofIOBMHE YMepeHe 30He 3ay3MMa KOMHO, Y OQHOCY Ha Mope.
MehyTnM, 98% yMepeHe 30He Ha jy>XHOj xeMucdhdepu uunHe
OKeaHW. YMepeHyY K/IMMY OANINKYjYy YecTe U CHa)XHe MpoMeHe
BpeMeHa 360r uuKoHa. [MaBHa oanuka yMepeHe Kiume je
rnogena Ha 4YeTupu roguilrba A06a, of Kojux je jegHo XnagHo
(3uma), jegHo je Tonno (neTo), a octana gea (Nponehe u jecer)
npenasHa cy. NpoceyHa TemnepaTypa y HajxagHMjeM MeceLy
06u1yHo je ncnop O °C, a y HajTonInjeM MeceLy U3HOCU MPeKo
15 °C. 3uMM je TNo NpPeKpMBEHO cHeroM. MNpeTexxHW 3anagHu
BETPOBU JOHOCE KULLY U CHEr TOKOM rofMHe, a nagaBuHe KuLle
M cHera Kpehy ce og 1.000 mm y npuo6anHoM nojacy go 100
mm Oy60KOo Yy YHYTPaLWHOCTU KOHTUHEHTA.
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Cy6nonapHa KnmMa (cy6apKTU4Ka, Cy6aHTapKTUUKa)
Cyb6apKTuuKa KNMMa Hanasu ce usMehly apKTUUKe U yMepeHe
KMMMaTCKe 30He Ha CeBepHOj xemuchepu. Ty KMy
KapaKTepuLly BasgoyLlHe Mace yMepeHUx TeMnepaTtypa NpeKo
neTa v xnagHe BasgyllHe Mace ca ApKTUKa npeko 3ume. JleTta
Cy KpaTKa U XNnagHa, a TeMnepaTypa Basfgyxa y jyny peTko je
Beha of 15 °C, n Hohy onaga Ha BpegHocT namehy 0 °C n 3 °C,
npu 4yemy je Hohy Moryha nojaBa Mpasa TOKOM Lenor feTa.
31MU je TeMnepaTypa garby U Hohy of, -35 °C po -45 °C. MNejzax
cybapKTUUKe KNMMe 4YuHe TyHape roe je Tno nepmadpocrT,
Ha KOMe WMMa TeK MO HEeKOUKO 6urbaka U XXUBOTUHbA.
CeBepHa Pycuja n KaHapga, Ambacka (CAL), jy»kKHu peHnaHg um
HajceBepHUjU OenoBum EBpone nmajy cybapKTUUKY KITUMY.

Cyb6aHTapKTMUKa KIIMMa 3acTyrn/beHa je Ha jyXXHOj xeMucoepm,
namMehyymepeHenaHTapKTUUKe3oHe.BehnaeocybaHTapKTUUKe
30He cacToju ce of oKeaHa. loguLtbe MagaBuHe (KMLa M1 CHer)
y OBUM npegenmma naHoce go 500 mm.

MonapHa kMMa

MonapHa KNMMa Hanasu ce Ha ceBepy, o 70 cTeneHU ceBepHe
reorpadcke LUMpPUHe (apKTUYKa KNTMMa), U Ha jyry, of 65 cteneHu
jy>KHe reorpadcke WUpUHe (aHTapKTUYKa kKimma). MNonapHe
BasgyllHe Mace OOMWHUPAjy TOKOM uene roguHe. CyHue ce
He rMojaBrbyje M3HaO XOPU30OHTA TOKOM HEKOJIMKO Meceuum (Taj
nepuog Hasmea ce ,nofapHa Hoh"), a TOKOM Opyrmx mMeceum
OHO He 3a/1a3u n3a Xopm30oHTa (,MoOHOAHO cyHUe" nnu ,nonapHuU
naH"). Og cHera 1 nepga pedrekTyje ce BULLE TOMIOTE HEero LWTo
ce ancopbyje, Tako Aa je Ba3ayXx BPJIo XladaH U CHer ce HUKapg,
He Tonun. ATMochepPCKU NPUTUCAK je BUCOK TOKOM Lene roguHe
(QHTUUKMKNOH), Tako fa cy BETPOBU cnabuju 1 rotoBo Aa HeMa
obnaka. MMa Bp/io Mano CHeXHWX NagaBWHa, Ba3gyx je nyH
negeHux Urnmnua, a neTm ce 4ecTo jaBrbajy naMarnumue. NpoceyvHa
TeMnepaTypa netu je ucnog 0 °C, a 3MMu TeMnepaTypa ce kpehe
namehy -20 °C n -40 °C.
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Koja cy HajxnaaHuja M HajTonnMja MecTa Ha 3eM/bu?

HajxnagHuje mMecto Ha 3eM/bM Cy UCTOUHE paBHULE AHTapKTUKa. Y aBrycty 2010. roouHe,
aMepuUUKM caTtenntm HauumoHanHe Ba3gyXxonjIOBHE M CBEMUPCKeE agMUHUcTpauuje (NASA
Agua) permcrpoBasin cy HOBY PEKOPAHO HUCKY TemMnepaTtypy oa -93,2 °C (cn. 1.2.2 n 1.2.3).
HoBuja aHanmsa Hay4dHuka HACA nokasyje ga cy TeMnepaTtype Ha MUCTOj JIoKaumMju nane m
HWXe, Ha -98 °C. MehyTuM, HUje BepoBaTHO Aa he Taj pekopd 6UTU 3BaHUYHO MPU3HAT, 3aTo
WwTo Baxkehu cTaHOapaM 3axTeBajy Aa ce TeMrnepaTtypa Basgyxa Mepu ca NMoBpLUMHE 3eMibe,
a He 13 cBeMUpa, Ja 61 Mepersa Mor/a ga ce mporface BanugHUM. Odakne, MehyHapogHo
MPU3HaTKU pekopa y norneny HUCKe TeMrnepaType U garbe ocTtaje -89,2 °C, 1 oBy BPeQHOCT je
perncrtpoBasa CoBjeTCKa (Cafa pycKa) UCTpaXKMBaYvKa CTaHMLLa BoCcToK Ha AHTapKTUKY 21. jyna
1983. roounHe (cn. 1.2.4). Ceno OjMjakoH y UICTOUYHOM CUBUPY je HajxnagHuje CTasHO Hace/beHo
MeCTO Ha 3eMJbU, Ca MPOCEYHOM 3MMCKOM TeMnepaTypoM of, -50 °C. HajxnagHujyu gaH y oBoM
rpagy 6uo je 1924. rogmnHe, Kaga cy TeMmrepatype nane Ha -71,2 °C.

Hajtonnunje Mecto Ha Hawoj nnaHeTu je JonuHa cMpTtu y CALL, roe je anconyTHa peKopgHa
TeMrnepaTtypa Basgyxa (y Xxnagny, Kako 3axTeBajy NponmMcaHu CTaHgapaun Meperba)

opf 56,7 °C 3a6enexeHa 13. jyna 1913. roauHe (cn. 1.2.5). CBeTCKa MeTeopooLLKa opraHm13aLumja
jey npouecy BepudpunkoBarba OBa Mepetba TeMnepaTtype of, +54,4 °C, 3abenexeHa Ha UICTOM
MecTy, 16. aBrycta 2020. 1, noHoBo, 9. jyna 2021. Ako ce noTBpau, oBo 6K 6UNa HajBULIA
3abeneXkeHa TeMnepaTypa Ha 3eMribu of 1913. rogmHe

Cnuka 1.2.2 Cnuka 1.2.3

AMepuuku catennt NASA Aqua NaHCUPaH je MNMopauu o TeMnepaTypu Basayxa Ha NMOBPLUMHMU,

2002. roguHe aa 6u ce npoy4aBanu GU3IUYKKN Ha AHTaApPKTUKY, A,06UjeHn ca aMepUUKUX

npouecu Ha 3eM/bu caTtenuta NASA Aqua y nepuoay 2003—2013.
roauHe, n Landsat 8 y 2013.

MpeTxoaHo,

MuHumanny MUHUManHy

TemnepaTtypy of -93,2
°C cHUMMO je NASA y TeMnepatypy

oo ST
aBrycra 2010. J .

Jjyna 1983. pycka
UcTpaXkmpayka
CTaHuua BocTtok

MwuHuManHa TeMnepatypa
opf -93,00 °C 3abenexeHa
je 31. jyna 2013. catenimtom
Landsat

Pycxa NCTpaXXmBa4vka CTaHMUa
Cnuka 1.2.4 BOCTOK Ha AHTapKTUKY Cnuka 1.2.5 AdonuHa cmpTtn, CALL
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1,2,1 ‘ 3anapHu bankaH, ca GOKycoM Ha
Cp6ujy

Knuma y obnactu 3anagHor bankaHa, Ha koMe ce Hanasu Cpbuja, KapaKTepuLLe ce Kao Tornna,
YMEPEHO KOHTMHEHTANIHA Y HMU3UJCKUM U BPACKUM Mpegenmma U MnAaHMHCKa Ha Behum
HagMOPCKUM BUCUHaMa. YMEPEHO KOHTMHEHTAlHY KIIMMY KapaKTepwully TOrM/a, YakK M XKapka
neTa M xnagHe 3uMe, ca HajBULLE MafaBMHa Y TOKY KacHor nponeha u paHor neta. MNnaHMHcKa
KNMMa MMa Kpaha 1 6nara neta U xnagHe 3nMMe ca 0O6UMHUM CHEMOM U OY)>KUM 3afpKaBareM
CHeXXHOor rnokpueada. YTuuaj CpenoseMrba Ha Knnumy Cpbuje onapa of jyra Kka ceBepy, Kao 1 of,
3amnaga npema UCTOKY, Ma Cy KapaKTePUCTUKE YMEPEHO KOHTUHEHTANHE KITMMe Haju3paXKeHuje
Yy CeBepHMM obnactmma 3emsbe (BojBogmMHa) M UCTOYHUMM HU3UJCKUM MpenenvMa. 36or
KITMMaTCKMX MPOMEHaA, ONMLUTE KapaKTePUCTUKE CYNTPOMNCKE KIIMMe NPOoAMPY O jyra Ka CeBEepPHUM
npenenMma oBe o6nacTy, LUTO 3HAUYM [a Ce oYeKyje NnoMepare ce30He ca HajBuLle NnagaBuHa
Ka XlafHMjoj MONOBUHM roauHe, Oy>Ke Tpajarbe NeTa U CyLHUX NeTHKux nepuoga. Mnak, 36or
reorpadcKor nonoxaja Cpbuje 1 yTmuaja KOHTUHEHTANTHOCTM Ha KIMMaTCKe ycrnoBe, 3agpykahe
ce Behe ce30HCKe pasnumke y TeMrnepaTypama, 360r yera ce M garbe Mory o4eKMBaTU XagHuU
nepuogm, ann ca MaroM ydyecTtanolwhy. 36or nopacrta TeMnepaTtype, odekyje ce u rnopehame
KPaTKOTPajHUX MHTEH3MBHUX OJlyja ca OBUNHMM NagaBMHaMa M rpagoM.

CpeaHba roamilHba TeMMNepaTtypa (NeBo) U cpenHa roguilHa cyma
napgaBuHa (oecHo) 3a ob6nacT 3anagHor BankaHa (aeo BankaHcKor
noJsiyoCcTpBa y Koju cnaaajy: bocHa n XepuerosuHa, LipHa lopa,
Peny6nuka Cp6uja, An6aHuja n CesepHa MakegoHuja), 3a nepuopg

1996—-2015, no6ujeHu n3 E-OBS nopaTtaka (Bykosuh u ByjagunHosuh
Manpguh, 2018)
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BeTpoBmu

KapaKTepuUCTUYHM 3a pervoH 3anagHor bankaHa cy 6ypa, kolwaBa 1 ¢eH. Bypa je
BeTap KOjI/I AyBa Ca KOlMNHa Ha Mope Yy obanckum obnactmma JaﬂpaHCKOF MOpa, 360r
npe6aunBarba Xf1IagHOr Ba3gyXa NPeKo NaHUHCKMX BeHala Ka Mopy. OBaj TUM BeTpa je
jak u xnagaH. KollaBa je kapakTepucTudaH BeTap 3a Cpbujy. Moyke ayBaTM ca UCTOKa,
jyroucTtoka u ca jyra, y obnactu NomMopassba 1 NoayHasba. AKO AyBa MPETeXHOo ca
WCTOKa, yrNMaBHOM OyBa Kao x/lafaH BETap, a ako AyBa U3 jy>KHUX OenoBa, Hajuewhe

je Tonao. KollaBa MoXXe MMaTu U3y3eTHO jake yoape, YaK npeko 100 KunomMeTapa no
yacy. KowwaBa Moyke OyBaTu M1 MO HEKOTMKO faHa, Kaga cy 6p3mHe BeTpa npeko 30 nnm
Yyak 50 kunomMeTapa Ha Yac. deH je Tonao U CyB BeTap KOojU ce jaBrba Y ,3aBeTpeHuM"
cTpaHaMa 6pOcKUX U NAaHUHCKMX obnactu. Basayx, kaga Hamhe Ha Npenpeky, moamxe
ce, cTBapajy ce ob6mauu, n3nydyjy ce nagaBuHe M CyB Ba3ayx KOjU ce CnyLUTa ca apyre
CTpaHe NaguHe ce 3arpeBa 1 MOXKe O0HEeTU oToMsbeke M 3a Bulle og 10 °C 3a KpaTKo
BpeMe.

MpoceyaH TpeH NopacTa cpefre rogulliHbe TeMnepaTtype Ha Teputopujmn Cpbuje on Kaga cy
OUTMTannM30BaHa Mepetba ca BehMHe MepHUX CTaHMLa, Tj. oa 1961. rogmnHe, A0 AaHac je CKopo
0,4 °C no pgeueHuju, Tj. Ha geceT rogmHa.

MehyTuMm, OoBaj TpeHO MpoMeHe TeMnepaType, y3umMajyhm y o63mp nepuop opn 1981. roomHe,
Kaja nopacT TeMnepaType MNocTaje 3HayajaH Ha Teputopuju Cpbuje, nma BpegHocT 0,6 °C no
OeLeHUju, yKasyje Oa je nopacT TeMnepaTtype ybp3aH TOKOM rnocnenrux geueHuja. Mpeux 10
peKopaHO HajTOMNMNjUX roanHa Ha TepuTopmju Cpbuje (Mo cpeaHMM rogullHbUM TeMnepaTypama
ocpepnHbeHux 3a ueny Cpbujy) oecuno ce TokoM 21. Beka.

Cnuka 1.2.1.2 MpoMeHa cpeare TeMnepaTtype 3a nepuop 2011-2020. y ogHOCY Ha

1961-1990. (neBo) U NpoMeHa cpeaHe MaKCMMaNiHe AHEeBHe TeMnepaTtype
TOKOM neTa (jyH-jyn-aBrycT) y nepuopay 2011-2020. y ogHocy Ha BpeaHOCT

n3 1961-1990 (gecHo).

°c
OCMOTPEHE NPOMEHE OCMOTPEHE MPOMEHE
<0
MPOMEH/BUBA
Cpenrea avesra
Temnepaypa (tas)

NPOMEHLUBA
Makcumanta aveera 020 05
Temneparypa (tasmax) 05 501

® 12015

NEPUOA NPOMEHE ® 15002
2011-2020 ® 2 25

PEQEPEHTHU NEPUOA
19611990

PEDEPEHTHY NEPUOA
19611990

MEPMOA NPOMEHE
2011:2020

CE30HA ®>25

fonura (ron) Nero (jyw-jyn-asrycr)

oBnACT
Pervion

oBnACT
Pervon




Cnuka 1.2.1.3

CpenHu 6poj gaHa Nno roAMHU ca TeMnepaTtypama npeko 35 °C y nepuogy 1961-1990.
(neBo) n npomeHa y nepuopy 2011-2020. y oaHocy Ha nepuopa 1961-1990. (aecHo).
U3Bop: atlas-klime.eko.gov.rs

OCMOTPEHE BPEAHOCTM
3A PEGPEHTHE MEPMOAE

OCMOTPEHE NPOMEHE

MPOMEH/UBA

NPOMEH/BUBA Bpoj AaHa ca TemnepaTypom

Bpoj 4ara ca TemMnepaTypom
3Han 35 °C (txge3s)
3Han 35 °C (txge3s)
PEQEPEHTHU NEPUOR

PEGEPEHTHU NEPVOA 19611990

19611990
MEPMOA NPOMEHE
CE30HA 2012020
Fonuma (ron)
CE30HA

fonura (ron)

oBnAcT
Pervon

oBnAcT
Pervion

AHanumse KANMMATCKUX MPOMEeHa Ha PEermoHasiHOM WM HauWOHaNIHOM HUBOY pagu
nnaHMparsa NnpunarohaBarba (aoanTaumje) Ha KNMMaTCKe MPOMEHe page ce y ogHoCy Ha
cueHapwuja eMmcHja racoBa ca epeKToM CTaksieHe 6aLuTe No KojuMa ce gobuja npoLeHa
KITMMaTCKUX NPOMeEHa Koje obyxBaTajy HajBepoBaTHUjU UCXOQ, MO cajallHeM TpeHay
NMPoOMeHa U MnaHMparba CMakbeHba eMUCUja. Ha oBaj HaUMH Op)KaBe MAaHMpajy cBoje
AKTUMBHOCTU KaKo 6U ybnaxkune unu crnpeyumne HeraTMBHe yTuLAje NMpaBoOBpPEMEHUM
MAaHUpPaHEM U UMMNIEMEHTALMjOM Mepa aganTauuje.

3apedepeHTHU Neproa Yy OgHOCY Ha KOju ce aHanmn3npajy NpoMeHe KITIMMaTCKMX yCnoBa
YIMaBHOM ce y3MMa HEKU CKOPUjU KNMMATCKK nepuog y Toky 20. BeKa, o4 Kaga NocToju
[OBOJ/bHO MogaTaka Ha pervMoHaslHoOM WM HauMOHANIHOM HWMBOY, Kada KMMaTCKe
NPoMeHe joll HUCY 6bune 3HadajHe. To cy ynpaBo 6une KIMMaTCKe KapaKTepUCTUKE
pernmoHa y oKkBMUpY KOjux ce rpagmnia MHGPaCTpPYKTypPa, pa3Bujania Npoun3BoLHa XpaHe
v opyro.

Y cnyyajy na ce y Cpbuju cnpoBefly akTUBHOCTU Koje Cy TPEHYTHO MflaHMpaHe of
CTpaHe pgp)kaBa y okBUpY KoHBeHUMje 1 noTnucHuua MNMapuckor cnopasyma, 3a caga
HajpeanHUjU je cLueHapUuo Koju npencraB/ba ,,c.TabunmMsaumoHm cueHapuo* (RCP4.5),
OOHOCHO CTabunusauujy y nopacTy eMucuja racoBa ca edPpeKToM cTakneHe 6Halute
cpepmHoMm 21. Beka. OBaj cLLleHapMo ce cMaTpa 3a CL,eHapwuo ,Ha nosia nyTa“ oo UcnyHersa
MapncKor cnopasymMa M No HeMy ce o4ekyje rnobanHu nopacTt TeMrnepaType of OKo
2,7 °C y oQHOCY Ha MpeauHaycTpujcko goba. CueHapuo KOju ce y3MMa Kao ropka
rpaHMLUa 3a OMeKMBaHe KIMMaTCKe NpoMeHe noapasymeBa aa he ce nopact eMucuja
HacTaBUTKM TokoM 21. Beka (RCP8.5 ). No oBOM cLieHapujy odeKyje ce nopacrT rnobanHe
TeMrnepaType of OKO 4,4 °C y ogHoCy Ha npeanHaycTpujcko noba.




NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

Ouyekyje Hac oTorybere. CTora NMTatbe KIIMMaTCKMUX MPOMEHa Huje BULLE NUTare Aa N Tpeba
HewTo NpenyseTn, Beh ga nu xohemMo nnm Hehemo, ga N1 cMo oAroBOPHU UMM HUCMO.

Y Cp6ujn, y npoueHaMa KIMMaATCKMUX MPOMeHa paauv M3BelluTaBarba NpemMa KoHBeHUUju u
MPOLEHM PU3MKA OO, KITMMATCKMX OMAaCcHOCTU 3a n3pagy MNporpama npunaroNaBarba Ha USMeHeHe
KnMMaTcKke ycnoBe Peny6nuvke Cpbuje 3a pedepeHTHU nepuop y3eT je KIMMATCKU nepuoq,
1961-1990. KpaTaK npernen pesyntata aHanmsa OCMOTPEHUX U Byayhnx KNMMaTCKMX NpoMeHa
DOBUjeHNX N3 pesynTaTa KIMMaTCKMX Mogena no ogabpaHmnM cueHapujuma (,cTabunmsaymmoHmn”
— RCP4.5, n ,rpaHn4HK" — RCP8.5) 3a Cpbujy gaT je y Tabenu 1.2.1.1. Y nepuony 2041-2060. Huje
MpPUCyTHa 3Ha4ajHa pasnuKa y pesynTaTMMa Mo pPasMynuTUM CLUeHapujuMma, OOK ce y OpYroj
MosIOBUHU BeKa MpoMeHe cTabunusyjy (ycnopasajy) no ,CTabunmsaumoHOM cueHapujy” a
y6p3aBajy no ,rPaHUYHOM cLeHapujy*“.

Cnuka 1.2.1.4

Cpepm-a roguvllrba TeMnepaTtypa

Ha TepuTopuju Cpbuje 3a 46N 1
nepuop 1998-2017, po6ujeHa
MHTepnoslauujoM (Ha 1 KUJIoMeTap 455N
pe3onyuunje) AHeBHUX OCMOTPEHUX

TeMnepaTtypa'. OBe BpeAHOCTU ce 45N-
MoOry cMaTpaTy pernpe3eHTaTUBHUM
KNMMaTCKMM BpegHOCTMMa 445N+

sCagjawmre* knume. Tpeba nMaTm
y BMAy Aa je apyra nosoBuHa oBor 44N
nepuopa 6una HewTo ToM/Mja

op npBe NofioBUHe, Kao M aa je
OoBaKBe Mane U nogaTke noTtpe6Ho
o6HaB/baT HOBUM NogaunmMa

Ha CBaKMX MNeT, a HajBuLle

AeceT rogmHa, 36or nopacra
Temnepartype.

43.5N 1

43N

42.5N 1

42N 1

19E 195 20E 20.5E 21E  21.5E 29F 225  23F

M3 roguwrbaka Peny6nuukor XuapoMeTeoporsiowkKor 3aBofda 3a noTpebe pejoHMsaumje Bohapckux nogpydja Cpbuje (npojekaT
MuHUCTapCTBa NosbonpuBpeae, LWyMapcTBa U BOAOMNPUBpeae).



Ta6ena 1.2.1.1

KnumaTtcka

30Ha

NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

Mpernea rnaBHUX KapaKTepPUCTUKa OCMOTPeHUX U 6yayhmnx npomeHa
KnunmMme y Cp6uju; npeyseTto us Nporpama npunarohaBara Ha
nsMereHe KnumaTtcke ycnoBe Peny6numke Cp6uje, agantTupaHo

OcMoTpEeHe NnpoMeHe 3a
2001-2020. (2011-2020) y
oAHocy Ha 1961-1990.

Cpeamba TemMnepaTtypay
Cp6uju ce nosehana sal4
°Cy nepuogy 2001-2020. (3a
1,8 °C y 2011-2020). Hajsuwe

je nopacna TeMnepaTypa 3a
JyH-jyn-aBrycT: +2,0 °C (+2,4

°C); a cpegHa MaKCMManHa
TeMnepaTypa 3a Te MeceLe YakK
3a +2,2 °C (+2,6 °C).

Byayhe npomMmeHe 3a
2041-2060. n 2081-2100. y
oAaHocy Ha 1961-1990.

Cpeamwa TeMnepartypa 3a
Cp6ujy y nepuoay 2041-2060.
nopawhe no pasnmunTUMm
cueHapmjmma 3a 3,1 °C ogHOCHO
58 °C.

MpoceyaH 6poj TONNIOTHUX
Tasaca no rogmHu y nepuony
2041-2060. nsHocuhe 45 no
roouHu. Y nepuogy 2081-2100.

aeueHunju (y nepuopy 2011-2020.
5 roguHa no geueHmju), ook ce y
nepuopy 1961-1990. jaBrbana caMmo
1 1o geueHnjn.

EKcTpeMHa cylia fecuna ce
jeoHoM y nepuopay 2011-2020.

MpeBuwe MpoceyaH 6poj TONMOTHNUX noseharse no roguHu 6mhe joLu
Tonno Tanaca no roguHu ce rnosehao Behe.
3a 2,4 (3a 3), oK ce y nepuony Bpoj AaHa no roAauHU ca
1961-1990. OHU HUCY jaBrbanu TeMnepaTtypama npeko 35 °C
CBaKe roguHe (yyecrtanocT je y nepuopy 2041-2060. 6uhe
Marba o 1). Behu 33 0ko 20 Yy HU3UjCKUM
Bpoj AaHa no rogMHU ca npepennma, a nojasromeahe
TeMnepaTtypama npeko 35 °C ce ny BULWUM MJTAaHUHCKUM
rmopacTao je y oncery +4 o obnactuma. Y nepuopy
+7 Y HU3MjCKUM obnactuma (y 2081—-2100. 6poj TaKBUX OaHa
rnojeoMHuUM permoHmma +10). 6uhe jow Behu.
MNMpoceyaH roguLlkbU
MaKCUMYM nagaBuHa
ce noMepa Ka paHUjum
MeceuuMa, Ka XrnagHujem geny EKCTpeMHe napasuHe
roguMHe v nepuony otanarba . .
HacTaBJ/bajy Aa ce noBehasajy.
MNpeBuwe cHera (Merba ce rogullHa Y nepuony 2041-2060, y
Bone/Bnare pacnogena rlaD,aBVlHa). PU3MKY Of eKCTPEMHMX
nagaBuHa 6uhe 56%
Y BUCOKOM PU3UKY of, . .
. Teputopuje Cpbuje.
€KCTPEeMHUX NagaBuHa je
OKoO 7% TepuTopuje Cp6uje
(npouer-eHo 3a nepuopg,
2001-2020).
YTuuaj Ha BoaHe pecypce U 3eM/bULuTe
Y pomahuM pekama, jy»kHo op, CaBe v [dyHaBa, noBehaBajy ce nmpoTtouu y
ogpeheHUM nepuogmma rogmHe. Pacte BpegHOCT MaKCUMMaliHUX MpPOTOKa.
OBo 3Ha4u NoBehaHu p13nK of U3NMBaHa U NMornaasa.
MoBehaBa ce pu3nK of Aerpagaumje 3eMmbuLTa 36or noBehaHor pmsmka of
eKCTPEeMHUX NMagaBuHa.
CMaHbeHa je npoceyHa KOJIMYMHA HacrtaBuhe pga ce cMambyje
nagaBuHa 3a jyH-jyn-aBrycr rnpoceyYyHa KoJiIM4MHa nagaBuHa 3a
y oncery 10-20% (nocneguua jyH-jyn-aBrycr.
npoMeHe roguLlHe pacnogerne
nagaBuHa). CBaka roguHa he 6uTtn roguHa
MoBehaHa yyecTanocrT cyuuie. ca cyLwoM Ha Teputopuju Cpbunje
Mpemano Y nepwopy 2001-2020. 6uno je y nepuopy 2041-2060, n garbe, y
Bofe/Bnare MPOCEYHO 4 roguHe ca CyLIoM Mno Opyroj nosioBMHM BeKa.

EKcTpeMHe cyue he 6UTn
3acTyrubeHe y 3 0o 4 roguHe no
neueHunjn y nepunopny 2041-2060, a
y nepuony 2081-2100. joLu BULLE.
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YTuUuaj Ha BogHe pecypce U 3eM/bULlTe

CMatbyjy ce NpoToLM y peKaMa y nepuony rogmHe ca HXXMM npoTuLajmumMa.
Mpony>kaBa ce Nepuoq y TOKY roAuHe ca HUXXUM NpoTuuajuMa. CMarbyje ce
BPeOHOCT MMHUMAIHUX MPOTOKa, a NoBehaBa ce pU3MK of NpecyLUMBatba
MarbUX peKa y TOKy rogunHe. CMambyje ce 6p3mHa obHaB/bakba Noa3eMHUX
BoAa.

MoBehaBa ce pu3uK of Aerpagaumje 3eMbuLLTa ycreq nosehama cteneHa
apUOHOCTU KIMMAaTCKUX YCNoBa.

MoBehaHa je yuyecTanocT BPEeMEeHCKUX YyCrioBa MOrogHUX 3a rMojaBy W
LWnpeHse rnoxkapa.

i MoBehaBa ce MHTEH3UTET U YUYeCTanocT ofyja, yK/byuyjyhur nojaBy jakmx
Onyje yOapa BeTpa U rpaga. Nosehasa ce npoceyHa BenmymMHa 3pHa rpaaa.

Kapa je 6uno HajTonnuje y Cpbuju

Npema nogaunma ERA5-Land, Copernicus ECMWF, 2023. roguHa je HajTornsinja rognHa
y Cp6ujn og 1951. rognHe (gooaTHo, NMpeMa NpenMMUHapHOj aHanM3u nogartaka, j1eTo
2024. je HajTonnuje y Cpbuju og 1951. roguHe). Ogctynarbe o MpoceyHe roauvllrbe
TeMnepatype 3a 2023. roaunHy, y ogHocy Ha npocek m3 nepuoga 1991-2020, nsHocwum 1,32
°C, TaKo ga je po Taga Hajtonnumja 2019, rogmHa ca 1,18 °C, noMepeHa Ha gpyro Mecto. C
0631MPOM Ha 0BaKo Marsy pa3nuky namehy 2023. n 2019. roguHe, Moryhe je pa he getarbHa
aHanu3a ocMaTparba Ca METEOPOSIOLIKUX U KIMMATOMOLUKUX CTaHMua Penybnuuykor
XMOPOMEeTeopoiolKor 3aBoga Cpbuje matM Mano gpyrayvju pesyntat y cMucny
pegocnena HajTONAMjUX roguHa.

Kapa je 6uno HajxnagHuje y Cp6uju

HajHmxka ukapg 3abenexeHa Ttemnepatypa y Cpbuju namepeHa je 13. jaHyapa 1985. y
Hacesby Kapajykmha ByHapu Ha lMNewTtepy n nsHocuna je -39,5 °C. OBO je n3y3eTHO HUCKa
TeMnepaTypa, jep je, Ha NpuMep, HajHU>Ka nsMepeHa y beorpagy ckopo 15 °C Buwa, Tj.
-26,2 °C (8. jaHyapa 1947).

Benuke nonna.e cy cBe Yewhe y Cp6uju

360r nonnaea 2014. roouHe NpornalleHa je BaHpenoHa cuTyaluja Ha YMTaBOj TepUTOpPUjU
Cpbuje. Y nepuopy oa 14. anpuna go 5. Maja 2014. rognHe y BehuHM MecTa nano je
namehy 120 mn 170 nutapa KuLie Mo MeTpy KBagpaTHOM, a Ha HEKMM JNoKauujama U
BULIe (Ha KomaoHuky 270 nuTapa no MeTpy KBagpaTHOM, Ha 3natubopy 280 nuTtapa no
MeTpy KBagpaTHoM). O6peHoBaL, je 61O HajBMLLE MOroheH MomnJaBoM U LLesio Hacerbe
je eBakymucaHo. 3HaTHe MorJ/aBe Cy ce gecwu/ie U HapegHUX rogmMHa, U goBersne cy Ao
npornalwera BaHpeaHe cuTyaumje, eBaKyalmje CTaHOBHULLTBA U/MNU HaHoLLEeHa LUTeTe,
n 1o 2016, 2017, 2019, 2020. 1 2021. roguHe. Nocnepuue TMx nonniasa, BehMHOM M3a3BaHe
6yjruaMa ycnen eKCTpeMHUX NafaBUHCKKMX gorahaja, bune cy nojaBa KIM3uULLTA, NyLaHe
6paHa, yHULWTaBake Kyha, Benmke LWTeTe y NoSbonpuBpenHoj NponsBoaHu UTA,.
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Kapa cy 6une HajBehe cyuwe y Cp6uju

3a ueny Teputopujy Cpbuje cylue cy 3abenexweHe TokoM 2000, 2003, 2007, 2012. n 2017.
roovHe, Kao U BENVKU MoXXapu y WwyMama y nepumogy 2000—2009. lNpoueHaT roguHa ca
CYLLOM Yy aHann3MpaHOM Nepuoay NpoceyvHo 3a Teputopmjy Penybnmke Cpbuje noBehao
ce 3a +30% y nepuogy 2001-2020. (+40% y nepuopy 2011-2020) y ogHocy Ha nmepuopg
1961-1990. Y4ecTanocT y nepuogy 1961-1990. 6una je 10%. ¥ Cp6buju cy ce nosehanm
YUEeCTaNoCT, MHTEH3UTET U Tpajartbe METEOPOSIOLLIKMX Cylla Kao pe3yntaT noBeharba
TeMrepaTtype, CMatbeHUX NETHUX MNagaBuHa M Beher 6poja Oyrux CyLlHUX nepuona.
MNpoMeHe y peXXuMy NagaBMHa U cylle UMajy OUPEKTHM yTULLAj Ha BOOOCTaj U MPOTOK Yy
pekama.

Kapa je 6uno Hajsulue cHera y Cp6uju

ToKOM UcTopuje, Kao rogunHa Hajseher cHera namMTum ce 1962. rogMHa, Kaga je CHer noTnyHo
6nokmpao Cpbujy HakoH HoBe roguHe (y Beorpagy je BUCMHa CHEXXHOI MOKpMBaya
6una 80 cm). TokoM ¢debpyapa 2012. rogmHe Cpbunjy cy 3axBaTuie eKCTPEMHO HUCKe
TeMrnepaType ca BEJIMKOM KOJIMMMHOM CHEeXHUX MagaBMHa, Koje ce caga cMaTpajy
3a BEOMa peTke BpeMeHcke gorahaje. Tapa je y beorpagy Hajseha BMCUHA CHEXHOr
nokpueada 6una 52 cm, y CjeHuum 83 cm, a Ha KonaoHmMKy 126 cm. Bennkux cHeroea 6umnio
je n 1954, 1955, 1963, 1966, 1969, 1973, 1984. (kaga cy 3MMCKe OJIMMIMUjCKE Urpe ofp>KaHe
Yy Tapalwroj JyrocnaBujm; Te roguHe je Ha KonaoHWKy 6uno pexkopaHux 198 cm cHera,
a Ha MuTtpoBuy Ha Tapu 213 cm cHera), 1985, 1996. 1 1999. roguHe. MNMpoceyHo Tpajarbe
CHeXXHOr rnokpueaya aebroer oa 1 cm 3a Apyry NonoBMHy ABaAECeTOr BEKa M3HOCKU OKO
37 paHa. MNpoceyHa nebrbMHa U Tpajarbe CHEXXHOI MoKpMBaya Ha Teputopujmu Cpbuje ce
MpPorpecnBHO CMakbyje Kao nocreauua KNMMaTCKUX MpoMeHa.
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NMATADA

Kaga je Ha ceBepHoj xemMucdepu 3MMa, Koje Ogoba roguHe je Ha jyr>KHOj
xeMmucoepu?

LLiTa je BeTap? Koje BpcCTe BETpOBa No3HajeTe? Koje cy pa3nuke naMehy mux?
Y KOjUM KNMMaMa oHU nNpeoBnahyjy 1 3awTo?

Y KOjOj KIMMMATCKOj 30HU >MBUTE? LLiTa 3HaTe 0 yobUYajeHUM BPEMEHCKUM
npuianKamMa y pasnmumTto 0oba roguHe y CBojoj KIIMMATCKOj 30HM?

Y K0joj KNTMMAaTCKOj 30HU je MpUCcyTHa HajBeha pa3HOBPCHOCT YXMBOI CBETa?

foe je xnagHuje — Ha CeBepHOM Moy MU Ha Jy>KHOM Moy ?

Konunko TauyHoO MosHajeTe KAnMMaTcKy TepMuHonorujy? Tectupajte ce nomohy
KnMMaTcKor peyHuka UNDP: https://www.undp.org/publications/climate-dic-
tionary
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SA0ALNM

3apaTtak 1. Urpa
MaTtepujanu: Kaptuue Koje nokasyjy oasimke pasinymnTux TUMoBa Kianme:
eKBaTopujasiHe, TPOrcKe, yMepeHe, nonapHe.

OBO je urpa 3a 12—24 ocobe. CBaku Urpay gobuja jegHy KapTuLy ca jeaHoM
OOJINKOM KJTMMe.

M3a30B ce cacToju y TOMe Aa Ce pa3roBapa ca ocTajiMM y4ecHULMMay Urpuv 1 ga
ce ca tbMa obpasyje rpyra nrpada ogHOCHO TUM Y KOM CY CrojeHe CBe oasinKe
jeaHe knuMe. CBaKM TUM 3aTUM OrMOHaLlaH-eM MoKasyje ocTaivM TUMOBKMMa
KOjy BPCTY KIIMMe nMa.

3apaTak 2. Y HalleM permoHy, Koju je y yMepeHoj KIMMaTCKOj 30HU, KOTNIMHA
MeToxuje MMa U3MeHeHO MedUTEPAHCKY KITMMY, a He M3Ma3u Ha JagpaHCKo
Mope. MeouTepaHCKM yTULUAjU Y KIMMU MeToxuje ornedajy ce y uUspasmto
TOM/UM NeTuMa (MoHeKan 6e3 Kanu KuLie) U 6narvM U KULWLOBUTUM 3MMaMa.

Ha mManu npoHahute MeToxujcKy KOTIMHY U HabpojuTe MnfaHWHE Koje je
OKpYKyjy. LLITa MucnuTe, 360r Yyera je KNMMa y 0BOj KOTIMHU MeguTepaHcKa?
O6jacHunTe CBOj 04roBop.

3apartak 3. lTa cy ,,oBO/bHU* U ,HEMNOBOJ/bHU" KIIUMATCKMN YC/IOBU?
MogenuTe ce Ha rpyne n mnsabepute jegaH TN Knmme. OCMUCIIUTE KpPaTKy
npeacTaBy UMY HEKOMMKO LUasa o TUMY KIIMMe Koju cTe U3abpanu.

3apaTakK 4. Urpa
Mpunkas oceharba NOKpeTUMa Tena: 3aMUCIUTE [a CTe Y TPOMCKOj KULLHOj LLyMU
AMa30Ha, roe YecTo y TOKY AaHa naga Kuwa. Tonno je v BnaXkHo. MNounkbe Kua.

Kako ce urpa: Urpaum cToje y kpyry. Boha cToju y cpegmHu Kpyra 1 nokasyje
CBOje MOKpEeTe CBUM OCTaniMM Urpayvmma. Kako HauMHM NOKPET, Boha ce rnonako
OKpeHe Ha cBOjoj ocu. OH 3ano4YnHe HOBU MOKPET Kagda CBU Urpayvu y Kpyry
MOYHY Aa UMUTUPAjy NPETXOAHU MOKpeT. CBakM uUrpad npenasu Ha cnegehu
MOKPET TeK Kapa ce Boha Hahe HacympoT weMy. Y MehyBpeMeHy, octanu
Urpayn HacTaB/bajy M3BOheHEe MPETXOQHOr MOKPeETa.

Cnep nokpeta: Boha v npBM Urpay (a oHoa pegoM apyru, Tpehu mrpad mta,)
CK/anajy CBOje A/IaHOBE U HMMa MpaBe laraHe KPy)XHe MOoKpeTe. 3aTuMm
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MyLKeTajy NPCTMMa, Ma Nynajy AJ1laHOM O O/iaH, OHAa ce Tarwy no 6yTMHaMa M Ha
Kpajy yaapajy Horama o nop. Kaga ce cnep nokpeTa 3aBpLUM, CBU MOCTYMLUU ce
MoHaB/bajy 06pHYTMM penoM. EdekaT je onoHallaHe 3ByKOBa KULLE KOoja MibyLUTH,
of, no4YeTKa Ao Kpaja.

5. YKpwTeHMua

v Il
'~ Il
A

MuTaka 3a YKPLUTEHULYY - BOO,OPABHO:

1. Crarbe aTMochepe y ogpeheHo Bpeme 1 Ha oapeheHoM MecTy.

2. JNlepeHa KuLwa Koja naga y obnmky negeHux Kyrnvua uin rpyasumua.

3. [o6a rogmnHe Koje gella LWKOJCKOr y3pacTay Cpbuju Hajeuwe Bone.

4., MNpoceyHo CTarbe BpeMeHa Ha ogpeheHoM MecTy TOKOM Ayror nepuroga.

5. XOpW30HTaNHO KpeTarbe Basayxa, M3a3BaHO Pa3/IMKOM Y aTMOCHEPCKOM MPUTUCKY.

6. Ckyn cuhyLHMX BOOEHWX Kanun UMK KpuUcTana fnefa Koje neéae Ha BUCUHU
Yy aTMocdhepm, MHOXMHA.

7. Trn KNMMe Kojoj Npurnaga NycTnmsa Caxapa.

8. YyBEHU UTaNMjaHCKM KOMMO3MUTOP KOjU je Hammcao H13 Aena nog HasmBoMm
~MeTnpun roouwra goba”.

9. lfognlrba 0oba ce cMembyjy Y jedHo;...

10. HajxnagHuje rogmiwree goba.

. BeTap kapakTtepucTmyaH 3a [NoMopasbe 1 lNogyHasbe.



NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

-I 3 ‘ Kako ce 1 3aluTo KiMMa
¢ MeHaJsia y NpoLuJjioCTH

Huje Tewko gokasaTu ga ce KAnMMa Ha 3eM/bu odyBeK Merhana. HapaBHO, jyHaun upTaHux
dunMoBa M payvyHaApCKUX Mrapa O AUHOcCAaypycuMa U fegeHoM [o6y cy USMULLIbEHMU,
anun OUHOCAypycu Cy 3aMcCTa MNOCTojanu, LUITO HaM je Mno3HaTo 3axBarbyjyhu npoHaheHuM
doCcmMnmM3oBaHMM KOCTUMA U jajuMa gMHocaypyca. Kaga cy Te XUBOTUHE XXUBeNe, KNMa Ha
Haloj nnaHeTu 3eM/bU 6Ua je MHOro ToNnja Hero WTo je caga. Anv 6unoje nuxnagHux nepuoaa,
Kaaa je knnMa 6umna MHOro xflagHuja Hero caga M Kaga cy rnedyepm gocesanm oyboko Ha jyr, oo
BepnuHa unu MpokneTuja, Llape 1 KopuUTHUKa U Kaga cy 6MIM BUCOKM Kao BULLecrpaTHuLe!

CpncKu Hay4HUK JoBaH LiBujuh (1865—1927) npBu je NpUKynm1o OOKa3e O JiegHUYKOj
Mopdonoruju bankaHa KpajeM 19. Beka. O6jaBUO je HEKONTUKO CTOTUHA HayYHUX pafdoBa,

a jegHoO oA HEMOBUX HajBaXKHUjUX Oena jecte ,,bankaHCKo MonyocTpBo®.

TOKOM CTOTMHa MUMIMOHA FogMHa UCTOpMje NnaHeTe TeMnepaTypa Ha 3eM/bU ce Yy BEeIUKOj
Mepu npomMeHuna — 3a oko 10 °C (cn. 1.3.1). To je MHoro! Kag 6u gaHac temnepaTtype 6une 3a 10
°C BuLe, oHAa 61 knmnMa y CTOKXoNIMy Bua cacBUM gpyraduja: npoceyHa TemMnepaTypa TOKOM
roovHe y rmaBHoOM rpagy LLBeacke 6una 61 Kao WTO je caga TeMrepaTtypa Ha MeguTepPaHCKOj
obanu, Ha NpuMep, y BapcenoHu nnm Mapcejy. BepoBaTHO MUcnnTe ga 6u To 6uno neno? Anm
oHpoa 6uy Beorpapy 6uno Tonno Kao y y6aunjy, a Ha ApabmjckoM NonyocTpBy 6110 6M TONUKO
TOM/O Aa fbyan Ty BEPOBATHO He 61 MO HU a XmBe!

Cnuka 1.3.1 TeMnepaTypa Ha 3eM/bM TOKOM NPOTEKNMX 500 MUNMOHa roguHa

8

CreneHu Tonnuje of npoceka
y nepuoay usmehy 1961-1990.

ﬂ'eﬂMMM‘-IaH nefeHn NoKpuBay Ha 3eMbn

Hajsehu nepern ;%: (y nepuoay npe usmehy 500 1 100 munuoHa ® KUBOTUHbA (,0M0-KaTacTpota”)

MacoBHO U3ymmupare Gusmaka 1

MOKpY1BaY Ha 3eMsby roguMHa AHTapKTUK je TokoMm Hajseher gena y NPOLWAOCTH y nepuopy npe 1 nsmehy

Tor BpemeHa 6uo 6e3 nepa) 370 u 240 munnoHa roguHa.
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Kako HayuyHMUM 3Hajy KaKBa je 6Mna KiMMa y NpowiocTn?

HayuyHuMUM NpoLeryjy KakBa je 6mna TeMnepaTtypa Ha 3eM/bU Y NPOoLUIOCTU NpoydaBajyhm
CTeHe U ceaQMMeHTe Ha OHY je3epa, Mopa 1 oKeaHa. Jleq ocTaB/ba TparoBe Ha cTeHaMa, OOoK
cedMMEHTU U3 OHOra LUTO Cy HeKada 6una opeBHa Mopa cagpyke ocTaTke 6urbaka Koje cy
Mor/ie Aa NpeXxMBe jeguMHo Ha ogpeheHuM TeMnepaTypama.

MHoro 6o/bM M3BOP MogaTaka 3a MpoueHy TemMnepaType y nocneorux MUMMOH roguHa
3a Hay4YHUWKe NpeacTaB/ba UCTPaXKMBatbe Nefda ca AHTapKTUKa. Taj nend cagp>xu mexypuhe
Basgyxa Koju Mpy)Kajy OoKas O TOMe KakaB je 610 cacTaB racoBa y aTMochepu U KOMUKa
je buna TeMnepaTtypa Ha 3eMrbU y npolwnoctu (cn. 1.3.2). HajobMMHMjKM HU3 NogaTaka (OKo
800.000 roguHa) NpubaBIbeH je ca pycKe cTaHuLe BocTok Ha AHTapPKTUKY.

lfogoBu gpseha npencraB/mbajy gobap nMsBop MHbOpMaLUMja O KIMMATCKMM MpoMeHaMa y
MUHYTMM BeKOBMMa. l000BU 3a BpeMe TOM/UX roamnHa cy LUMPU, a U3 XNagHUjux rogmHa yxm.
JbyLuType MOPCKUX U CMAaTKOBOAHMX MeKyllala cy jow jegaH gobap rnokasaTesb Kinme y
MPOLLUOCTM.

Hayka Koja ce 6aBUM Npoy4daBatbeM KIIMMe Y MPOLLIOCTM 30BE Ce NasieoKIMMaTonoruja.

Hay4yHMuUM n3Bnave cTy6 aHTapKTUYKOr neaa us Kojer he mohu

(GULCANKYEY na onpeae TeMnepaTypy Basayxa M caapikaj yr/beH-agMoKcuaa y
aTMocdepu TOKOM CTOTMHA XUrbaaa roavHa.
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1.3.1 | Y3poum KJIMMaTCKMX NpOMeHa: MUJIMOHM rogaMHa

Y HacTojarby Oa objacHe rfaBHe NMpoMeHe K/MMe Ha 3eMsbU, Koje Cy ce Aorogusie TOKOM
MPOTEKNMX NoNna MUnjapae roamHa, Hay4YHMLKM Cy MocMaTpasu pasHe reosoLlKe, aCTPOHOMCKE,
6uornoLllke, reoMarHeTHe U KocMuuke dakTope. PasmaTtpanu cy 4Yak u MoryhRHOCT gonacka
rnoceTunaua ca gpyrux niaHeTa, Koju Cy MOXXOa KOPUCTUIU HEKY BPCTY KIIMMATCKOI Opy»Kja.
MeRyTUM, Hay4YHULU HUCY MPOHALUIM HUKaKaB Tpar AenoBakba BaH3eMasrbaua. OHO WTo cy
MPOoHaLUW jecTe NofgaTak Aa je TeMnepaTypa Ha Halloj MAaHeTU TOKOM Nocnefrux HEKOMMUKO
CTOTMHA MUTMOHA roauHa 6una ogpeheHa NonoyXkajeM KOHTUHeHaTa Ha 3eMarbCcKoj Kyrnu!

KOHTUHEHTU ce nomMepajy Cnuka 1.3.3

3eM/bUHO je3rpo je caMo TaHKU ropHsM Croj Halle rnnaHeTe
(cn.1.3.3). Ucnop, Hbe NoYMHe OMOTaY Koju NMpeacTaB/ba rMaBHU
[e0 nnaHeTe U Koju Ha Behoj oy6buHM npenasm y BeomMma Tonsy
M NerybmBy TEYHOCT. Kopa 1 ropkM CrliojeBM oMoTada cacTtoje 3eMbUHO je3rpo
ce of penatuBHO TBpAMX (,anTocdepHmx”) nnoya, Koje Mory [lorsm oMoTay
Ja NyKHy, 0a ce pasaBoje unu crnoje, nomMepajyhm ce camo fopHbM OMOTaY
HEKOJIMKO LEeHTUMeTapa CBake roguHe, anu nokpueajyhu 3emsbrHa Kopa
Xurbage KuoMeTapa TOKOM MWIIMOHa roguHa! To ce 30Be
L,noMeparbe KOHTUHeHaTa". [JpeBHM KOHTUHEHT NaHrea, koju je
MpencTaB/bao jeaHy LefMHy, MocTerneHo ce Aenmo Ha 3acebHe
KOHTUHEHTE, KOjU Cy Ce OOBOjUln U cypapanu ce jegHu c
apyrmma (cn. 1.3.4). Ako nornegaTe 3anagHy cTpaHy Adpuke m
NCTOYHY CTpaHy Jy)kHe AMepuKe, Buaehete ga ce oHe ykanajy
Kao KoMagumhu cnaranuue. To je 3aTo LITO Cy HeKaga 6unm geo
jemHor NcTor KOHTUHEHTAa KOju ce pPa3aBojMo Ha BuLLE OefoBa.

LlUTa ce Hanasu
YHyTap 3eM/be

Ha KOHTUHEHTMMa Koju cy 61113y eKBaTopa fef ce He aKyMyrupa, aru ako Cy KOHTUHEHTU
6113y nosioBa, OHW y6p30 6MBajy 3aTpnaHU Uchopn Fnedvepa (NegeHMX Maca) KakBe capa
BUOMMO Ha AHTAPKTUKY U MpeHnaHay. On 6ene noBpLluMHe fiega U cHera CyHUYeBO 3payerse
ce ogbuja Ha3ad y CBEMUP M 3aTO Nled, U CHEr OCTajy XagHW, AOK TaMHe NoBpLUMHE 3eM/bULITa
nnm Boge ancopbyjy Benuku geo gonasHor CyHUYeBOr 3payverba U Tako ce 3arpeBajy. Hxun
nenosu atMocdepe, y KojuMa ce oBujajy BpEMEHCKM MPOLLECU U Pa3BUja XXUBU CBET, HajBMLLE
ce 3arpeBajy o TornsioTe nogsore (MoBpLUMHeE 3eM/bULLITaA, Bode, CHera U nepa), 36or yera je
3arpeBamse nogjiore ,,CyHUeM" BaXKHO U 3a 3arpeBarbe Basayxa.

Cnuka 1.3.4

NomMepae KOHTUHEHaTa TOKOM
nocnepgwunx 500 MUIMOHA roguHa

A - bopMuMparbe KOHTUHeHTa [MaHrea;

B - oerberbe KOHTUHEHTa MaHrea, dopMuparse
Naypasuje v foHOoBaHe;

B - nerberse floHaBaHe, bopMuMparbe XMHOyCTaHa,
AycTpanuje n AHTapKTUKa;

I - dopmumparse JyrkHe AMepuke, MoYeTaK aerberba
Naypasunje.
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Kaga ce To goroav Ha BeNIMKOM moapy4jy, NocTaje rnaBHU GaKTop Koju yTuue Ha KMy Lerne
nnaHete. TokoM HajBeher gena BpeMeHa y nocnenrux nofa Munujapae rogmHa KOHTUHEHTU
Cy MManu Marbe fiefeHor rnokpueada Hero WTo MMajy cada, WTo 3Ha4yM 4a je KNMMa Ha 3eMibu
6una Tonnuja.

Op 6ene noBplMHe nepa M cHera CyHUYeBO 3payerbe ce BeIMKUMM gerioM ofabuja Hasag y
CBEMWP M 3aTOo NNef, U CHEr OCTajy X/1afHW, OOK TaMHE MOBPLUMHE 3eMIbULLITA UM Boe ancopbyjy

BeNMKM geo CyHUYeBOr 3payeHba M TaKo ce 3arpeBajy. Anbeno je KapakTepUcTMka NoBpLUUHE
Koja oapehyje konuko he ce CyHueBor 3padvetba pednekToBatu. CHer MMa Hajsehun anbeno, a
TaMHO 3eM/buLUTe U achanT MMajy HajMarK anbeno.

Kapa 6u ce poroauna BesivKa npoMeHa Kimme, HapoumMTo Kaga 6u goluno go xnaherba, HacTane
6Uu Tako3BaHe ,6M1o-KaTacTpode’: UnTaBe rpyre opraHMsama cy Msymmpare, a npexkmerbaBane
Cy CaMO OHe Koje cy ce Hajborbe npuniaroanie HoOBMM ycroBMMa.

JepHo op TUX xNagHWX pasgobrba of npe oko 60 MUMMOHA rogMHa OO0BesOo je OO HecTaHKa
OnHocaypyca. To je curypHo 610 nocTerneH npouec, Koju je Tpajao BULLIE MUIIMOHA FrogMHa.
TauaH y3poK M3yMMparba OUMHOCAypyca HMje MOo3HaT, @ MOXOa MUX je BUNO MU HEKONTMKO, a He
caMo jenaH.

3alITo Cy U3yMPpnun AUHOCcCaypycu?

[unHocaypycu cy MsyMprv Ha 3eMibU Npe oKo 60 MUTMOHA
roguMHa. HayudHuLM joll He 3Hajy WTa ce TayHo goroguso.

JeoHa Teopuja roBopyM o ToMe Oa OAUMHOCAYPYCU HUCY
MOIMMIM Ja ce HagMehy ca 6orbe npuiaroneHuMm
opraHusMumMa. Ha npumep, ca TOMIOKPBHUM cCUcCapMMa
Koju HUCY 6unu Behu of BeBepuLe, alu Koju cy Mornu aa
nojeny jaja QMHocaypyca WUnm ga ux HamagHy Hohy, Kaga
XNTAAHOKPBHU ONHOCAYpPYCU HUCY MoK Oa ce Kpehy.

MpeMa gpyroj Teopmjmn, orpoMaH METEOPUT MOroamo je 3emrbyy 06n1acTv AaHaluHer Kapunckor
MOpa, ycrieq yera ce BefiMka KonmumMHa npallmvHe noguriay atMocdepy, 3aknarbajyhu CyHUeBo

3payerse TOKOM Oy>Ker rnepuvoaa, WTo je yTULLAIOo Ha PacrofioXMBOCT XpaHe. MTuue, cncapm
M MHOIM OpYry opraHU3Mu Npunaroguin cy ce HoOBUM TeMrepaTtypamMa, anv AUHocaypycu
HUCY.

MocToju jow jegHa Bep3umja. MNo3HaToO je oa 3a nojeauHe rMmsaBLe (Kpokoawune, KopHsauye)
TeMnepaTtypa 3eM/buliTa ogpehnyje ga nmn he ce MyXjauu Unm XeHke msnehm m3s jaja koja
Cy MOJSIOXXeHa Y MecKy Oy PeYHUX U MOPCKUX obana. BMonosn npetnoctaB/bajy Aa je Ta
3aBMCHOCT MOXK[a NocTojana U Ko, ANHOocaypyca, Koju cy Takohe 6mMnu rmmsaBLn. YKONUKO je
TeMrnepaTtypa 6mna TakBa da Cy Ce CaMO XXeHKe (Mnun MyXjaLum) AnHocaypyca usneranm us jaja,
Te BPCTe Ccy Morne 6p30 Aa HecTaHy.

Ycnep npoMeHe 13 HEMPOMEHbUBE, BNaXKHE KIIMME Y KITMMY ca CE30HCKUM NpoMeHaMa (Yak
MU MasiMM MpoMeHaMa) MOITIU Cy Oa HacTaHy KpaTKu Nepuoan xnagHuMx Hohu, Kaga orpoMHa
Tena OuHocaypyca HUCY Morfa ga cayvyBajy OOBOSbHO TOMioTe. MHOre of TUX YXMBOTUHa 61U
ryéune cHary n Ha Kpajy 6u yruHyne.
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Anu Haj3HaYajHUjU KNMMATCKKM gorahaj oecuo ce npe 50 MMnmoHa rogmMHa, Kkaga cy ce KOHTUHEHTU
yoarounm og rnosioBa. NMokpmBay oL CHera v fiefa ce CMakMo, a TeMrepaType cy nopacre oo HMBoa
Koju je 3a oko 12 °C 610 BULLM HEero gaHac. 3aTuUM ce, ,M3HeHaaa", IHauja, Koja je oo Taga 6una Mana,
3acebHa nuTocdepHa nnoya, cygapwna ca EBpoasmjoM. Ha MecTy cydapa nojaBunu cy ce Xmmanaju.
OcTane nnoye KpeTasie Cy ce Tako Aa je AHTapKTUK 3ay3e0 CBOje MeCTo Ha JyXXHOM nony 1 6uo je
npeKkpuBeH cnojeM nepa (Npe oko 30-40 MUNMOHa rogMHa). TeMnepaTypa Ha 3eMsbu NoYena je
Harno Oa naga Kaga je negeHu nokpuead, popMupaH Ha AHTapPKTUKY, Nodeo Aa pednekTyje Behu
neo CyH4eBoOr 3padersa Hasag y cBeMup.

Mpe oko 10 MUNIMOHa roguHa, MpeHnaHg je CTMrao Ha CBOjy cafalluksy JIoKauujy M MnocTao je
MPEeKPMBEH ClojeM fefa, Koju je joll BULIEe CryCTUO TeMMepaTypy, 40 HUBOA MPUBIMMKHUX OHMMa
Koje MMaMo gaHac.

MNpe 100 MUNMoHa roguHa Ha 3eMibU je 6mMno MHoro Tonnuje Hero gaHac. MNpe 30-40
MWJIMOHA rogMHa AHTaApPKTUK je MocTao MpeKpWBeEH flegoM, a npe oko 10 MUIMoHa

rogMHa UCTo ce goroauno u ca NpeHsaHaoMm, LWTo je OoBeJsio 00 rnaga rtemMriepartypa Ha
HUXOB CagallHbn HUBO.

Y3poum KJIMMaTCKMX NPOMEeHa: leCEeTUHE M
CTOTMHE XMU/bafda rogmHa

1.3.2

MNo3HaTo HaM je ga ce TeMnepaTypa Ha 3eM/bM MeHba Y OKBUPY CBAKOI Meprnoaa Koju Tpaje oko
MUINOH roauHa. YTBpheHo je aa oko cBakmx 100.000 rogmHa nocTojm penaTtmMBHO Kpahu Tonnm
rnepuop, LOK je TOKOM MpeocTanor BpeMeHa KfiMMa MHOro XnagHuja (Tako3BaHW ,rnaumjanHm
nepuogu® unu ,negeHa no6a"). TpeHyTHO YXUBMUMO Y TOMSIOM nepuoay.

Cnuka 1.3.5 NMpomMeHa TeMnepaType Ha 3eMsbu TOKOM nocnearux 800.000 roguHa
i y OAHOCY Ha NPOCEeYHY TeMnepaTypy

4r  Temneparypa®C

[lpomeHa Temnepatype

800 700 600 500 4000 300 200 100 0

3awTo ce To gewasa? Hay4yHUUM cy yTBpAWIM Oa 3@ CMerbMBakbe fiefeHux goba u Tonamx
rnepuvoga NocToje acTPOHOMCKM y3pouu (cn. 1.3.6).

CBakux 41.000 roguHa Harnbé 3eM/bUHE oce Mehba Ce Y pacnoHy of 22° A0 24,5° (TpeHYTHO je Ha
23,5°). LWTo je Harmb oce Behu, Beha je TeMnepaTypHa pasfnka y TOKy fieTa U 3uMe, jep je Behu
ynagHu yrao CyHueBor 3payerba TOKOM NneTa U Behe je 3arpeBarbe NoBpLUMHE 3eMibe, a TUMe
M Basayxa, a MakbM je TOKOM 3MMe, 360r Yera je oBa ce3oHa xnagHuja. YTuuaj npoMeHe Harmba
oce He yTu4e Ha YKYMNHY eHeprujy kojy 3emrba npmMa of CyHLa, Beh Ha pacnopepn Te eHepruje
Ha 3eM/bu.



e IR NMpoMeHe y op6UTH 3eM/be U Y HheHOj OCU poTauMje Koje yTUUy Ha
CMeHy nepeHux u mehynepeHux po6a

T — Harmb 3eMrbUHe oce poTaumje,;
E — npoMeHe y 065IMKY 3eM/bUHe
opbuTe (oacTyrnare opbute of
Kpyra — eKCLLeHTPUYHOCT opbuTe);
P — npoMeHa cMepa HarHyTocTu
3eM/bMHE OcCe poTaumje — OCHa
npevuecuja.

Mepuvon npoMeHe ocHe npeuecuje je 6113y 19.000—23.000 rogmHa. OBa MpoMeHa IYUM Ha NMPoMeHy
opujeHTauUMje oce poTaLmje YMrpe Koja ycropasa 1 oca joj HMje BULLEe YCMepeHa BepTUKanHo, Beh
HeH BPX MPaBu KpyroBe. 3eMJ/ba je Kao YMrpa Koja ce BpTU. HapaBHO, HUMOLLTO HE MOXe NpecTaTu
02 pOTMpPa TOKOM HapeOHUX HEKOTMKO MUTMOHA FOAMHA, anuy AO0LUSO je [0 M3BECHOT yCnopaBakba.
KpyroBu Koje onucyje oca 3eM/bUHE poTaumje He yTUUy Ha KOMMYMHY TOM/1oTe Koja Ha 3eMiby
ponasu of CyHua (He BULe of Harmba oce Kao TaKBe), anu yTude Ha pacnogeny nonasHe CyH4ueBe
eHepruje Ha 3eMsbu. TPeHYTHO yCMepere Harmba oce poTaumje 3eMsbe je TakBO Ja je TOKOM
MeceLM jyH—aBrycT ceBepHa xeMucdepa HarHyTta ,ka" CyHuy (Ha ceBepHoj xeMucoepwu je Behu
yrnagHu yrao CyH4YeBOr 3payeHba) ny TUM MeceLMMa je NEeTO, a jy)KHa je HarHyTa ,on" CyHua n TaMo
je 3uma. Mpun NpoMeHn ocHe npeLecuje pacrnopen roaullbmnx Joba TOKOM roguHe Moxe BUTu
MOTMYHO OBPHYT.

3eMrbMHa opbuTa oko CyHLa ce Mehba OTrpunmnke ceakux 400.000 m 100.000 rogmHa. OpbuTa
nMa obnMK enunce, Koja je Bpno 6nmcka Kpy>kHMUM. Kaga je 3eMrbrHa opbuTa CKOPO MOTMYHO
KPY>XHa, KonnymHa CyHUYeBOr 3payetba Koja 4osa3n 0o 3eMibe Y PasfiMymnMTuM roguilbmum gobruma
je BuLe yjeoHa4eHa, jep 3eMrba 061nasmn CyHLEe TOKOM rofMHe Ha CKOPO yjeaHauYeHOM pacTojatby,
Y OOHOCY Ha CUTYyaLMjy Kaga opbuTa MMa enunTUYHU 06NUK.

Kaga cy 3uMe y nonapHUM npenennvMa OyXe m olwTpuje 1 Kaga MMa BULLE CHEXHUX MagaBUHa,
Mahbe CHera ce OTOMW TOKOM flieTa U ycre Te akyMynaLumje obpasyjy ce rnedepu. T 6enm rnedvepm,
3a pasnuMKy o TaMHe MoBpPLUMHE 3eMibe UK Boae, oabujajy rotoBo cBe CyHUYEBO 3padetbe Koje
pocrneBa Ao kux. Kao pesynTaTt Tora, xnagHoha ce rojadaBa M rfevyepu HacTae/bajy Oa pacTy,
nomMepajyhu ce og nonoea npemMa yMepeHuUM reorpadCckmm LLIMpmHamMa. Taga noumnmse rnaumjanHm
nepwuog, (cn.1.3.7).

Nocne HeEKONMUKO AeceTUHAa XUibaga roauHa, yCroBU Cy ce Merbaliv Tako Aa 3MMe Y NMOoMapHUM U
yMepeHUM npegennma nocTtajy Kpahe n tonnuvje. MMeuepum noummby ga ce rosade, a KlmMma ce
Bpaha y npehawre ctarbe. YnpaBo To ce goroamno rnpe oko 13.000 rogmMHa, Kaga ce 3aBpLUMO
rnocnegHu rmauujanHu nepuoga.

Cnuka 1.3.7

CeBepHa AMepuKa
TOKOM A) rnaumnjanHor
nepuopaa npe 125.000
roguHa; b) gpaHac
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MNpe oko 5.000—7.000 roguMHa Knmnma je 6una Tonsmja v BraXkHWja Hero LITO je caga, U To je
CTBOPUJIO YC/TIOBE MOBOJbHE 3a Pa3Boj JbyACKe LMBUIM3aLMje, anu 61 NorpeLHo 6Mio MUCIUTU
ba he ybp3aHo 3arpeBarbe 3a HEKOMIMKO CTeMeHU BUTU JoBPOo 3a MoAEpPHY LMBUNU3aLUY.
Ibyou paHac nmajy gpyradumje notpebe 1 gpyraymje ycnoBe XMBOTa: oburbe TpaBe 3a goMahe
YXUBOTUHE M MHOLLTBO OMB/bayvu 3a /10B Y LyMaMa HUCY BULLEe OOBO/bHU Aa 61 Halla ApyLUTBa
Morfia HopMasHo Aa GYyHKLMOHULLY.

HuBoO okeaHa Ha 3eMJbM MPOMEHMO Ce TOKOM HacTymnajyhux n ognasehux rmaumjanHmx nepuoga.
TOKOM XNlagHUX nepuona HMBO Mopa 6umo je 50-100 m mcnopn gaHallrer HMBoa. To cy 6una
BpEeMeHa Kafa Cy ApeBHU Jbyau npeLnm ns EBpoasmje y AMEPUKY, YINaBHOM KOMHEHUM MyTeM,
a 0eNIMMUYHO U MPEKO YCKOI Mopey3a MNpeKpMBEHOr fnegoM. Y ToMMjuM nepmoamma TOKOM
rnocnenrmx HEKONMMKO CTOTUHA XWU/bada rogMHa, oKeaH je 61Mo Ha gaHallHbeM HUBOY Unun 3a 5-10
m BULLN.

Konuko geceTuHa xurbaga roguHa je octano o crnegeher rnaymjanHor nepmona Ha 3eMibn?
CnoeHoCT nepuoga npoMeHe 3eMibMHe opbuTe U poTauumje OKO cBoje oce oHeMoryhaBa
Hay4YyHMUMMa ga npenBuae na nuv he ce gecuntum 3a 15.000, 20.000 mnm 30.000 rogmHa.

MaTteMaTuuKy Teopujy yTuLaja NMpPoOMeHe MNosioXaja 3eM/be y ogHocy Ha CyHue
Ha KNMMYy 3eM/be MOCTaBMUO je CPMCKU HayYyHUK MunytuH MwunankoBuh. OH je
OTKPWO fda cy nepuogmuyvHe npoMeHe eKCLLEHTPUYHOCTU 3eM/buHe opbuTe (Mepurog,
npomMeHe oko 100.000 roguHa), HarMba 3eMrbMHe oce (nepuod npomMeHe 41.000
roguHa) U ocHe rpeuecuje (cMepa Harmba oce poTtaumje, nepurom npomMmeHe 26.000
roguvHa) y3poK OyropoYHUX KNMMATCKUX MPOMEH3, Tj. CMeHe fiegeHux (rnaumjanHux)
n ™MehynegeHux (MHTeprnaumjanHux) poba. OBe MNpoMeHe cy rMo3HaTe Kao
MunaHkoBuheBU LUMKNYyCMU.

OpyruMm peymnMa, HaBegeHa Tpu daKTopa YyTUUY Ha MONoXKaj 3eMsbe y ogHocy Ha
CyHLUe, Na caMUM TUM U Ha KOIUYUHY eHepruje npumMmibeHe of CyHLUa, a HajBULLe
Ha MpoMeHy pacropefa MpUM/beHe eHepruje Mno reorpadpckuM LLUMPUHaMa.
MaTtemaTuiku Mogen MunaHkoBuMheBUX LMKIyCca NOKasyje NpoMeHy TeMnepaType
TOKOM pyre ucropuje 3emrbe ycnep ytuuaja HaBegeHux daKTopa, Koja rnokasyje
pobpa cnararba ca MasieoKIMMAaTONOLWKUM MeperuMa. OBa Teopuja omMoryhuna
je peKoHCTpyKUMjy KIMMe OaBHe MpoLiocTM M npeaBuharbe BepoBaTHE KAMME
nnaHete 3eMrbe ganeko y 6yoyhHocT. MehyTum, ycnen cagallrber aHTpornoreHor
yTuuaja, Moryhm cy 3HadajHuju nopemehaju oBMX MPUPOAHUX LMKIYCa, LWTO
3aBUCU of, cnpoBofNerba Mepa 3a ybnakaBarbe yTULAja YoBEeKa Ha KIMMY MnaHeTe
y 6yoyhHocTw.

i j - : MunytuH MunaHkoBuh (1879-1958), cprncku
| N e reodumsmnyap, KIMMaTosior, aCTPOHOM U
rpaheBUHCKU MHXEeHEP, AOKTOP TEXHUYKNX
HayKa, monynapusatop Hayke U ¢usmyap (Maja
JoBaHoBMhA, ckMLa 3a nopTpeT MunyTnHa
MunaHkoBuha, 1943, My3ej paga Beorpaga
J1n3J7e)
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Ha Meceuy, MwunaHkoBuMheBo wMe, no oanyun CkynwtuHe MehyHapoaHe
aCTPOHOMCKE YHMje, 4oOBUO je jacHO M3parkeH KpaTep cpegHe BenndmHe. N jegHom
KpaTepy Ha Mapcy gato je MunaHkoBuheBo nMe. MmunytmH MunaHkoeuh je y cBoM
6oraTtoM cTBapanlaykoM XXUBOTY Ypagmo U npenioXxmno, naMehy ocranor, pepopmy
rperopujaHCcKor U jynunjaHcKor KaneHgapa, Koja je Boaunia usrpagtu jeQUHCTBEHOT,
[0 caja HajnpeunsHujer kaneHgapa (MmnaHkoBuheB kaneHgap).

Capalltby UHTeprnauujanHu nepuon (nepuon nsmMehy aBa negeHa noba) — xonowueH,
no MunaHkoBuheBmMM UUKIycuMa Tpebano 6u ga Tpaje jow 25.000—50.000 rogmHa.
MehyTunMm, 36or nosehara eMmncuja racoBa ca epeKToM cTakneHe 6allTe M noBeharba
cpenmse rrnobanHe TemMnepatype, ycnen eKCTpeMHor cueHapuja, Moryhe je ga he
noyeTtak cnepeher negeHor noba 6UTKU O0Os/IoXKeH U fa ce Hehe OecuTn y HapegHmx
100.000 roguHa.

Mnak, oBe cTBapwu cy nosHaTe. MNpBo, To he ce goroanTn. BeposaTHo he Halm ganekm notoMum
Mohu aa ce npunarode, 3aTo LUTO KMMa Ha LLeHTPanHUM U TPOMCKUM reorpadCcKmMM LLMpUHama
Hehe 6UTKM MHOro xflafHMja Hero LWTO je caga. [pyro, HapeOHU rnauujanHu nepuop Hehe
HacCTyNUTKU YCKOPO M1 Hehe HacTynuTK y poKy of MoAuHY JaHa HUTU Yak 3a CTO roauHa, Beh he
ce rnauujanHo KpeTarbe oaBujaT TOKOM CTOTMHA U Xm1rbada rogmHa. Marneam ga he Hactynut
rnaumjanHmM nepuon Hemajy 3Hadaja 3a KIMMy y nocnegreM MUNEHUjyMy UMM 3a HEKOJTUKO
npeacrtojehrx BekoBa.

UcTopujy KIMMATCKUX MPOMeHa Ha 3eM/bM TOKOM MPOTEKIMUX MWUMIMOH FoAMHa
KapaKTepulle CMeHa MauujanHmnx U uHTeprnaumjanHux goba. OTNpunmKe cBakmx
100.000 roguHa KnMMa ce 3arpeBa. Tonao nepuopn Tpaje 20.000-40.000 rogmHa um
OHAa oneT HacTyna xfahere. HoB rmauunjanHmM nepuog je HEMUHOBAH, ann oH Hehe
HaCTyNMUTU TOKOM HapegHux 15.000 nnm 30.000 roguHa. Narnegun ga he Hactynutum
HOBO ,JledeHo 0o06a“ HeMajy 3Ha4daja 3a KNMMaTCKe NPOMeHe Koje ce cafa OoeluaBajy
M Koje he ce gellaBaTM TOKOM HapeOHUX HEKOTMKO BEKOBA
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1.3.3 Y3poum KJIMMaTCKMX NPOMEHa: BeKOBU

Pasnuumntn penoBm 3emM/be 6UNU cy TOMMUU U XNaOHUJU Y PA3IUYUTUM BPEMEHCKUM
pasgob/bMMa TOKOM Mocnenrnx Xurbany roauvHa. buno je HeKonuKo peueHuja Kapa je
TeMnepaTypa Ba3sgyxa Bapupana 3a 3-4 °C. HapaBHO, npe xu/bagy roauHa Huje 6uno
TepMOMeTapa (/bydu Ccy MOrnu ga Mepe TeMnepaTtypy Basayxa TOKOM nocrnefrunx 300 rogmHa;
Manuneo je nsymeo tTepMomMeTap y 16. BeKy), afnim cayvyyBaHM 3anmcu o ,MaogHuM" (Tonnmm)
M ,Marbe MAogHuMM" (XNagHWM) nepuoamMa MNpPencTaB/bajy OOKa3 3HAYajHUX KIMMATCKMX
Konebarba. Hay4yHMLM MOry Aa M3BYKY 3aK/bydke 0 TeMMnepaTypu U3 MPOLUIOCTU U U3 Hacnara
Ha OHY MOpa M peKa, Kao 1M Ha OCHOBY APYrux 3HakoBa. loanwmn rogosu apeeha npeacraBbajy
HapouuTo fobap M3Bop MHbopMaLumja.

HayuyHuum o6jawrbaBajy nepuognyHe TemnepaTypHe ¢nyKTyauusje TOKOM [OeleHuja
npoMeHaMa coflapHe aKTUBHOCTU, BYJIKAHCKMM epyrumjamMa M NpoLecruMa Koju ce oaBujajy y
OKeaHuMa.

MpoMeHe y akTUBHOCTU CyHLa

NHTeH3mnTeT CyHYEeBOr 3padyerba BapMpa NepuogmuyHo 1M MMa jegaHaecTorogullHe LUKyce.
Ann nocMmaTparsa Koja cy 3anodeTa jowl y 17. BeKy MOKasyjy U uMKnyce rnpomMeHa CyHyeBe
aKTUBHOCTM KOjU cy Tpajanu 40-45, 60-70,100 1 200 rogmHa.

Bapwujaumnje y UHTeH3UTeTy CyHUYEBOI 3padverba OOMYHO Cy He3HaTHe, ajiu Kaja HEeKOSIMKO
nepuvoaa HUCKe aKTUBHOCTU Hauhe jeaaH 3a ApYrvM, MOXe UMaTH yTuuaja Ha TemnepaTtypy Ha
3emMrbu. To ce gorahano, Ha NpuMep, og 1640. oo 1715. rooguHe, TOKOM Meproaa Koju ce Ha3uBa
,Mano nepeHo goba“.

To je 6uno BpeMe Kaga cy ce Jbyau y XonaHauju 3MMKU Knsanum No 3aMp3HYTUM KaHanuma
AMcTeppama. Y6p30 nocne Tora, Taj x/lagHu Tanac ce 3aBpLUMo 1 ynoTpeba Kinsarbkm nocrana
je MHoro peha (cn. 1.3.8).

XonaHhaHu Koju ce
K/IM3ajy no 3aMp3HYTOM
KaHany. lpaBype U3 cepuje
sMoaepHu nukosun*
PoMejHa ge Xorea
(1682-1702)
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BynkaHcKe epynuuje

Koja npupogHa nojaBa Hac HajBuLUEe 3agMBIbyje CBOjOM CHaroM v eHeprmjom? OQroeop je,

CBaKakKo, epynuuja BynkaHa. LLita MucnnTe, oa Ny By/IKaHW 3arpeBajy 3eMibuHy aTMocdepy 1nu
jexnape? HanpBu nornea, YMHM ce Aa OHM CUTYpPHO 3arpeBajy atMocdepy. IcT1Ha je gay)kapeHa
naBa 1 Bpenv racoBu Moguky TemMnepaTtypy Ba3gyxa, afnuv caMo y 6/IM3nHM ByfikaHa. OHO LWTo
HajBMLLEe yTUYe Ha KIMMY HUje NnaBa unu rac, Beh BynKaHCKM neneo. Epynuuja ra usbauyje
BMCOKO y aTMocodepy, 00 BUCMHa o, 10-15 km (y cTpaTocdepy), roe ce oH ayro 3agpxkasa. lNeneo
cripeyaBa npogop Aena CyH4eBor 3payverba 1 360r Tora Lena nnaHeTa rnocTaje xnagHuja.

CBaka CHa)Ha BY/IKaHCKa epyrnumja y Kojoj cTy6 nenena gocrneBa y cTpaTocdhepy M3a3mBa
KPaTKOTpajHO xnahere rogmHy aaHa kacHuje. Ha npumep, nocne HanoneoHoBMx paToBa y EBpony,
JbyOM Cy Ce MUTasiv 3aLUTo je TeMrepaTypa NnocTtaia npocevyHo HMXKa TOKOM M3BEeCHOI 6poja rogmHa.
Paznor Tome 6una je epyrnumja BynkaHa Tambopa, koju je capga y MHooHesnju (cn. 1.3.9). UcTto ce
poronouno un1983. rogmMHe nocre epynumje BynkaHa En YnyoH y MeKcumky, Kao 1 1992. roguHe nocne
epynuumje BynikaHa MoHT MrHaTy60 Ha dunmnmuHmMa.

HakoH 2-3 rogMHe neneo ce cfierHe, a By/IKaHW NpecTajy Aa yTudy Ha 3eMribUHY KITMMY, CBe O0K
HapeOHa BenuvKa epyrnunja He nsbaum neneo y ctpatocohepy.

Cnuka 1.3.9

BynkaH Tam6opa Ha ocTpBy CyM6aBa y
NHpoHe3unju. MacueHa epynumja ns 1815.
roguHe M3asBana je ypyllaBaHe ropwer
Aena By/fiKaHa, ycnepq vera je Hactao KpaTtep
wupokK 6 km u ay6ok 1 km.

Epynumje o Kojuma crnyLuaMo He yTudy Ha 3eMibUHy KnMy. Ha npmuMep, epynuuja ByfiKaHa 4ynju
HasMB ce TeLWKO U3rosapa, ,Ejadjan-najekjyon”, Ha UcnaHagy, roguHe 2010. nsbaymo je MHoro
nenena, anm camMo y aoku geo atMocdepe. ABmo-caobpahaj 610 je 3aycTaBrbeH y Lenoj EBpony,
anun ce rneneo M3 oBOI UC/AHOCKOr By/ikaHa 6p30 cfierao, He pallMpPUBLLM ce MO OCTasioM aeny
cBeTa.
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OKeaHcCKe cTpyje

YcTaHOB/bEHO je Aa ce oTkpuhe MpeHnaHga of cTpaHe HOPBELLKMX BUKMHra npe xurbagy
roovHa nopoypapwuno ca TonnMMm nepuonoM. 360r Tora cy HeroBu NpoHanasadu usabpanu
ynpaBo Taj Ha3mB. HapaBHO, Yak HM Taga MpeHNaHA HuMje 61O NOTNYHO 3eNEH: rMevYepu cy
rnokpusanu sehu geo ocTpBa, KAao M AaHac, anu jyXXHuU obop 6uo je 6e3 nega v penaTuBHO
Tornao. Pasnor ToMme 6ure cy NnpoMeHe OKeaHCKMX CTPyja: Kafa Cy OHe jade, IoKallHa KinMa
rnocTaje HewTo TOMMWja; Kaga cy crnabuje, KIMMa MocTaje xNagHuja. TakBO MoHallakbe
OKEaHCKMX CTpyja OOBOJBHO je Aa u3a3oBe ToM/uvje U XnagHuje nepuvope y pasfinynTuMm
LenoBMMa CBeTa.

Knmnma Ha 3eMrbn ce NPOMEHUNa HEKOTMKO MyTa Y MPOLUIOCTU. ANl HUKada paHuje
npoceyHa TemnepaTypa Ha M/1aHETU HWje Mopacsa TakKo 6p30 Kao LUTO cCe MeHba
capa: 3a 1,2 °C TokoM 130 roguHa. Ta, gocan HesabenexeHa 6p3vHa HUje yobuuajeHa
3a npupogHe npotLece. 3a Hajbpke NpupoaHe NpPoMeHe yBeK cy burne notpebHe
CTOTUHE UNN XUrbae rogmMHa, LUITO je BEOMa CMopo Yy OA4HOCY Ha MpoceYaH JbyACKM BEK.
KaTacTpode y KojuMa ce KNMMa OpacTUYHO MeHba Y POKY of jegHe unu gBe roguHe
Morse 6u na 6yny TeMa HeKor pusiMa o MponacTy, afiv OHe Cy OafeKo of, peanHoOCTU
M of oHora LTo 61 6UNO Kojyu HayuYHUK NpenBuaeo.
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NMATADA

Koju je rnaBHU ¢paKTOp KIMMATCKUX MPOMEHA TOKOM MUNUjapau roguHa?

Koju cnapgonepn ce cnopuje Tonuv Ha CyHLy: 6enuv cnagonen on BaHWne wuiu
TaMHU cnagonep of Yokonage? 3alTo? Kako To UycTpyje npoLlece Koju ce
oOBWjajy Ha 3eM/bn?

Koje ce Bennko noMeparbe NnTochepHMX nnoda gorogmno rnpe 50 MmnmoHa
rogmMHa? Kako je To yTuuano Ha 3eMrby KakBy AaHac No3HajeMo?

LLITa KopuCTe HayuYHUUM Oa 6u ogpeannm TeMnepaTypy U XeMUjCKU cacTaB
aTMocdepe ToKoM nocnegrnx 800.000 rogmnHa?

3aluTo ce jaBrbajy rnauujanHu nepmoan?

Kapa ce 3aBpLUMO nocnefru rauujanHu nepuog? Oa nv he HacTynuT HoB
rnauujanHun nepuon? Oa nv 61 oH Morao pa nodHe cnepehe roguHe?

Kako cy gopeBHU fbyau npewnn us EBpoasuje y AMepuKy? BpogoBe Hucy
nmanu, a bepuHros Mopeys je caga LUMPOK 86 km (He MoXke ce HULUTa BUOETU
C jepHe cTpaHe Ha gpyry).

[a nv BynkaHU 3arpeBajy uim xnage 3eMibuHy aTMochepy?
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SAO0ALM

3apaTtak 1.
CTaBuUTe NIUCT Nanupa 3a Konupakbe Ha Mary CBeTa, NMpeKonupajte obpuce
Adpuke u JyrkHe AMepuke n nceumnte mx. Crnojte UceyeHe KOHTUHEHTe.

[a nun nsrnepa Kao ga cy oHU NpeacTaB/basiv jeaHo LEenoBUTO KOMHO? Kako ce
TO KOMHO 3Bano? LlTta ce poroanno ca TUM KOMHOM?
Kako je To yTruano Ha 3eM/bUuHy Kinmy? 3aLuTo?

3apaTak 2. EkcnepuMeHT
MaTtepwujanu: oBa Mana nucTa nanupa (6enuv u LpHK); oBa KoMaga nnacresimHa
OYXKUHe 4 cm mn gebrbuHe 0,5 cm.

EKCnepuMeHT. 3asienuTte SIMCTOBE ManmMpa TakKo Aa fieBa MofioBUHa 6yae
6ena, a pecHa nonoBuHa ga 6yae upHa. MNpuyBpCcTUTE KOMage nacTesinHa
YCrMpaBHO Ha Mo3aguHy Manupa, Tako Oa jedaH KoMafd nactenvHa 6yde
Ha 6enoM geny, a Apyrn Ha LpHoM. MNMocTaBuUTe NMUCT Ha UBULY U OPXKUTE ra
61113y namMmne (Haj6orbe 61 6UNO Oa je To NMaMna C jakuM cBeT/oM). JTamna he
OCBET/IUTU Manmp.

Koju komapg nnactenmHa je npBM OTMao Kaga je naMna 3arpejana nanuvp?
3awTo? HaBeauTte NpuUMep CNMYHOTN MPOoLIeCa KOju ce oadBuja Ha 3eM/bMu.

3apaTtak 3. Beh 3HaTe ga je knMMa Ha 3eMrbM y goba guMHocaypyca 6una
TonMMja Hero gaHac. [1a 6u ceBeT 6Mo MOHOBO TOMao Kao y Ao6a Kafa cy *XUBemnu
OMHocaypycUu, AHTapKTMK 61 Mopao da ce yoarbyv of JyXKHOr nosa AoBOS/bHO
0a 61 caB HEeroB jled Morao ga ce oTonu.

YaMute $pusnuKy mMany cBeTa MU, Ha OCHOBY HheHe pa3Mepe, U3padyHajTe
KOJTMKO KMUToMeTapa 61 AHTAapPKTUK MOPao Aa ce yaarbu Npe Hero LUTO HeroBo
cpepuLiTe gocne Ha 40 cTemneHu jy>kHe reorpadcke LnpuHe.

MpeTnoctaBUMO Aa ce AHTapKTUK Kpehe ,6p3nHOMY og 2 cm roguvLlHse.
Konuko roguHa 6umn 6uno notpebHo aa 6m OoLuio Ao 3arpeBakba Ha 3eMibU
M3a3BaHOI UCK/bYYMBO KpeTartbeM AHTapKTUKa, a Koje 6 6uno goBorbHo Oa
JMHOCaypyCcU MOry NMOHOBO A3 YXMBe Ha 3eMrbU?




NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

1 .4 ‘ KnuMmaTcke npoMeHe paHac

TokoM gBapeceTor Beka, TeMnepaTypa Ha 3eM/bu noyena je ybp3aHo ga pacTe, LUTO ce He
MOXe O6jacHUTU MpUPOAHMM MojaBaMa. 3a 130 roguHa, cpefrba TeMrepaTypa Basgyxa
Ha 3eM/bM je nmocTana 3a ckopo 1, 2 cteneHa Buwa! MNpema msBewTajy IPCC AR6 3a 2021,
TOKOM rnocnefrunx 50 rogrHa ctorna nopacta rnobanHe TeMnepaTtype je Hajpeha y HajMarse
nocnegrunx 2.000 roguHa. [MobanHe MOBPLUMHCKE TeMrepaType Hucy 6une Tonnuje y
nocnegrunx 125.000 rogmnHa. OCMOTPEHO U MPOjeKTOBAaHO 3arpeBakbe je jaye Hag KOMHOM
Hero Hag/y okeaHMMa, a Hajjaye je Ha APKTUKY.

Cnuka 1.4.1 Mana nokasyje TpeHA 0OCMOTPEHUX NpoMeHa TeMnepaTtype Ha 3eMrbu
_ no AeuUeHWjU y pasfiMuMTM permoHuMa ceeTa y nepuogy 1981-2020. y

nopehery ca nepuogom 1850—1900.
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Cnuka 1.4.1.1

CpenHbe BpegHOCTU TeMNepaType
y obnactu 3anagHor BankaHa

3a nepuope 1986—2005. n
2081-2100, no RCP4.5 (cueHapuo
Koju npepBuha 3aycTaB/bakbe
rno6asnHor pacrta eMmcuja racoBsa
ca epeKToM cTakJieHe 6aluTe
2040. rogunHe) n RCP8.5 (cueHapuo
KOHCTaHTHOI NMopacTa eMucuja
racoBa ca e(peKToOM CTaK/IeHe
6awuTe A0 Kpaja BeKa). OceH4YeHa
o6nacT npeacTaerba NpocTUpake
cpeaHUX roguLLlbUX NagaBUHa
npeko 800 mm. CueHapuju n
nepuoau cy usabpaHu y cksiagy ca
MeTnm ussewTajem IPCC (BykoBuh
n ByjagpuHoBuh MaHauh, 2018;
Ba6uh u cap. 2018).

Cnuka 1.4.1.2
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Peke CaBa u [lyHaB y Beorpapay, ca negom u 6e3 neaa;
aytopu: dunun na MouHe (neeo), Jamup LiBeTojeBuh (BecHo)

HayuyHuum o6jallrbaBajy rnobanHo 3arpeBamse Koje ce caga AellaBa Kao nocneguuy nojadyaHor

.edekTa cTakneHe 6awwTe".



EdekaTt ctakneHe 6awTe

EdekaT cTakneHe 6aluTe je 3agprKaBarse TOMOTE KOjy eMUTYje NoBpLLUMHaA 3eMibe Yy aTMocdepu,
jep racoBu ca epeKToOM cTak/ieHe ballTe, Koju Cy cacTaBHU Aeo atMocdepe, ancopbyjy 3eMbUHO
TOMMOTHO 3payetbe. Kaga cy Hay4yHMLUM NPBU Ny T onuncanm Taj edekaTt npe 200 rogmHa, npuMeTmunm
cy Oa 3eMsbMHa aTMocdepa aenyje Kao cTakneHa 6allTa 3a rajerbe nospha. 3aTo cy racoBu Koju
ancopbyjy 3eMrbUHY TOMNOTHY paaujaumnjy Lobunm Hasme ,FracoBU ca epeKTOM CTak/ieHe baluTe”.

[MaBHM racoBu ca epeKToOM CTaK/leHe 6aluTe y aTMocdhepm Ccy YITbeH-ANOKCUI, METAH U
a30T-cyboKcua, (M3 MPaKTUYHUX pa3nora, HaBogMheMo KX Mo hUXOBUM XeMUJCKUM dopMynama,
CO,, CH, 1 N,O) 1 jow HeKun, Kao 1 BodeHa napa. OHW cnpeYaBajy Aa AyroTanacHo nHopaupseHo
(TonNoTHO) 3payerbe 3eM/bMHe NOBPLUMHE y MOTNYHOCTU ofe Y KocMoc. Kao pe3ynTaT Tora, LoHu
crnoj atMocdepe, roe ce oaBujajy CBe BpeMeHCKe Mpuinke U rge je Hajpeha KoHueHTpauumja
racoBa, 3arpeBa ce. be3 edekTa cTakneHe 6alluTe NpoceYyHa NOBPLLUMHCKA TeMrepaTypa Basgyxa
He 61 6una 14 °C, kao caga, Beh -19 °C. TonsioTa 3eM/bUHe MoBpLUMHE ognasuna 6uy ceeMump 6e3
3arpeBarba aTMocdepe. Ycnen Tora, TeLWKo Aa 61 Morao fa nocToju YXUBOT Ha HALLOj My1aHeTM.

Cnuka 1.4.2 EHepreTcku 6unaHc 3emrbe 1 edpekaTt cTakiieHe 6awite
‘ Aaudl

YeBW 3palin cnobofHO [eo 3paka ce oabuja op, [leo nHdpalLpBeHnX 3paka nposasm
lase Kpo3 aTMocepy atmocdepe Kao 1 o[, Kpo3 aTMocdepy, anu BehiHa ocTaje
B 10BplINHe 3embe ancopboBaHa y MONIeKyINMa ca eeKToM

cTakneHe 6alute U NOTOM eMUTOBaHa

y CBUM npaBLuma. To ooy Ao

nopacTa Temnepartype NoBpLinHe

3emsbe U JOHKX CIIOjeBa
atMmoccepe

' MoBpwuHa 3emmbe emuTyje
[loBpLlnHa 3em/be ancopby] : UHpa-LpBeHe 3pake

Beh1HY 3paka LWTo

HayuHunum cy ogaBHo npeaBuaenmu ga he nponsBoaHOM U caropeBareM yriba, HadTe U raca
/byOon emuToBaTM Benmke konuumHe CO, n CH, n Ttako nosehatn edekaT cTakneHe bGawiTe.
CpenunHoM 20. BeKa To Npeasuharbe je NnoTBpHeHo: KOHLUEeHTPaLMja TUX racoBa Ha Lie/lIoM CBeTy
rnoyena je ybp3saHo ga ce nosehasa (cn. 1.4.3).



NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

Cnvka 1.4.3 KoHueHTpauuje yribeH-gnuokcuaa y atmocpepm TOKOM NPOTEKIUNX
400.000 rogunHa
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KoHueHTtpauuja CO2 y atmoctepw
(6poj C02 yecTMLA HAa MUAKMOH OCTAIUX YECTULA)

MoBehare KOHUEeHTpaLuje racoBa ca epeKToM cTakeHe 6aluTe

npepcraB/ba MaBHU Y3POK KIAMMATCKUX MNpoMeHa gaHac. Kao pesynTtaT fbyOCKUX
aKTUBHOCTMK, Mpe cBera caropeBakba POCUIHUX FOPUBA, pPa3Boja MHAYCTPUje U
caobpahaja M Kpuerba LIyMa, aTMochepcKe KOHLUEHTpauuje racoBa ca edeKToMm
CTakneHe 6awTe, Kao WTO cy yrbeH-anokeng (CO,), metaH (CH,) n asot-cybokcua
(N20), mocturne cy pekopoHe HUBOE — BULLE Cy Hero y 6mMno KoM nepuogy y
nocnegrunx HajMarse 800.000 rogmHa. NMpupooHa KOHLEHTpaLUWUja yribeH-gMoKcmaa
y aTMocdepmn Bapupana je TOKOM UCTopuje U KpeTana ce usamMehy 180 n 300 ppm
(enHr. parts per million — genoBa Ha MUNMOH ApyrMx 4Yectmua). HajHoBMja aHanm3a
OCMOTPEHUX BpegHocTUn CBETCKE METEOpPOsIoLKE OpraHuM3auuje Mnokasyje ga cy
rno6anHo NpoceyHe NoBpPLUMHCKe KoHUueHTpauunje CO,, CH, n N20 y Basayxy gocturne
HoBe Makcumyme 2022. rogmnHe, CO, Ha 418 ppm, CH, Ha 1923 ppb 1 N20 Ha 336 ppb.
OBe BpefHOCTU NMpeacTaB/bajy, pecneKTuBHO, noBehare Ha BpegHocTu 150%, 264% un
124%, y nopehery ca BpeOHOCTUMa Yy MpeanHOyCcTpUjckoM Ooby (npe 1750. roguHe).
MuLberbe Oa fbyACKa aKTUBHOCT BOOU Ka jadarby edeKTa CTak/eHe 6aluTte npBuU je
M3pasmno LLIBEOCKM HayudHUK CBaHTe ApeHujyc, jow 1896. rogmHe.

Na nn po nosehamsa KoHLUeHTpaumje CO, 4onasm UCKIbYYMBO 360r byACKUX aKTUBHOCTM UK je
TO U MpUpOoOaH Npouec?

MpUPOAHM NPOLLECU KAo LUTO CYy AUCaHE XUBUX OpraHM3aMa, pasrpagHa, pasMeHa okeaHa U
aTMocodepe, ByIKaHCKa aKTUBHOCT M LLYMCKUM NoXapu ocnobahajy yribeH-guokecug, y atMocdepy
U MMajy K/byYHY Yyrory y 3eM/bUHOM LUMKNYCY YITbeHUKa (cnuka 1.4.4). MehyTuM, UsoToncka
aHanusa OTKpWBA [a je HefdaBHU MopacT aTMochepCKOr YrbeH-AMOKCUAA MPBEHCTBEHO of
JbYOCKMX aKTUBHOCTMU, Kao LUTO je caropeBarbe GOCUNMHUX FOPUBA, KOje Ce MU3PasnTo pas/ukyje y
MOJeKy/1apHOM cacTaBy o[ YITbeH-AMoKCcHaa ocrioboheHor 0BUM NMPUPOOHMM NpoLecuMma.
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AHAJIM3A U3OTOMNA
ATOMMU UCTe CyrcTaHLLe MOry Cafip>XaTh pa3nnuuTe KonmumHe ogpeheHux yectmua
Koje ce 30BYy HeYTPOHU. Bpoj HeyTpoHa y aToMy yKasyje Ha To fa i aTMochepcKuU

YribeH-OUOKCU noTuye on oncarba XXMBmx 6uha nnu og, caropeBatrba yriba, Had)Te n
npmnpoaHoOr raca.

Cnuka 1.4.4 Uuknyc CO, y npupoau

Atmochepa
~3.000 CO,

Pecnupauuja ypggh'}?b‘;.amw v
W pasnarake pasnaratee ~220 '

doTtocuHTe3a )

Tanoxerbe Ha AHY 3EMJ'bMLI.ITe

oKeaHa y 06aunky ~45.000 yribeH anoKcup,

CaCo, Y 3eMBUWTY 1 HOCHTHUM

OI{EAH ropuBMMa

~140.000

OkeaHu, WyMe 1 TNo Halle niaHeTe ,NoMaxky” yoseyvaHcTBy ancopbyjyhun nonosunHy CO, koju
je cTBopMoO 4YoBeK, AOK ce gpyra nosioBMHa akymynumpa y atMmocdepwm (cn. 1.4.4) n nojayasa
edekKaT cTakneHe 6awTe. Ycneq Tora 3arpeBa ce atMocdepa (cn. 1.4.5), a 3aTUM U okeaH (cn.
1.4.6). NMoBeharse rnobanHe cpefre NpocevyHe TeMnepatype mamMehy 1850. n 2023. roguHe
(cn. 1.4.5) nnyctpyje Hanas CBeTCKE METEOpPOSIOLLIKE OpraHM3auuje, 3acCHOBaH Ha nogauMma
N3 PasIMUYNTUX METEOPOSIOWKUX LEeHTapa, Aa Cy MNpOoTeKIuMx geBeT rogunHa, namehy 2015. m
2023, 6une HajTonnuje roguHe y nctopuju. CnudaH TpeH ce npumehyje y okeaHuma. Jbyau
Cy MOCeK/M BEIMKN Ae0 CBETCKMX LLyMa, TaKo Aa je HMxoBa CNocobHOCT Aa ancopbyjy CO, n3
aTMocdepe cafa Makba Hero WTo je 6unia y MpoLuiocTu.
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CNVKa 1.4.5 MoBehame rnobanHe cpearwe TeMnepatype Ha 3eM/bu nsmelhy
” 1850. n 2023. KaKo NoKasyjy pas/iIuunTU METEOPOJIOLLKU LIeHTPU
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Cnuka 1.4.6 MoBehare ToNNOTHOr cagp)kaja okeaHa usMehy 1955. u 2020. roguHe
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Opf cBUX YMHUNALA OKeaH MMa Haj3Ha4vajHUjy ynory y o6nmnkoBamy Knmme Ha 3eMibn. OH cagpikum
BULLe o, 90% eHepruje KMMMaTCKOr cucTeMa nnaHete. Kaga 6u TeMnepaTypa aTMocdepe pacna,
anu He 1 TeMnepaTypa oKeaHa, 6Mno 6M MHOro Marse pasfiora 3a anapM. To 61 3Ha4MIo aa je
rnaBHa KapuKa y KTMMaTCKOM CUCTEMY OCTasla HenMpoMereHa. HaXkanocT, TeMnepaTypa okeaHa
Takohe pacTe 13 roguHe y roauHy. loguilre npoueHe 3arpeBakba OKeaHa 3a HheroBmx NpBUX
2.000 meTapa m3Mehy 1955. rogmHe, rogMHe Kaga je no4yeno MoaepHo Bohewe eBuaeHuUMje,
n 2022. (cnunka 1.4.6) NnpencTaB/bajy NPoceK 3a NeT roauHa — Ha NpumMep, BpegHocT 3a 2020. je
npocek 3a 2018—2022. 3aTo KNMMATOMO3U Bepyjy Aa XNagHe 3uMe, na Yak 1 xnaherse Basgyxa
Ha NnaHeTu, He Mory Aga 6yay 3HaK ga je rnobanHo 3arpeBakbe 3ayCTaB/bEHO, jep KOMMYMHA
TOonsioTe y KIIMMATCKOM CUCTEMY 3eMJsbe Kao LefIMHE HacTaB/ba ga ce nosehaBa M3 roguHe
y roguHy. MNMoeehare TeMnepaType OKeaHa, 33 Koje je NoTpe6bHO MHOro BULUE TOM/I0Te Hero
3a 3arpeBakbe KOMHEHUX MOBPLUMHA, jacaH je CUrHan pgelaBarba MHTEH3UBHOI 3arpeBarba
KMMaTCKOr cucTemMa.

OcuM LITO Mehbajy KOMMUMHY racoBa y aTmMocdepu, /byou 3arahyjy Basgyx aepoconivma.
Aepoconu cy Marne 4yecTuLe Koje gonase y MHOrMm obnuumma. Mory 6mUTH NpmupogHu, nonyT
OMMa o, NOoXKapa, BY/IKAHCKMX FACoBa UM CIaHOr MOPCKOT cripeja. Sbyacke akTUBHOCTU Takohe
MOTry CTBOPUTM aepocorie, Kao LWTO Cy YecTuLle 3araheHor Basayxa unm yahu.
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OCUM LWITO Mehsajy KOMUUMHY racoBa y aTtMocdepw, fbyou 3arahyjy Basgyx aepoconuvma.
Aepoconu cy Mare 4yecTuue Koje gonase y MHOrMM obnuumMa. Mory 6uTty NpupogHu, nonyT
OMMa of, NoXKapa, BYJIKAHCKMX racoBa UM ClaHor MOPCKOr crpeja. Sbyacke akTUBHOCTU TakoRe
MOTy CTBOPUTU aepocorsie, Kao LUTO Cy YecTuLe 3araheHor Basgyxa unm Yyahu.

Cnuka 1.4.7 Aepoconu eMUTOoBaHU U3 NPUPOAHUX NpoLeca U JbyACKUX aKTUBHOCTU

Ynora aepocosia y HayLM O KITMMU je crioxkeHa. leHepanHo, Yectuue ceetne 6oje y atMmocdepu
he pednekToBat gonasHo CyHUYeBO 3payerbe U KM3a3BaTh xnahere. CBETIM aepoconm cy
OHW KOju ce popMUpajy of raca cymnop-gmokcuaa (SO,) Koju ce eMuTyje epyrnumnjoM BynKaHa,
KOju ce KOMBUHYyje ca BooM Yy aTMocdepu n dopMUpa CUTHE YecTULe Koje MOry [a Kpy>e U
OCTaHy y Ba3fyXy HEKONMKO rogmHa. CaropeBarbeM GOCUMHUX ropMBa ocnobahajy ce cyndaTHe
yecTtuue mn SO,, Koju, NONyT BY/IKAHCKMX aepocona, Mory pednekrosatM CyHYeBO 3padere 1
YUYUHUTU aTMocdepy xagHujoM. Hectnue TaMHe 60je ancopbyjy CyHUYeBO 3padere U YMHe
aTMocdepy TonnujoM. NMpuMep TaMHO 06ojeHUX YecTuua je yah, cacTaB/beHa of YecTuua
YIIbeHWMKa U3 caropeBarba GOCUITHUX FOPUBA, APBETa UM OPYTUX BUIBHUX MaTepuja. MowTo
pasnuumnTe BpCTe YecTuLa MMajy pasnmunTte edpekTe, aepoCcosiv Cy aKTyeTHa TeMa y KNIMMaTCKUM
UCTPa)KnBarMMa.

Bes 3arahersa aepoconoMm, 3eMrba 61 6una 3a oko 0,4 °C Tonnuja Hero wto Beh jecte npema
mn3BewTajy IPCC ARG 3a 2021. OBO ce nopenu ca 3arpeBarbeM Koje Aonasum og eMucuje racoesa
ca edpeKTOM cTakneHe 6aluTe, NpouereHe Ha oko 1,5 °C. [lakne, 'byACKa aKTUBHOCT U 3arpeBa u
X1agau NNaHeTy, afu je keH yTuuaj Ha rnobanHo 3arpeBarse (jadarbeM edeKTa cTakeHe 6awiTte)
OKO Tpu nyTa Behu o, pacxnagHor edpeKTa aepocosia Koju y BeJIMKOj Mepu MoTuYy of, JbyAcKe
aKTUBHOCTWU. MpeMa ToMe, NOCTOju peanaH passfor Aa ce roBopu o ,,KNMMaTCKUM rnpomMeHama“
M3a3BaHMM JbyOCKUM aKTUBHOCTUMaA.

Jow cepampeceTmnx rogmHa 20. Beka KnmmaTonor Muxauwn byouko npepBupeo je na he ce

0o 2000. roguHe 4oBe4YaHCTBO CyOo4YUTU ca nNpobriemMuma y Buay HOBUX MU ,4yOHUX" MpoMeHa
Knume. Buo je y npa.y.
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Op BpeMeHa Kafa cy rbyau novyeniv aa noxe yrasrb, TemrepaTypa Basgyxa Ha NOBPLUMHU 3eMrbe
noeehana ce 3a oko 1,2 °C, a 0,85 °C Tor noBeharba gorogunno ce y nocnegrunx 50 roguHa (cn.
1.4.5). Ha npBu norneg YnHM ce ga je Ta NpoMeHa yMepeHa U He n3rnena kao ga npencraBiba
npeTky. MehyTnM, He cMeMo 3ab6opaBUTM a je TO MPOoCceYHa NPOMeHa 3a Leny njaHeTy 1 3a cBa
roguwra noba. Ha HeKMM MecTuMa Ta NpoMeHa 6una je MHoro Beha. HayudHUUM cy OTKpUIu
0a ce 3eM/bMHM NONIOBM 3arpeBajy 6py)e of rnobanHor npoceka, WTo je peHOMeH MNo3HaT Kao
nonapHo nojadarbe. OBaj peHoMeH ce Beh npumMmehyje Ha APKTUKY, KOjU ce 3arpeBao CKOpoO
yeTUpU NyTa B6pyke opf rnobanHor npoceka y nocrnegre YeTrpu geueHuje. HepgaBHe ctyounje
rnokasyjy fa ce AHTAapPKTUK 3arpeBa OBOCTPYKO 6pye of rnobanHor npoceka. TeMnepatype
Ba3gyxa Ha ganeKoM ceBepy, Ha APKTUKY, Mopacie cy 4Yak 3a 2-3 °C (cn. 1.4.0).

Y HEKUM ceBepHUM genoBumMa EBpone, CeBepHe AMepuke 1 Asunje, 3MMe cy nocrtane
xnagHuje a He Tonnuje. Mepajyhu Hepoerbe U Mecele, OTKPUBaAMO fa 6u TeMnepaTypa Morna
6uTK 10 °C Tonnuja ABe 0o TpW Hepesrbe, a 3aTuM 9 °C xnagHuja of npoceka 3a 1o aoba roguHe
Yy TOM pervoHy y apyroj nonosmHu 20. BeKa, ca yKynHUM 3arpeBareM of 1-2 °C. Hajynag/smeuja
HUWje YKyrnHa npoMeHa, Beh YnkeHuLa Aa je BpeMe NocTasrio MHOMo NpoOMeH/bMBUje, ca OyjHUM
BETPOBMMaA 1 OBUIHUM MagaBUHaMa UMM CHEXXHUM MagaBuUHaMa.

Cpegtba TeMnepaTypa Basgyxa 3a Teputopujy Cpbuje nopacna je oko 1,8 °C y ogHocy Ha
KNMy cpegmHoM 20. Beka (mornepat u nornaerme 1.2.1), ay Beorpany v Buwe, 36or gogaTtHor
yTuUaja nojadaHor edekta ypbaHor TonfoTHOr ocTpBea. MopacT TeMnepaType je 3Ha4yajaH oA
80-mx rogmHa 20. Beka, a nocnenra geueHuja 6una je Hajtonnuja oo capga. Hajsehu nopact
je ocMOoTpeH y MakcMMarnHoj TeMrnepaTypm TOKOM N1eTa, Kafda ce gelwlaBa M Hajpehe cMarbere
nagasuHa.

»JYTPO je... OuTap Mpa3 crasmno 3es1eHo /1mcje,

A TOHAK 1 6e0 CHer NoKpUo NMo/bd U PABHMU,

U cHUCKN, TpLIYAHW KPOB. Y Aa/bu rybe ce 6pesu

U Kpyxxe BUROKPYIr TABHWU.*

(Ompnomak u3 necme ,,3UMMCKO jyTpo®, cprcKor necHuka Bojucnaea Mnuha, 1862—1894)

3ap ce HMje BpeMe 1 y NPOoLUIOCTM YyaHO NoHawano? Ceakako aa jecte. AnekcaHpap MyLWwKuH,
UyBEHU PYCKM MECHUK, HAMMCAO je y CBOM peMeK-aeny, ,EBreHunjy Ornermnny* (1833):

»Te roguHe je n3Hag cena Tpajana gyro jeceH crapd, 3eMsbd je XKy[HO CHera xresid, d rnao
je Tek janyapa [Tpeher] Hohy...“

MYyWKUH KOPUCTU jynUjaHCKKM KaneHgap ,CTapor cTuna“, ma je HeroB 3. jaHyap 3anpaBo
no cagawmem KaneHgapy 20. geuembap. Anu To je M garbe BeoMa KacHO 3a MpPBU CHer y
LleHTpanHoM geny eBporicke Pycuje — cHer obMYHO noyuntbe ga naga Beh KpajeM okTob6pa.
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Onwuc jake 3uMe gaje un NeTap Kouunh, CpncKm KbMXEBHUK, Y CBOjOj NpunoBeumn ,Kpo3 mehasy*:
»CyBa 3uMa cTerna. OpacByqn 6u1je, NPXXM U Kao yjega owTpa M HeMuna cTyAeH. PywTu ce
OKOpPESIU CHer, U »anocHo usunehu yruba ce nog Horama".

Ha BpenuHy neta nopceha necHukumwa JecaHka MakcumoBuh y necmu Bk ce 6nmxu
neto" ...,lToMarba 3M1aTHY KOCY Y 3pesiMM HbMBaMa XyTUM...."

»lnacku wop y cHery*, Casa LUymaHoBuh (Cp6uja, 1940)

Wy 19. Beky 6usio je Tonnux gaHa 3MMu 1 xfagHux pasgobroba netu, onyja 1 rnonnaea,
OBUNMHUX CHEXHUX MafaBMHa U Ccylla, Na YaK U NefdeHe KULLe Koja cBe mpekpuBa gebenom
KOpOM fefa.

KrbydHa 4MmbeHMLa je Oa ce TakBe ofnacHe npupopHe nojaBe cafga yewhe pgewaBajy v oa
he oHe nocTtatn jow 4dewhe y 6yayhHocTu. U pgarbe heMo OoXuBrbaBaTu nepuope Beoma
XflagHoOr BpeMeHa, nako he, c BpeMeHoM, TO BepOBaTHO MocTaTu Makbe yobuyajeHo. buhe un
HeKUX NO3UTUBHUX edeKaTa rnobanHor 3arpeBamsa, anuv TPEHYTHO BUAMMO BULLE HETAaTUBHUX
edekaTa.
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Kopucrtehu knnumaTcke mogene ga 6m 6unm ykibydeHmn edbekTm pasnnuunTmux npoLeca Koju yTuuy
Ha KNMMY (M NPUPOLHE M OHE KOje M3a3MBa YOBEK), KNTMMATOMO3M He CaMOo LUTO MOory fa objacHe
LWTa ce caja gelwaBa Beh Mory ga gajy npoueHe 6bynyhe npoMeHe KinMe. Y 3aBUCHOCTU of
TpeHaa npoMeHe 6yayhnx eMmUcHja racoBa Koju M3a3MBajy NojadaHu edekaT cTak/eHe bGaluTe,
TeMnepaTypa Ha 3eM/bu Morna 61 ApacTUYHO Aa NopacTe TOKOM OBOr BeKa. [1pemMa NoBo/bHOM
cueHapujy, oueKMBaHa NpoMeHa cpefHe rnobanHe TeMmnepaTtype 6una 6um y oncery 1,5-2,0 °C
y nopehery ca noyeTkoM 20. Beka. MehyTuM, Nno HajnowmjeM cueHapujy, Koju nogpasymMmeBa
paroe noBehare eMuUcCKja racoBa ca epeKToOM CTak/lieHe 6allTe, CTOMOM MNopacTa Kao A0 caaa,
cpephsa rnobanHa TeMrnepaTypa Ba3gyxa HajpepoBaTHUje he ce nosehaTu 3a BuwWwe opf 5,0 °C.

Ouekyje ce ga he ce ceBepHa EBpona 6pyke 3arpeBaTu. Takohe, APKTUK ce 3arpeBao CKOpo
yeTUpwM NyTa 6prke of rMobanHor Npoceka y NpoTekse YeTUpKU geleHuje U odekyje ce aa he ce
OBaj TpeHO 3arpeBakba HAaCTaBUTU U BUTU U3PaXKeHMjU TokoM 21. Beka. OBo he nMmatn Benukum
YyTULAj Ha KOIMYMHE MagaBuHa, HUBO MOPa U y4ecTanocCT U XXeCTUHY eKCTPEMHUX BPEMEHCKUX
Henoroga. Kako he ce 21. BeK 3aBpLINTU 3aBUCUNhe Y BeIMKOj Mepu Of JbyACKUX aKTUBHOCTU
M aKuuja Koje caja npepysmMamo. HapaBHo, yTmuaj CyHUa, By/IKaHa, OKEAHCKMX CTpyja U
OpYrvx NpuUpoaHUX npoueca Takohe je BeoMa BaykaH. AN yTULLAjU Ha BpeMe U KITUMY Koje OHMU
M3a3MBajy KPaTKOTPAjHM CYy U HMXOBa yiora TOKOM Ayrmx rnepuoga je Mana.

HayuyHuuM Harnmawaeajy ga cBaku pgenuh cTeneHa rno6anHor 3arpeBarba [LOBOAM [0
eKCMOHEeHUMjaNIHMX MPOMEeHa cpedre pervoHanHe TeMnepaType, NagaBuMHa U Brare y
3eM/bULWITY. HaydyHUUM cy KopucTunmM 6asy nopaTaka ca CTOTMHaMa cleHapuja Kako 6w
npoueHmnm kako he rno6anHo sarpeBarse yTULATM Ha MHOUKATOPeE KNMMe, Kao LITo cy rnobanHe
TemMnepaTtype, NagaBuUHe 1 BNaray 3eMbmLTy. 360r nobosbluarka rMobanHux Mogena, ycrnenu
cy oa nohy Ao NpeumsHUjuxX permoHanHmxX npoLeHa.

OcHoOBHe MHdOopMaLMje O KITMMAaTCKUM NPOMeHaMa Y HalleM PervoHy

npeacTtaB/beHe cy y nornassby 1.2.1.

CTyouje Mopenuparba cafja HaM roBope o rogullrtbyMM MpoMeHaMa cpefHe TemMrnepartype U
roguLlHMM MpoMeHaMa cpefHe KoMUymMHe NagaBuHa Koje cy pe3ynTtaTt rnobanHor npocevyHor
noeeharba TemMnepaTtype oa 1,5 °C, 2 °C n 4 °C (cnmka 1.4.9). OHU cyrepully ga ce KornHeHa
nogpydyja rpejy BuLle of OKEaHCKUX, a APKTUK U AHTApPKTUK BULLE HEro TporcKa mogpydja.
OBW pe3ynTaT Takohe cyrepuwy na ce npeaBuvha goa he nagaBuHe MoOpacTu Ha BUCOKUM
reorpadpCcKMM LUMPUHaAMa, eKBaTopujasiHoM Maunduky 1 genoBmMMa MOHCYHCKOT permoHa, anu
he ce cMarbUTU Y AenoBMUMa CyNTPOMCKUX U Y OrpaHUYeHUM 061acTMMa TPOMCKUMX npeaena.

MpenBuha ce ga he MHore NpoMeHe y KIMMaTCKOM CUCTEMY MOCTaTu Behe y ANPEKTHO] BE3U
ca noBehareM rnobanHor 3arpeBarba, YKby4dyjyhiu 3akrcerbaBakbe oKeaHa, oTaname nega Ha
APKTUKY U AHTapKTUKY 1 MopacT HMBOa Mopa.
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NMpoMeHe cpegme rogullbe Temnepartype (°C) U rogmkbux NnagasmHa

Cnuka 1.4.9 y ogHocy Ha nepuogp 1850—1900, 3a rno6anHa npocevyHa nosehawa

Temnepartype oa 1,5°C,2°Cun 4 °C

CuMynauuja npoMeHe rnobanHor CuMynauuja npoMeHe rnobanHor CuMynauMja npoMeHe rnobanHor
3arpeBatba 04, 1,5 °C 3arpeBatba 04 2 °C 3arpeBatba o 4 °C

005 115 2253354 4550556 65 7.
Mpomena (°C) Tonnvje ———>

CumMynaumja NnpomMeHe rnobanHor Cumynauuja npomMeHe rnobasaHor CuMynaumja npomMeHe rnobanHor
3arpeBarba o 1,5 °C 3arpeBatba o 2 °C 3arpeBatba of 4 °C

PenaTrBHO Mase anconyTHe
rMPOMeHe Mory ce MojaBUTK Kao
Be/IMKe MpoLleHTyanHe npomMeHe <-- -40 30 20  -10 0 10 20 30 40 -->
Y PErvoHMMa CyBUX

pedepeHTHIX yCoBa Cywe  MpomMeHa (°C) BnaxHuje

«— —>

3aTo ce BehMHa Hay4YHMKaA CliaXke Aa je YOBEe4YaHCTBO oamrpano Hajsehy ynory y KNMMaTCK1Mm
npoMeHaMa Koje ce gellaBajy Ha 3eM/bu TOKOM nocneghimx 70 roouHa (op cpeamHe 20. Beka)
M Koje he ce HacTaBUTU TOKOM HacTynajyhux BekoBa. OHU CHaYKHO HarnawaBajy XUTHY noTpeby
3a CMatberbeM eMUuCKUja racoBa ca epeKToM cTakrieHe 6aluTe y Tekyhoj oeueHUju ako xenmmo
0a 0a 3a4p>XUMOo nopacTt TeMnepaTtype 3HaTHo ncrnopg 2 °C mn 1,5 °C.

HajBehun yTuLaj YoBEKA Ha KIMMATCKM CUCTEM MOTUYE Of eMUCHja FacoBa Koju
n3asuBajy nojayaH edekaT cTak/ieHe 6allTe a Koju HacTajy caropeBarbeM GOCUTHUX
ropmBa: yriba, NpUMpoOHOr raca M HadTHUX OepuBaTa. CMarberbe ynoTpebe
docUnHUX ropuBa y efieKTpaHaMa, caobpahajy, MHOYCTPUjU U CBaAKOOHEBHOM
YXMBOTY CMarbMhe yTuuaj YoBeKa Ha KNMMy. Ann caropeBarbe POCUNIHUX ropuvBa
HUje jeanHU pakTop. YoBEK yTHUUE Ha KITMMY U CeYEHEM LLYMa Koje cy ancopboBare

CO, 13 aTMocdepe, OonylITakbeM Aa Ce Be/IMKe KONMMuMHe MeTaHa ocnobofe w3
LeBOBOAa, U MHOYCTPUjCKOM MPUMEHOM HOBUX CUHTETUYKUX U MONHUX FracoBa Koju
n3asmnBajy edpekaT cTakfeHe 6awiTe. 360r Tora je Tako TELWKO peLuunTrn npobnem
KIMMMATCKUX MPOMEHa: OHO LWWTO je MoTpebHo jecTe TpaHchopMauMmja HaLUX
OpyLITaBa U LLe/IOKYrNHe CBeTCKe NpuBpene ga 6u oHa nocrana ,3efeHa" u ga 6u
Morna ga PyHKLMOHULLE Uy KOPUCT JbyaU U Y KOPUCT KITUME.




NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

NMATADA

LLiTa 61 ce gecnno ga HeMa edekTa cTakieHe 6aluTe? Kako je oH U3asuBaH?

3alWTo je TeMnepaTtypa Ha 3eM/bu TaKo MHOro nopacsa 3a nocnegrsunx 100
roguHa?

Ha nu cy no nopacta KoHueHTpaunja CO, y aTMocdepu AoBenn NnpmponHn
Y3pPOLM UMK YOBEKOBE aKTMBHOCTU? KaKo je To goKasaHo?

3alTO MOXXEMO [a KaXXeMO [a YOBEYaHCTBO yTUYE M Ha 3arpeBarbe U Ha
xnahere kKnnme 3emMsrbe? Koju je on Ta ABa edpekta Behun?

3a KOJIMKO CTEMEHM cy ce TemnepaType noBehane TokoM npoteknmx 130
roauHa? Oa nu je To noBeharse y ceBepHoj EBponu 6uno sehe unu Mamse y
ofHocCy Ha ueo cBeT? [a nu je noBehatbe y pernoHy y Kome je Cpbuja 6uno
Behe unm Marbe y ogHocy Ha ceBepHy EBpony?




NMpo6neM KNMMaTCKMX NPOMEHa

SA0ALM

MpoHahuTe oebeo, MaTKo ofgceyeH 6anBaH UMY HEKU BENUKMU Matb.
MNornepajte rogoBe: Bugehete ga cy HEKM Y)XKM a HeEKU wupwn. Hajctapujm
rof0OBM Hanase ce y cpeauwiTy 6anBaHa Uau Naka, a HajMnahu cy Ha py6y.

LLInpoku ronoBm o3HavaBajy Tornse rogmHe, a yCKu rofoBy o3HadaBajy XiagHe

rogmHe. N36pojute KOMKO je y nocnearmx 20 rogmHa 6Mno Tonamx, a KoJIMKo
XNagHUX rogmHa.






